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前 Pi 


Cadence (Cadence Design Systems Inc. ) 是 一 家 世界 领先 的 电子 设计 自动 化 〈Electronic 
Design Automation, EDA) 工具 软件 公司 ， 在 国际 上 有 着 很 强 的 品牌 影响 力 和 很 大 的 市 场 份 
额 ， 而 中 国正 在 从 中 国 制造 朝 中 国 设计 迈进 ， 市 场 的 潜力 正在 被 越 来 越 多 的 跨国 电子 设计 公 
司 所 重视 。 

Cadence 公司 以 Cadence 为 平台 ， 推 出 PCB 设计 布线 工具 Allegro SPB 和 前 端 产品 OrCAD 
Capture ， 两 者 完美 结合 ， 为 当前 高 速 、 高 密度 、 多 层 的 复杂 PCB 设计 提供 了 完美 的 解决 方 
案 。2012 4E, Cadence 公司 为 了 解决 高 级 IC 封装 系统 小 型 化 、 设 计 周 期 缩减 和 DFM 驱动 设 
计 的 问题 ， 发 布 了 新 版 本 Cadence 16.6。 

Cadence 16. 6 的 原理 图 编辑 器 OrCAD Capture CIS， 提 供 了 方便 、 快 捷 、 直 观 的 原理 图 
编辑 功能 ， 支 持 层次 式 原 理 图 创建 及 变 体 设计 和 输出， 元 件 信 息 管 理 系 统 (CIS) 帮助 用 户 缩 
短 了 产品 设计 周期 、 降 低 了 产品 成 本 。 

Cadence 16. 6 的 PCB 设计 界面 Allegro PCB Editor， 提 供 了 从 布局 、 布 线 到 生产 文件 输出 
等 一 系列 强大 功能 ， 如 多 人 协同 设计 、RF PCB 设计 、 可 制造 性 检查 、SI/PI 分 析 、 约 束 驱 动 
的 布局 布线 ， 降 低 了 反复 试 样 的 风险 ; 帮助 工程 师 快速 准确 地 完成 PCB Layout， 降 低 研发 
成 本 。 

Cadence 16. 6 的 仿真 与 分 析 编 辑 器 PSpice Model Editor 中 的 PSpice AD/AA， 可 以 提供 工 
业 标 准 的 Spice 仿真 器 ， 以 解决 电路 功能 仿真 以 及 参数 优化 等 各 种 问题 ， 从 而 提高 产品 性 能 
及 可 靠 性 ， 另 外 ，Allegro Sigrity 提供 基于 非 理 想 电 源 平面 技术 的 SIPI 仿真 分 析 一 站 式 解 决 
方案 ， 帮 助 客户 轻松 应 对 当今 高 速 设计 中 的 SLYPLEMC 挑战 。 

本 书 针对 硬件 开发 人 员 及 相关 专业 的 学 生 ， 对 需要 使 用 的 原理 图 输入 、 相 关 的 原理 图 检 
查 及 约束 管理 器 等 工具 进行 了 全 面 的 阐述 ， 并 对 PCB 编辑 器 有 关 的 内 容 作 了 简单 介绍 ， 从 
而 加 强 电路 图 设计 者 对 工具 的 理解 。 

本 书 除 利用 书面 讲解 外 ， 随 书 还 配送 了 多 功能 学 习 光盘 。 光 盘 中 包含 全 书 讲解 实例 和 练 
习 实 例 的 源 文件 素材 ， 同 时 为 方便 老师 备课 精心 制作 了 多 媒体 电子 教案 ， 并 制作 了 全 程 实例 
同步 讲解 动画 。 通 过 作者 精心 设计 的 多 媒体 窗口 ， 读 者 可 以 得 心 应 手 ， 轻 松 愉悦 地 学 习 
本 书 。 

本 书 由 北京 科技 大 学 左 咏 和 和 军械 工程 学 院 的 李刚 主编 ， 其 中 左上 执 笔 编写 了 第 1 ~6 章 ， 
李刚 执笔 编写 了 第 7 ~ 12 38; ER, SEE, BGE, REA, RTE, GARA. SKI. TONS 
涵 、 李 兵 、 许 洪 、 同 国 超 、 解 江 坤 、 张 亭 、 秦 志 霞 等 也 为 本 书 出 版 提供 了 大 量 的 帮助 ， 在 此 
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B1 Cadence 基础 入 门 


本 章 将 从 Cadence SPB 16. 6 的 功能 特点 讲 起 ， 介 绍 该 软件 的 界面 环境 及 基本 操作 方式 ， 
使 读 考 从 总 体 上 了 解 和 熟悉 软件 的 基本 结构 和 操作 流程 。 


< 全 知识 点 
~ 


e Cadence 软件 新 功能 
o Cadence 功能 模块 
e Cadence 软件 平台 介绍 


1.1 电路 总 体 设计 流程 











为 了 让 用 户 对 电路 设计 过 程 有 一 个 整体 的 认识 和 理解 ， 下 面 介 绍 一 下 印 制 电路 板 
( Printed circuit board, PCB) 的 总 体 设计 流程 。 

通常 情况 下 ， 从 接 到 设计 任务 书 到 最 终 制作 出 PCB ， 主 要 通过 以 下 几 个 步骤 来 实现 : 

1. 案例 分 析 

这 个 步骤 严格 来 说 并 不 是 PCB 设计 的 内 容 ， 但 对 后 面 的 PCB 设计 又 是 必 不 可 少 的 环节 。 
案例 分 析 的 主要 任务 是 来 决定 如 何 设计 原理 图 电路 ， 同 时 也 影响 到 PCB 如 何 规划 。 

2. 绘制 原理 图 元 器 件 
虽然 Cadence 提供 了 丰富 的 原理 图 元 器 件 库 ， 但 不 可 能 包括 所 有 元 器 件 ， 必 要 时 需 动手 
设计 原理 图 元 器 件 ， 建 立 自 己 的 元 器 件 库 。 

3. 绘制 电路 原理 图 

找到 原理 图 中 所 有 需要 的 元 器 件 后 ， 就 可 以 开始 绘制 原理 图 了 。 根 据 电路 复杂 程度 决定 
是 否 需 要 使 用 层次 原理 图 。 完 成 原理 图 后 ， 用 ERC (电气 规则 检查 ) 工具 查 错 ， 找 到 出 错 
原因 并 修改 原理 图 电路 ， 重 新 查 错 直到 没有 原则 性 错误 为 止 。 

4. 电路 仿真 

在 设计 电路 原理 图 之 前 ， 有 时 候 会 对 某 一 部 分 电路 设计 并 不 十 分 确定 ， 因 此 需要 通过 电 
路 仿真 来 验证 。 电 路 仿真 还 可 以 用 于 确定 电路 中 某 些 重 要 元 器 件 的 参数 。 

5. 绘制 元 器 件 封装 

与 原理 图 元 器 件 库 一 样 ， 电 路 板 封 装 库 也 不 可 能 提供 所 有 元 器 件 的 封装 。 需 要 时 自行 设 
计 并 建立 新 的 元 器 件 封装 库 。 

6. 设计 PCB 

确认 原理 图 没有 错误 之 后 ， 则 开始 PCB 的 绘制 。 首 先 绘 出 PCB 的 轮廓 ， 确 定 工艺 要 求 
(如 使 用 几 层 板 等 )。 然 后 将 原理 图 传输 到 PCB 中 ， 在 网 络 报表 (简单 介绍 来 历 功能 )、 设 
计 规 则 和 原理 图 的 引导 下 布局 和 布线 。 最 后 利用 DRC (设计 规则 检查 ) 工具 查 错 。 此 过 程 
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是 电路 设计 时 另 一 个 关键 环节 ， 它 将 决定 该 产品 的 实用 性 能 ， 需 要 考虑 的 因素 很 多 ， 针 对 不 
同 的 电路 有 不 同 要 求 。 

7. 文档 整理 

对 原理 图 、PCB 图 及 元 器 件 清 单 等 文件 予以 保存 ， 以 便 日 后 维护 、 修 改 。 





1.2 Cadence 软件 平台 介绍 





Cadence 公司 在 EDA 领域 处 于 国际 领先 地 位 ， 旗 下 有 PCB 设计 领域 众所周知 的 OrCAD 
和 Allegro SPB 两 个 品牌 ， 其 中 OrCAD 为 其 20 世纪 90 年 代 收 购 的 品牌 ，Allegro SPB 为 其 自 
有 品牌 ， 早 期 版 本 称 为 Allegro PSD。 经 过 十 余年 的 发 展 ， 目 前 Cadence PCB 领域 仍 执行 双 品 
牌 战略 ，OrCAD 覆盖 中 低 端 市 场 ( 以 极 低 的 价格 就 可 以 获得 好 用 的 工具 ， 主 要 与 Altium De- 
signer 和 PADS 竞争 ) Allegro SPB 覆盖 中 高 端 市 场 (与 Mentor 和 Zuken 竞争 ) 。 


1.2.1 OrCAD Capture CIS 工作 平台 


Design Entry CIS 成 功 局 动 后 便 可 进入 主 窗口 OrCAD Capture CIS, WWE 1-1 所 示 。 用 户 
可 以 使 用 该 窗口 进行 工程 文件 的 操作 ， 如 创建 新 工程 、 打 开 文 件 、 保 存 文件 等 。 
标题 栏 菜单 栏 
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1-1 OrCAD Capture CIS 原理 图 编辑 环境 


原理 图 设计 平台 同 标准 的 Windows KAFR KUE —$x,. 61158 M )Z EXER A SIDE SE 
的 使 用 ， 还 有 工具 栏 等 。 
2 








从 图 1-1 中 可 知 ，OrCAD Capture CIS 窗口 由 8 个 部 分 组 成 ， 分 别 是 ; 

e pg: 显示 当前 打开 软件 的 名 称 及 文件 的 路 径 、 名 称 。 

e 荣 单 栏 : 同 所 有 的 标准 Windows 应 用 软件 一 样 ，OrCAD Capture CIS 采用 的 是 标准 的 
下 拉 式 菜单 。 

e 工具 栏 : 在 工具 栏 中 收集 了 一 些 比较 常用 功能 ， 将 它们 图 标 化 以 方便 用 户 操作 使 用 。 

e 项 目 管理 器 : 此 窗口 可 以 根据 需要 打开 和 关闭 ， 并 显示 工程 项 目的 层次 结构 

e 工作 区 域 : 原理 图 绘制 、 编 辑 的 区 域 。 

e 信息 窗口 : 在 该 窗口 中 实时 显示 文件 运行 阶段 信息 。 

e 状态 栏 : 在 进行 各 种 操作 时 状态 栏 都 会 实时 显示 一 些 相 关 的 信息 ， 所 以 在 设计 过 程 中 



































应 及 时 查看 状态 栏 。 
e 元 件 库 : 可 随时 打开 或 关闭 ， 在 此 窗口 中 进行 元 件 的 添加 、 搜 索 与 查询 等 操作 ， 是 原 
理 图 设计 的 基础 。 


在 上 述 图 形 界面 中 ,除了 标题 栏 和 菜单 栏 之 外 ， 其 余 的 各 部 分 可 以 根据 需要 进行 打开 或 
关闭 。 
1.2.2 Design Entry HDL 工作 平台 


Design Entry HDL 是 Cadence 公司 自身 的 旧版 软件 Concept HDL 的 升级 版 本 ， 支 持 行 
为 和 结构 的 设计 描述 ， 并 综合 了 模块 编辑 功能 。 将 原理 图 分 成 很 多 页 ， 每 次 只 显示 一 页 。 
原理 图 中 的 所 有 元 件 均 参 考 不 同 的 库 ， 可 以 用 归档 功能 将 所 用 的 库 归 档 到 一 起 。 

在 打开 一 个 原理 图 设计 文件 或 创建 了 一 个 新 的 原理 图 文件 的 同时 , “Design Entry HDL" 
的 原理 图 编辑 器 “Allegro Design Entry HDL” 将 被 启动 ， 即 打开 了 电路 原理 图 的 软件 编辑 坏 
境 ， 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-2 “Allegro Design Entry HDL” 原 


B 





图 编辑 环境 





原理 图 设计 平台 同 标准 的 Windows 软件 风格 一 致 ， 包 括 从 层 琶 式 菜 单 结构 到 快捷 键 的 
使 用 ， 还 有 工具 栏 等 。 
PADS Logic 窗口 由 9 个 部 分 组 成 ， 分 别 是 : 
e 标题 栏 : 显示 当前 打开 软件 的 名 称 及 文件 的 路 径 、 名 称 。 
e 菜单 栏 : 同 所 有 的 标准 Windows 应 用 软件 一 样 ，Allegro Design Entry HDL 采用 的 是 标 
准 的 下 拉 式 荣 单 。 
e 工具 栏 : 在 工具 栏 中 收集 了 一 些 比较 党 用功 能， 将 它们 图 标 化 以 方便 用 户 操作 使 用 。 
e 项 目 管理 器 : 此 窗口 可 以 根据 需要 打开 和 关闭 ， 显 示 工 程 项 目的 层次 结构 。 
元 件 库 : 可 随时 打开 或 关闭 ， 在 此 窗口 中 进行 元 件 的 添加 、 搜 索 与 查询 等 操作 ， 是 原 
理 图 设计 的 基础 。 
工作 区 域 : 原理 图 绘制 、 编 辑 的 区 域 。 
。 信息 窗口 : 在 该 窗口 中 实时 显示 文件 运行 阶段 消息 。 
e 状态 栏 : 在 进行 各 种 操作 时 状态 栏 都 会 实时 显示 一 些 相关 的 信息 ， 所 以 在 设计 过 程 中 
应 及 时 查看 状态 栏 。 
e 全 局 导航 : 用 户 可 以 通过 其 浏览 各 个 重要 区 域 和 功能 。 


1.2.3 Library Exploer 工作 平台 

Part Developer 编辑 器 不 仅 可 以 对 元 件 的 原理 图 库 符 号 、 物 理 引 脚 的 对 应 信息 及 元 件 列 
表 的 数据 等 进行 编辑 ， 还 可 以 创建 和 校 验 元 件数 据 。 

Part Developer 窗口 由 标题 栏 、 沫 单 栏 、 工 具 栏 、 项 目 管理 器 、 输 出 窗口 、 信 息 栏 和 状 
态 栏 组 成 ， 如 图 1-3 所 示 。 
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[E] Verilog MapFiles 
5) Verilog Wrappers 
nu 
项 目 管理 器 
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图 1-3 元 件 编辑 图 形 窗口 




















元 件 编辑 器 Part Developer 是 用 来 创建 元 件 的 工具 ， 其 最 大 的 特点 是 直观 、 简 便 。 在 Ca- 
dence 中 不 管 是 创建 一 个 新 的 元 件 还 是 对 一 个 旧 的 元 件 进行 编辑 ， 都 必须 要 清楚 地 知道 ， 一 
个 完整 的 元 件 到 底 包 含 了 哪些 内 容 以 及 这 些 内 容 是 怎样 有 机 地 表现 为 一 个 完整 的 元 件 。 
1.2.4 Allegro Package 工作 平台 

在 Cadence 中 主要 使 用 Allegro Package 封装 编辑 器 来 创建 和 编辑 新 的 零件 封装 。 虽 然 软 
件 自 带 强大 的 元 件 库 及 封装 库 ， 但 还 需要 设计 自己 的 元 件 库 和 对 应 的 零件 封装 库 。 

Allegro Package 工作 窗口 主要 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 工 作 窗 口 、 控 制 面板 视窗 、 
命令 窗 口 和 状态 栏 组 成 , 如 图 1-4 所 示 o 
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图 1-4 "Allegro Package” 工 作 窗 口 





1.2.5 SigXplorer 工作 平台 


SigXplorer 窗口 有 标题 栏 菜单 栏 、 工 具 栏 、 工 作 区 、 信 息 窗 口 以 及 控制 面板 ， 如 图 1-5 
所 示 。 
1. 控制 面板 
打开 “Parameters (参数 )” 控 制 面板 ， 显示 整个 参数 的 总 标题 CIRCUIT， 单 击 “ CIR- 
CUIT” 前 面 的 “ +” 号 ， 详 细 信息 显示 如 图 1-6 Pro. 
* "ilineDelayMode" : 选择 是 用 时 间 (默认 单位 : ns) 还 是 用 长 度 (默认 单位 : mm) X 
示 传 输 线 的 延 时 (传输 线 的 默认 传输 速度 是 140mmyns ) 。 
e“userRevision” 表 示 目 前 的 拓扑 版 本 ， 第 一 次 一 般 是 1.0， 以 后 修改 拓扑 时 可 以 将 此 处 
的 版 本 提高 ， 这 样 以 后 在 Constraint Manage 里 不 用 重新 定义 拓扑 ， 只 要 升级 拓扑 即 可 。 
e autoSolve: 选择 关闭 系统 自动 处 理 问题 的 功能 ， 而 采用 手动 解决 电路 仿真 过 程 中 的 
问题 。 
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图 1-6 “Parameters” 控 制 面板 


1) 单 击 “DESINC” 前 面 的 “+” 号 ， 列 出 了 组 成 这 个 电路 拓扑 的 所 有 元 件 ， 如 


图 1-7 所 示 。 


2) 单 击 电路 元 件 前 面 “+ ”号 ， 每 个 传输 线 对 应 的 约束 表 如 图 1-8 所 示 。 
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Re d2FregDepFile 
HI vu length 24000. 00 MIL 
p] VIA3 spacing 6. 00 MIL 
VIA traceConductivity 595900 mho/c 
E e traceEtchFactor O 
E] wr traceIhicknes& 0. 60 MIL 
p] vus traceWidth .00 MIL 
E ru traceWidthz BACKPLANE. traccWid 
VIALI DINPZ 
E] VIAL DOUTP2 














图 1-7 显示 拓扑 元 件 图 1-8 ARE 


x. 提示 : 


白色 区 域 是 可 以 编辑 的 ， 灰 色 区 域 是 无 法 编辑 的 。 





2. 信息 窗口 
在 工作 区 下 面 的 信息 窗口 中 有 “Command (命令 )”、“Measurements (测量 )”、“Re- 
sults (结果 ) ”三 个 选项 。 





(1) “Command (命令 ) ”窗口 

在 该 窗口 中 系 那 是 各 命令 操作 。 

(2) “Measurements (测量 ) ”窗口 

该 窗口 显示 4 种 仿真 类 型 ， 每 个 仿真 类 型 前 面 显示 “+ ”号 ， 如 图 1-9 所 示 。 


| » Measurements " | 
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e "EMI"; 电磁 兼容 性 仿真 。 

e “Reflection”: 反射 仿真 ， 反 射 是 指 信号 在 传输 线 上 的 回 波 现 象 。 在 高 速 的 PCB 中 导 
线 必须 等 效 为 传输 线 ， 信 和 号 功率 没有 全 部 传输 到 负载 处 ， 有 一 部 分 被 反射 回来 了 。 按 
照 传输 线 理 论 ， 如 果 源 端 与 负载 端 具 有 相同 的 阻抗 ， 反 射 就 不 会 发 生 了 。 如 果 二 者 阻 
抗 不 匹配 就 会 引起 反射 ， 负 载 会 将 一 部 分 电压 反射 回 源 端 。 根 据 负 载 阻 抗 和 源 阻抗 的 
大 小 关系 不 同 ， 反射 电压 可 能 为 正 ， 也 可 能 为 负 。 如 果 反 射 信号 很 强 ， 全 加 在 原 信号 
上 ， 很 可 能 改变 逻辑 状态 ， 导 致 接收 数据 错误 。 如 果 在 时 钟 信号 上 可 能 引起 时 钟 沿 不 
单调 ， 进 而 引起 误 触 发 。 一 般 布线 的 几何 形状 不 合理 、 不 正确 的 线 短 接 、 经 过 连接 器 
的 传输 及 电源 平面 的 不 连续 等 因素 均 会 导致 此 类 反射 。 另 外 带 有 一 个 输出 多 个 接收 的 
情况 出 现 ， 这 时 不 同 的 布线 策略 产生 的 反射 对 每 个 接收 端的 影响 也 不 相同 ， 所 以 布线 
策略 也 是 影响 反射 的 一 个 不 可 忽视 的 因素 。 

“Crosstalk”: 串扰 仿真 ， 冲 扰 是 相 邻 两 条 信号 线 之 间 不 必要 的 耦合 ， 信 和 号 线 之 间 的 互 
感 和 互 容 引起 线 上 的 噪声 。 因 此 也 就 把 它 分 为 感性 串扰 和 容 性 串扰 ， 它 们 可 分 别 引发 
耦合 电流 和 耦合 电压 。 当 信和 号 的 边沿 速率 低 于 1ns 时 ， 就 应 该 考虑 串扰 问题 。 如 果 信 
号 线 上 有 交 变 的 信号 电流 通过 时 ， 会 产生 交 变 的 磁场 ， 处 于 磁场 中 相 邻 的 信号 线 会 感 
应 出 信号 电压 。 一 般 PCB 板 层 的 参数 、 信 号 线 间 距 、 了 驱动 端 和 接收 端的 电气 特性 及 
言 号 线 的 端 接 方式 对 串扰 都 有 一 定 的 影响 。 在 Cadence 的 信号 仿真 工具 中 可 以 同时 对 
6 条 耦合 信号 线 进行 串扰 后 仿真 ， 可 以 设置 的 扫描 参数 有 : PCB 的 介 电 常 数 、 介 质 的 
厚度 、 沉 铀 厚度 、 信 和 号 线 长 度 和 宽度 和 信和 号 线 的 间距 。 仿 真 时 还 必须 指定 一 个 受 侵害 
的 信号 线 ， 也 就 是 考察 另外 的 信号 线 对 本 条 线路 的 干扰 情况 ， 激 励 设 置 为 党 高 或 是 党 
低 ， 这 样 就 可 以 测 到 其 他 信号 线 对 本 条 信号 线 的 感应 电压 的 总 和 ， 从 而 可 以 得 到 满足 
要 求 的 最 小 间距 和 最 大 并 行 长 度 。 






































































































































e“Custom”: 自 定义 仿真 。 
单 击 “Reflection (反射 ) ”前 面 的 “+” 号 ， 可 以 查看 被 报告 的 反射 测量 的 不 同类 型 ， 
同时 “+ ”号 显示 为 “-” 号 ， 如 图 1-10 所 示 。 






























































































































[| Pescription | 
© 
E] Reflection 
BufferDelarFall []Buffer Delay for Falling edze 
BufferDelayRise O Buffer Delay for Rising edge 
EyeHeight [Ere Diasram Height 
EyeJitter LI Eye Diagram Peak Peak Jitter 
EreWidth LI Eye Diagram Width 
FirstincidentFall O First Incident Switching check of Falling edge 
FirstIncidentRise O First Incident Switching check of Rising edge 
Glitch Glitch tolerance check of Rising and Falling waveform 
GlitchFall w||Giiteh tolerance on the falling waveform 
GlitchRise w||Giitch tolerance on the rising waveform 
Monotonic Monotonic switching check of Rising and Falling edges 
MonotonicFall ILI Monotonic switching check of Falling edge 
MonotonicRise LI Monotonic switching check of Rising edge 
NoiseMargin MIN(NoiseMarginHigh, NoiseMarginLow) 
NoiseMarginHigh LI Minimum voltage in High state - Vihmin 
NoiseMarginLow LI Vilmax - maximum voltage in Low state 
OvershootHigh Maximum voltage in High state 
Overshootlow Minimum voltage in Low state 
PropDelay Calculated transmission line propagation delay 
SettleDelay MAX(SettleDelarRise. SettleDelarFall) 
SettieDelayFall LI Last time below Vilmax - driver Fall BufferDelay 
SettleDelayRise LI Last time above Vihain - driver Rise BufferDelay 
SwitchDelar MIN(SmitehDelayRise, SmitchDelarFall) 
SwitchDelayFall ILI First time falling to Vihain - driver Fall BufferDelar 
SwitchDelayRise First time rising to Vilmax - driver Rise BufferDelay 
E] Crosstalk H 
B] Custom 























图 1-10 查看 显示 类 型 


在 “Reflection” 选 项 组 下 选择 表格 中 某 一 单元 ,， 单 击 鼠 标 右键 在 弹出 的 荣 单 中 选择 
“Allon 〈 全 选 )”， 勾 选 “Reflection ”选项 组 下 所 有 默认 的 仿真 测量 ， 如 图 1-11 所 示 。 











































































































































































[| Beseristien | 
© 
Reflection O 
BufferDelayFall v]||Buffer Delay for Falling edge 
BufferDelayRise y) Buffer Delay for Rising edge 
EreHeight [y] Ere Diagram Height 
EreJitter w|Ere Diagram Peak-Peak Jitter 
EreWidth w]||Ere Diagram Width 
FirstIncidentFall [w]First Incident Switching check of Falling edge 
FirstIncidentRise w|First Incident Switching check of Rising edge 
Glitch v||(Glitch tolerance check of Rising and Falling waveform 
GlitchFall w||Giitch tolerance on the falling waveform 
GlitchRise w]||Giitch tolerance on the rising waveform 
Monotonic y) Monotonic switching check of Rising and Falling edges 
MonotonicFaii [w]|Monatonic switching check of Falling edge 
MonotonicRise w||Monotonic switching check of Rising edge 
NoiseMargin v]|MIN(NoiseMarginHigh. NoiseMarginLow) 
NoiseMarginHigh wv]||Minimum voltage in High state ~ Vihmin 
NoiseMarginLow [v]||Viimax - maximum voltage in Low state 
OvershootHigh w]Maximum voltage in High state 
OvershootLow v]|Minimum voltage in Low state 
FropDelay w||Caleuiated transmission line propagation delay 
SettleDelay v]|MAX(SettleDelarRise, SettleDelarFall) 
SettleDelayFall v]||Last time below Vilmax - driver Fall BufferDelay 
SettleDelayRise [w]|Last time above Vinmin - driver Rise BufferDelay 
SwitchDelay w]|MIN(SwitchDelayRise, SwitchDelarFall) 
SwitchDelayFall w]|First time falling to Vihmin ~ driver Fall BufferDelay 
SwitchDelayRise [y] First time rising to Vilmax ~ driver Rise BufferDelay 
Crosstalk o 
Custom 

















图 1-11 勾 选 所 有 仿真 测量 
单 击 表格 区 域 “Reflection ”前 面 的 “- ”号 ， 则 收 起 反射 测量 内 容 。 


(3) "Results (结果 )” 
在 该 窗口 显示 仿真 


1.2.6 Allegro PCB 工作 平台 


与 原理 图 编辑 器 的 界面 一 样 ， PCB 编辑 器 窗口 Allegro PCB 也 是 在 软件 主 界面 的 基础 上 
添加 了 一 系列 菜单 和 工具 栏 ， 这 些 菜 单 及 工具 栏 主要 用 于 PCB 设计 中 的 电路 板 设 置 、 布 局 、 
布线 及 工程 操作 等 。 

由 图 1-12 可 知 ，Allegro PCB 设计 系统 主要 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 控 制 面板 、 状 
态 栏 、 视 窗 、 控 制 面 板 、 工 作 窗口 和 命令 窗口 组 成 。 
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图 1-12 “Allegro PCB” 编辑 器 窗口 
l. 标题 栏 
标题 栏 显示 选择 的 开发 平台 、 设 计 名 称 、 存 放 路 径 等 信息 。 
2. 菜单 栏 


菜单 栏 位 于 标题 栏 的 下 方 ， 在 PCB 设计 过 程 中 ， 各 项 操作 都 可 以 使 用 菜单 栏 中 相应 的 
菜单 命令 来 完成 ， 包 括 用 具 的 启动 和 优化 设计 的 入 口 ， 各 项 菜单 中 的 具体 命令 如 下 。 

e "Files (文件 ) ”菜单 : 主要 用 于 文件 的 打开 、 关 闭 、 保 存 与 打印 等 操作 。 

e "Edit (编辑 ) ”菜单 : 用 于 对 象 的 选取 、 复 制 、 粘 贴 与 查找 等 编辑 操作 。 

e "View (视图 ) KA: 用 于 视图 的 各 种 管理 ， 如 工作 窗口 的 放大 与 缩小 ， 各 种 工具 、 

面板 、 状 态 栏 及 节点 的 显示 与 隐藏 等 。 

e "Add (WS): 用 于 添加 绘图 工具 。 

e "Display (显示 )”: 用 于 显示 属性 参数 的 设置 。 
"Setup (设置 )” 菜 单 : 用 于 环境 参数 的 设置 。 
e "Shape (外 形 ) ”菜单 : 用 于 设置 电路 板 的 外 形 。 























e "Logic 〈 原 理 图 ) SEHR: 用 于 原理 图 属性 的 添加 与 设置 。 
e "Place (放置 ) KA: 包含 了 在 PCB 中 放置 对 象 的 各 种 菜单 项 。 
e “Flow Plan (流程 图 )”: 用 于 对 流程 图 的 插入 、 编 辑 等 操作 。 
e "Route (布线 ) KA: 可 进行 与 PCB 布线 相关 的 操作 。 
e “Analyze (分 析 ) ”菜单 : 用 于 电路 板 分 析 设置 。 
e "Manufacture (制造 ) ” 荣 单 : 用 于 电路 板 加 工 制造 前 的 参数 设置 。 
€ “Toos ( LH)" $: 可 为 PCB 设计 提供 各 种 工具 ， 如 DRC 检查 、 元 件 的 手动 或 自 
动 布局 、PCB 图 的 密度 分 析 以 及 信号 完整 性 分 析 等 操作 。 
e "Help (帮助 ) ”菜单 : 帮助 菜单 。 
3. 工具 栏 
工具 栏 中 以 图 标 按钮 的 形式 列 出 了 常用 菜单 命令 的 快捷 方式 ， 用 户 可 根据 需要 对 工具 栏 
中 包含 的 命令 项 进行 选择 ， 对 摆 放 位 置 进行 调整 。 
fr PCB 设计 界面 中 ，Allegro PCB 16.6 提供 了 丰富 的 工具 栏 ， 共 有 16 种 ， 如 图 1-13 
所 示 。 
ir ip DX afijusaesesecamomg isis qE ES 
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图 1-13 工具 栏 





4. 控制 面板 

控制 面板 一 般 位 于 右 侧 ， 是 一 个 浮动 面板 ， 当 光标 移动 到 其 标签 上 时 ， 就 会 显示 该 面 
板 ， 可 以 通过 单 击 标签 在 儿 个 浮动 面板 间 进 行 切 换 。 也 可 将 该 面板 固定 显示 在 右 侧 。 

当 工 作 面 板 为 浮动 状态 时 ， 单 击 右 上 角 的 “固定 ”按钮 由， 面板 固定 在 工作 窗口 右 侧 ， 
不 随 鼠 标的 移 开 而 自动 隐藏 ， 单 击 此 按钮 ， 这 时 ， 右 上 角 的 图 标 变 为 “浮动 ”按钮 里 ， 工 
作 面 板 变 为 浮动 ， 将 鼠标 放置 在 此 处 时 ， 面 板 打 开 ， 移 开 鼠 标 ， 面 板 自动 隐藏 。 

在 PCB 设计 中 经 常用 到 的 工作 面板 有 Option (选项 ) 面板 、Find (查找 ) 面板 及 Visi- 
ble (可 见 性 ) 面板 。 

5. 视窗 

fr "Word View (视窗 ) ”窗口 中 可 以 看 到 整个 电路 板 的 轮 廊 ， 也 可 以 显示 电路 板 局 部 
区 域 ， 同 时 控制 该 电路 板 的 大 小 ， 调 整 电路 板 位 置 。 

6. 状态 栏 

状态 栏 显示 在 编辑 器 窗口 最 下 方 ， 与 标题 栏 相 对 应 ,分布 在 整个 编辑 器 窗口 的 顶端 或 底 
部 。 E 坐标 点 位 置 等 信息 ， 如 图 1-14 所 示 。 

. 命令 窗口 

"Command (命令 )” 窗 口 是 输 入 命令 名 和 显示 命令 提示 的 区 域 , 显示 正在 使 用 的 命令 
信息 ， 默 认 的 命令 行 在 工作 区 下 方 ， 为 略 干 文本 行 。 绝 大 多 数 的 Alegro 的 菜单 中 的 命令 都 
有 相对 应 的 命令 名 字 ， 通 过 在 命令 窗口 中 输入 相应 的 “名 字 (Enter)", 或 通过 鼠标 单 击 
相应 的 命令 达到 一 样 的 效果 。 
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Application Status (程序 状态 ) Pick Command (拾取 命令 ) 


Idle Outline 20200.0, 400.0 P [4T General edit Of DRC 0 





Outline (轮廓 ) Application Mode 
(应 用 程序 ) 





Current mouse coordinates (当前 鼠标 坐标 ) 
Super filter ( 超 滤 器 ) 


Online DRC (在 线 DRC 检查 ) 


XY Mode (坐标 模式 ) 





Number of selected objects (选中 对 象 的 个 数 ) 


图 1-14 状态 栏 








通过 命令 窗口 反馈 各 种 信息 ， 包 括 出 错 信 息 。 因 此 ， 用 户 要 时 刻 关 注 在 命令 窗口 中 出 现 
的 信息 。 

8. 工作 区 

工作 区 是 进行 电路 原理 图 设计 的 工作 平台 。 在 该 区 域 中 ， 用 户 可 以 新 绘制 一 张 电 路 图 ， 
将 从 原理 图 中 导入 的 封装 元 件 进行 布局 、 布 线 、 禾 铜 等 操作 。 























1.3 Cadence 功能 模块 


下 面 简单 介绍 Cadence 16. 6 的 具体 功能 模块 : 

e“Design Entry CIS"; Cadence 公司 收购 的 OrCAD 公司 的 旧版 本 Capture 和 Capture CIS, 
是 国际 上 通用 的 、 标 准 的 原理 图 输入 工具 ， 设 计 快 捷 方 便 ， 图 形 美观 ， 与 Allegro 软 
件 平台 实现 了 无 颖 连接 。 

e "Design Entry HDL”: 是 旧版 本 的 Concept HDL， 提 供 了 基于 Design Capture 环境 的 原 

理 图 设计 ， 人 允许 使 用 表格 、 原 理 图 和 Verilog HDL 进行 设计 。 

“Design Entry HDL Rule Checker”: 检查 Design Entry HDL 规则 的 工具 。 

"Library Explorer"; 包括 “Part Developed? FI "Library Explorer” 两 个 功能 ， 进 行 数 

字 设 计 库 的 管理 ， 可 以 调用 建立 “Part Developer”, “PartTable Editor”, “Design En- 

try", “Packager - XL” 和 “Allegro” 的 元 件 符号 和 模型 。 

e “Model Integrity”: 查看 与 验证 模型 的 工具 。 

e “OrCAD Capture”: 原理 图 设计 工具 。 

e “OrCAD Capture CIS”: 原理 图 设计 工具 。 

* "Package Designer" ; 高 密度 IC 封装 设计 和 分 析 。 

e “PCB Editor"; 完整 的 PCB 设计 工具 。 

e “PCB Router”: CCT 布线 器 。 

e “PCB SI”: 建立 数字 PCB 系统 和 集成 电路 封装 设计 的 集成 高 速 设计 和 分 析 环 境 ， 可 

以 解决 电器 性 能 相关 问题 ， 如 信号 完整 性 、 串 扰 、 电 源 完 整 性 和 上 MI。 

" Physical Viewer" : s 浏览 器 模块 。 

“Project Manager”: Design Entry HDL 的 项 目 管 理 器 。 

e“PSpiceAD”: 原理 图 仿真 工具 。 
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1.4 























e“SigXplorer”: 网 络 拓扑 的 仿真 和 提取 。 

e "Sip"; 是 一 种 在 基板 上 同时 粘着 两 块 以 上 芯片 的 单 片 封装 。 
e "System Digital Architect" ; Sip 数字 结构 图 。 

€ "System Architect”: 系统 结构 图 。 














Cadence 软件 新 功能 


Cadence 16. 6 新 版 本 软件 的 新 增 功 能 具体 介绍 如 下 : 

e Cadence 16. 6 解决 方案 支持 一 种 新 的 数据 格式 ， 如 DRC 与 3D 查看 ， 并 支持 芯片 放置 
在 腔 体内 进行 查看 。 全 新 直观 的 键 合 线 应 用 模式 可 通过 专注 于 特定 的 焊 线 工艺 提升 产 
éo Cadence Allegro 套件 可 实现 高 效率 的 WLCSP 流程 ， 可 迅速 地 读 写 CDSI 数据 。 
另外 ， 全 新 的 高 级 封装 布线 器 基于 Sigrity 技术 ， 可 大 大 加 快 封装 的 底层 互联 实现 。 

e Cadence 16. 6 可 实现 具有 更 高 可 预测 性 和 更 有 效率 的 设计 ，Allegro 协同 设计 流程 的 改 
恨 可 增强 合作 ， 芯 片 与 PCB 设计 团队 都 能 提高 系统 级 的 表现 ， 从 而 降低 总 体系 统 
成 本 。 

e 与 Altium Designer (Protel) 提供 的 一 个 完整 的 设计 工具 包 不 同 ，Cadence Allegro 工具 
提供 了 极其 灵活 的 配置 ， 通 过 拆 分 成 许多 功能 模块 ， 不 同 需求 的 客户 可 以 找到 最 适合 
自己 的 方案 ， 从 而 大 幅 节省 了 成 本 。 相 比 Cadence 16.5， 之 前 其 中 Pspice 工具 只 能 支 
持 单 核 ， 而 新 的 Pspice 工具 可 支持 多 核 (超过 4 核 ) ， 因 而 在 仿真 速度 方面 最 高 可 以 
提升 4 倍 。 加 强 了 与 用 户 互动 的 功能 ， 并 可 通过 云 存储 将 设计 放 到 云端 。 此 外 ，Ca- 
dence 16. 6 在 Team Design, 、 小 型 化 、 三 维 接口 等 方面 都 有 很 好 的 改良 。 

e Allegro 16. 6 能 够 将 高 速 界面 的 时 序 闭 合 加 快 30%~ 50% ， 这 依赖 于 时 序 敏感 型 物理 
实现 与 验证 ， 其 对 应 的 业界 首 个 电子 CAD (ECAD) 环境 ， 可 以 进行 支持 Microsoft 
SharePoint 技术 的 PCB 设计 。 

e Allegro 16. 6 有 助 于 舰 入 式 双 面 及 垂直 部 件 的 小 型 化 改良 ， 改 进 时 序 敏感 型 物理 实现 
与 验证 ， 加 快 时 序 闭合 ， 并 改进 电子 CAD (ECAD) 和 机 械 化 CAD (MCAD) 协同 设 
计 ， 这 些 对 加 快 多 功能 电子 产品 的 开发 至 关 重 要 。 

e Allegro 16. 6 产品 套件 继续 利用 能 入 式 有 源 及 无 源 元 件 最 新 的 生产 工艺 ， 解 决 电路 板 
尺寸 不 断 缩小 的 特定 设计 问题 。 元 件 可 利用 Z 轴 垂 直 潜 入 到 PCB 内 层 ， 大 大 减少 X 
和 YY 轴 布 线 空 间 。 

e Allegro 16. 6 可 以 通过 自动 交互 延迟 调整 (AIDT) 加 快 时 序 敏 感 型 物理 实现 ， 缩 短 的 
程度 可 达 30%~ 50% 。AiDT 可 帮助 用 户 逐 个 迅速 调整 关键 高 速 信 号 的 时 间 ， 或 将 其 
应 用 于 字 节 通道 级 ， 将 PCB 上 的 线路 调整 时 间 从 数 日 缩短 到 几 个 小 时 。 


















































































































































1.5 电路 设计 分 类 


电路 设计 就 是 指 实现 一 个 电子 产品 从 设计 构思 、 电 学 设计 到 物理 结构 设计 的 全 过 程 。 在 




















Cadence 中 ， 设 计 电 路 板 最 基本 的 过 程 有 以 下 几 个 步骤 : 
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1. 电路 原理 图 的 设计 

电路 原理 图 的 设计 主要 是 利用 Cadence 中 的 原理 图 设计 系统 来 绘制 一 张 电路 原理 图 。 在 
这 一 步 中 ， 可 以 充分 利用 其 所 提供 的 各 种 原理 图 绘图 工具 、 丰 富 的 在 线 库 、 强 大 的 全 局 编辑 
能 力 以 及 便利 的 电气 规则 检查 ， 来 达到 设计 目的 。 

2. 电路 信号 的 仿真 

电路 信号 仿真 是 原理 图 设计 的 扩展 ， 为 用 户 提 供 一 个 完整 的 从 设计 到 验证 的 仿真 设计 环 
境 。 它 与 Cadence 原理 图 设计 服务 器 协同 工作 ， 以 提供 一 个 完整 的 前 端 设计 方案 。 

3. 产生 网 络 表 及 其 他 报表 

网 络 表 是 电路 板 自 动 布线 的 灵魂 ， 也 是 原理 图 设计 与 印 制 电 路 板 设计 的 主要 接口 。 网 络 
表 可 以 从 电路 原理 图 中 获得 ， 也 可 以 从 印 制 电 路 板 中 提取 。 其 他 报表 则 存放 了 原理 图 的 各 种 
信息 。 

4. 印 制 电路 板 的 设计 

印 制 电路 板 设计 是 电路 设计 的 最 终 目标 。 利 用 Cadence 的 强大 功能 可 以 实现 电路 板 的 版 
面 设 计 ， 完 成 高 难度 的 布线 以 及 输出 报表 等 工作 。 

5. 信号 的 完整 性 分 析 

Cadence 包含 一 个 高 级 信号 完整 性 仿真 器 ， 能 分 析 PCB 和 检查 设计 参数 ， 测 试 过 冲 、 下 
冲 、 阻 抗 和 信和 号 斜率 ， 以 便 及 时 修改 设计 参数 。 

概括 地 说 ， 整 个 电路 板 的 设计 过 程 先是 编辑 电路 原理 图 ， 接 着 用 电路 信号 仿真 进行 验证 
调整 ， 然 后 进行 布 板 ， 再 人 工 布 线 或 根据 网 络 表 进行 自动 布线 。 前 面谈 到 的 这 些 内 容 都 是 设 
计 中 最 基本 的 步骤 。 除 了 这 些 ， 用 户 还 可 以 用 Cadence 的 其 他 服务 器 ， 如 创建 、 编 辑 元 件 库 
和 零件 封装 库 等 。 
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第 2 音 原理 图 库 


大 多 数 情 况 下 ， 在 同一 个 工程 的 电路 原理 图 中 ， 所 用 到 的 元 件 由 于 性 能 、 类 型 等 诸多 因 
素 的 不 同 ， 可 能 来 自 于 很 多 不 同 的 库 文件 。 这 些 库 文件 中 ， 有 系统 提供 的 奉 干 个 集成 库 文 
件 ， 也 有 用 户 自己 建立 的 原理 图 库 文件 ， 非 常 不 便于 管理 ， 更 不 便于 用 户 之 间 的 交流 。 

基于 这 一 点 ， 我 们 可 以 使 用 Cadence 软件 中 提供 了 专用 的 原理 图 库 管理 工具 
Explorer， 为 自己 的 工程 创建 一 个 独 有 的 原理 图 元 件 库 ， 把 本 工程 电路 原理 图 中 所 用 到 的 元 
件 原理 图 符号 都 汇总 到 该 元 件 库 中 ， 脱 离 其 他 的 库 文件 而 独立 存在 ， 这 样 ， 就 为 本 工程 的 统 
一 管理 提供 了 方便 。 

本 章 将 对 元 件 库 的 创建 进行 详细 介绍 ， 并 学 习 如 何 管理 自己 的 元 件 库 ， 从 而 更 好 地 为 设 
计 服 务 。 


< 知识 点 




















Library 






































e 元 件 库 管理 

e 库 元 件 的 绘制 
。 库 文件 管理 器 
。 库 元 件 的 创建 


2.1 元 件 库 概述 

















在 Cadence 中 具有 丰富 的 库 元 件 、 方 便 快捷 的 原理 图 输入 工具 与 元 件 符号 编辑 工具 。 使 
用 原理 图 库 管理 工具 可 以 进行 元 件 库 的 管理 ， 以 及 元 件 的 编辑 。 

通常 在 OrCAD Capture CIS 中 绘制 原理 图 时 ， 需 要 绘制 所 用 器 件 的 元 件 图 形 。 首 先 要 建 
立 自己 的 元 件 库 ， 依 次 向 其 中 添加 ， 就 可 以 创建 常用 器 件 的 元 件 库 了 ， 当 元 件数 量 积 累 起 
来 ， 使 用 就 会 很 方便 。 

Cadence 元 件 库 中 的 元 件数 量 庞大 ， 分 类 明确 。Cadence 元 件 库 采 用 下 面 两 级 分 类 方法 。 

e 一 级 分 类 : 以 元 件 制 造 厂 家 的 名 称 分 类 。 

e 二 级 分 类 : 在 厂家 分 类 下 面 又 以 元 件 的 种 类 〈 如 模拟 电路 、 逻 辑 电路 、 微 控制 器 、A -D 

转换 芯片 等 ) 进行 分 类 。 

下 面 介 绍 系统 自 带 的 元 件 库 : 

1. AMPLIFIER. OLB 

共 182 个 零件 ， 存 放 模 拟 放 大 器 IC ， 如 CA3280, TLO27C, ELA093 等 。 

2. ARITHMETIC. OLB 

Jt 182 个 零件 ， 存 放 逻 辑 运 算 IC, ， 如 TCA032B, 74LS85 等 。 
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3. ATOD. OLB 
JE 618 个 零件 ,存放 A/D 转换 IC， 如 ADC0804 TC7109 等 。 
4. BUS DRIVERTRANSCEIVER. OLB 
共 632 个 零件 ， 存 放 汇 流 排 驱动 IC WH 74LS244 7ALS373 等 数字 IC, 
5. CAPSYM. OLB 
共 35 个 零件 ， 存 放电 源 、 地 、 输 入 输出 口 、 标 题 栏 等 。 
6. CONNECTOR. OLB 
共 816 个 零件 ， 存 放 连 接 器 ， 如 4 HEADER, CON AT62 RCA JACK 等 。 
7. COUNTER. OLB 
Jt 182 个 零件 ， 存 放 计 数 器 IC， 如 74LS90 CD4040B, 
8. DISCRETE. OLB 
共 872 个 零件 ， 存 放 分 立 式 元 件 ， 如 电阻 、 电 容 、 电 感 、 开 关 、 变 压 器 等 常用 零件 。 
9. DRAM. OLB 
Jt 623 个 零件 ， 存 放 动 态 存储 器 ， 如 TMS44C256, MN41100 -10 等 。 
10. ELECTRO MECHANICAL. OLB 
共 6 个 零件 ， 存 放电 动机 、 断 路 器 等 元 件 。 
11. FIFO. OLB 
共 177 个 零件 ， 存 放 先 进 先 出 资料 暂 存 器 ， 如 40105, SN74LS232, 
12. FILTRE. OLB 
共 80 个 零件 ， 存 放 滤 波 器 类 元 件 ， 如 MAX270, LTCI065 等 。 
13. FPGA. OLB 
存放 可 编程 逻辑 器 件 ， 如 XC6216/LCC. 
14. GATE. OLB 
共 691 个 零件 ， 存 放 逻 辑 门 〈 含 CMOS 和 TTL)。 
15. LATCH. OLB 
共 305 个 零件 ， 存 放 锁 存 器 ， 如 4013 74LS73, 74LS76 等 。 
16. LINE DRIVER RECEIVER. OLB 
共 380 个 零件 ， 存 放 线 控 驱 动 与 接收 器 。 如 SN75125, DS275 等 。 
17. MECHANICAL. OLB 
共 110 个 零件 ， 存 放 机 构图 件 ， 如 M HOLE 2, PGASOC -15 -了 等 。 
18. MICROCONTROLLER. OLB 
1t 523 个 零件 ， 存 放 单 唱片 微 处 理 器 ， 如 68HCII, ATS9C51 等 。 
19. MICRO PROCESSOR. OLB 
共 288 个 零件 ， 存 放 微 处 理 器 ， 如 80386, Z80180 等 。 
共 1567 个 零件 ， 存放 杂项 图 件 ， 如 电表 (METER MA) 、 微 处 理 器 周边 (280 - DMA) 
等 未 分 类 的 零件 。 
20. MISC2. OLB 
Jt T2 个 零件 ， 存 放 杂 项 图 件 ， 如 TP3071, ZSDI100 等 未 分 类 零件 。 
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21. 


MISCLINEAR. OLB 


Jt 365 个 零件 ， 存 放 线性 杂项 图 件 (RA), 1014573, 4127, VFC32 等 。 

22. MISCMEMORY. OLB 

JE 278 个 零件 ， 存 放 记 忆 体 杂 项 图 件 (未 分 类 ) ， 如 28F020, X76F041 等 。 

23. MISCPOWER. OLB 

共 222 个 零件 ， 存 放 高 功率 杂项 图 件 (R), WM REF -01、PWR505 TPS67341 等 。 
24. MUXDECODER. OLB 

共 449 个 零件 ， 存 放 解码 器 ， 如 4511 、4555 、74AC157 等 。 


25. 





OPAMP. OLB 


共 610 个 零件 ， 存 放 运 算 放 大 器 ， 如 101, 1458, UA 等 。 
26. PASSIVEFILTER. OLB 
共 14 个 零件 ， 存 放 被 动 式 滤波 器 ， 如 DIGNSFILTER, RSISI7T, LINE FILTER 等 。 


27. 


PLD. OLB 


4t 355 个 零件 ， 存 放 可 编程 逻辑 器 件 ， 如 22V10 10H8 等 。 


28. 


PROM. OLB 


共 811 个 零件 ,存放 只 读 记 忆 体 运算 放大 器 ， 如 188A46, XL93CA6 等 。 
29. REGULATOR. OLB 

Jt 549 个 零件 ， 存 放 稳 压 IC ， 如 78xxx, 79xxx 等 。 

30. SHIFTREGISTER. OLB 

共 610 个 零件 ， 存 放 移 位 寄存 器 ， 如 4006 、SNLS91 等 。 


31. 


SRAM. OLB 


共 691 个 零件 ， 存 放 静 态 存储 器 ， 如 MCM6164, P4C116 等 。 

32. TRANSISTOR. OLB 

共 210 个 零件 ， Fim (A FET, UJT, PUTS), ， 如 2N2222A 2N2905 等 。 

由 于 库 文件 过 大 ， 因 此 不 建议 将 所 有 元 件 库 文件 同时 加 载 到 元 件 库 列表 中 ， 会 减 慢 电 脑 
运行 速度 。 


对 于 特定 的 设计 项 目 ， 用 户 可 以 只 调用 几 个 元 件 厂商 中 的 二 级 分 类 库 ， 这 样 可 以 减轻 系 


统 运行 的 负担 ， 提 高 运行 效率 。 用 户 车 要 在 Cadence 的 元 件 库 中 调用 一 个 所 需要 的 元 件 ， 首 

















先 应 该 知道 该 元 件 的 制造 厂家 和 该 元 件 的 分 类 ， 以 便 在 调用 该 元 件 之 前 把 包含 该 元 件 的 元 件 
库 载 人 系统 。 


2.2 元 件 库 管理 


在 绘制 电路 原理 图 的 过 程 中 ， 首 先 要 在 图 样 上 放置 需要 的 元 件 符号 。Cadence 作为 一 个 




















专业 的 | 








电子 电路 计算 机 四 








有 助 设计 软件 ， 一 般 常用 的 电子 元 件 符号 都 可 以 在 它 的 元 件 库 中 找 














到 ， 用 户 只 需 在 Cadence 元 件 库 中 查找 所 需 的 元 件 符 号 ， 并 将 其 放置 在 图 样 适 当 的 位 置 


即 可 。 








2.2.1 打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 
1. 打开 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 的 方法 如 下 。 
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1) 将 光标 箭头 放置 在 工作 窗口 右 侧 的 “Place Part g — 

















(放置 元 件 ) ”标签 上 ， 此 时 会 自动 弹出 “Place Pat ( 放 |e sa 

置 元 件 ) ”面板 ， 如 图 2-1 所 示 。 AES 7 
2) 如 果 在 工作 窗口 右 侧 没有 “Place Part (放置 元 D T aE 2 

件 )” 标 签 ， 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place | SREE oneco 

pan. (放置 元 件 ) ” 按 饥 回 或 选择 菜单 栏 中 的 “Place ( 放 ENC/DONNECTOR 











H)” — “Pat (元 件 )” 命 令 ， 自 动弹 出 “Place Part Libraries " 
(放置 元 件 ) ”面板 。 
3) 打开 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 后 ， 单 击 右 
上 角 的 “浮动 ”按钮 时 ， 则 面板 显示 为 浮动 面板 ， 当 光 a 
标 移动 到 其 标签 上 时 ， 就 会 显示 该 面板 ， 当 鼠标 离开 面 panana 3 
板 ， 则 面板 自动 隐藏 。 此 时 ， 浮 动 按钮 变 为 “固定 ” 按 i 
fe, Ai “E Sé, U A l E E n E LE 
窗口 一 侧 。 s Noma T Corven 
: g IMMER [E] Search for Part 
2. Design Cache 并 不 是 已 加 载 的 元 件 库 ， 而 是 用 于 
记录 所 用 过 的 元 件 ， 以 便 以 后 再 次 取 用 。 


2.2.2 ”加载 元 件 库 图 2-1 “Place Part 


在 OrCAD Capture CIS 图 形 窗口 中 ,元件 库 的 加 载 分 (放置 元 件 )” 面 板 
两 种 情况 : 当前 项 目 可 用 的 库 文 件 和 系统 中 可 用 的 库 文件 。 

l. 系统 中 可 用 的 库 文 件 

1) 单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Library ( 库 )” 选 项 组 下 “Add Library 〈 添 
加 库 )” 按 钮 训 ， 系 统 将 弹出 如 图 2-2 所 示 的 “Browse File (搜索 库 )” 对 话 框 ， 选 中 要 加 
载 的 库 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 的 “Library ( 库 )” 


Browse File 
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选项 组 下 文本 框 中 显示 加 载 库 列表 ， 如 图 2-1 所 示 。 

2) 在 “Browse File (文件 搜索 )” 对 话 框 中 显示 可 加 载 的 元 件 库 。 

3) Æ “Part (元 件 )” 选 项 组 下 显示 该 元 件 库 中 包含 的 元 件 名 称 ， 在 “Library”【( 库 ) 
列表 框 下 显示 元 件 符 号 缩 略图 ， 如 图 2-3 所 示 。 

4) 重复 上 述 操作 就 可 以 把 所 需要 的 各 种 库 文 件 添加 到 系统 中 ， 作 为 当前 可 用 的 库 文 
件 。 这 时 所 有 加 载 的 元 件 库 都 显示 在 “ 库 ” 面 板 中 ， 用 户 可 以 选择 使 用 。 

2. 当前 项 目 可 用 的 库 文件 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “Open (打开 )” 一 “Library 〈( 库 ) ”命令 ， 
或 在 项 目 管理 器 窗口 中 “Library” 文 件 夹 上 右 击 ， 弹 出 如 图 2-4 所 示 的 快捷 业 单 ， 选 择 
"Add File (添加 文件 )” 命 令 ， 弹出 如 图 2-5 所 示 的 “Add File to Project Folder - Library” 
对 话 框 ， 加 载 后 级 名 为 “. olb” 的 库 文件 。 























1 Place Part p 
Part EN @ 
[CIRDIN_13-P 
Part List: Y 
|12 HEADER ^ 
| 4 HEADER 
|8 HEADER 
|B25 
| B5S 

|BNE2 

[EIRDIN T3 A 


Libraries 


[CONNECTOR 
| Design Cache 
LIBRARY1 


Packaging 


Parts per Pkgi 1 


Type: Homogeneous 





© Normal 
x) Search for Part 











Add File 
Save Ås 
Part Manager 

















图 2-3 显示 元 件 库 列表 图 2-4 快捷 菜单 


A 


2) 选择 库 文 件 路 径 “X:\Cadence\SPB_16. 6 \tools\capture\library”， 选 中 该 路 径 下 的 库 
Xd, mah[ mee 按钮 ， 将 选中 的 库 文 件 加 载 到 项 目 管理 器 窗口 中 “Library” 文 件 夹 下 ， 
如 图 2-6 所 示 。 


3) 双击 库 文件 夹 下 的 元 件 ， 弹 出 如 图 2-7 所 示 的 元 件 编 辑 对 话 框 。 
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Add File to Project Folder — Library 








ZHÉBBED: | 已 library 4 oct: m 





EF Ran [EF Mi schemory 
[EF ElectroMechani cal EF MiscPower 
EřrIro EF ttuxDecoder 
Dieeelibs [riter EF 0PAnp 
Dldibs Fro PassiveFilter 
pspice EF Gate Erin 
Gtt [P Latch EF PRON 
[EF Ampli fier Ef LineDriverReceiver EF Regulator 
[EF Arithmetic EF Mechanical [EF Shi £tRegister 
[rop [EP i eroController [EF sran 
E? BusDriverTransceiver [EP Mi croProcessor EF Transistor 
capsym [rni se 
[5 Connecter [pni se2 
[Counter [mi ses 


EPDiserete [ni seLinear 

















文件 各 如 :| 


TFH (T): [Capture Libraries (x. olb) | 取消 














DS 








2-5 "Add File to Project Folder - Library" 对 话 框 





By f: VusecadenceVabc. opj 回回 加 Bi f: VusecadenceVabc. opj 加 回国 








C3 Fie | 2, Hierarchy C3 Fie | 名, Hierarchy! 

x. E HALFADD x C HALFADD 

田 C Design Cache & C Design Cache 

B C Library B Â Library 

& [gf . Mibraryl. olb S [gf]. Mibraryl. olb 
D Header D Header 
C3 Library Cache C Library Cache 
BP . \library3. olby 由 [f] . \library3. olby 
由 [9B] .Alibrary4. olb* 由 [99] . \libraryt. olb* 
(E BH d VcadenceVspb. 16. 8Vtools capture Vibrary amplifier olb | & [gf] à: cadenceVspb. 16. 6 tool sVcapture M ibraryVanpli fier. olb 

327 362' 
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TT AD8072 © 各 8072 
Æ AD8072/50 Æ AD8072/50 
D- AD8073 D AD8073 





Æ AD8073/50 Æ AD8073/50 
D AD817 D AD817 







































































图 2-6 加载 库 文人 


证 
VR] 








2-7 元 件 编辑 对 话 框 





2.2.3 PIZIE 


旬 载 所 需 元 件 库 的 操作 步骤 如 下 : 
单 击 “Place Part. (放置 元 件 )” 面 板 “Library ( 库 )” 选 项 组 下 “Remove Library ( 移 
除 库 ) ”按钮 关 ， 在 下 方 的 元 件 库 列表 中 删除 选中 的 库 文件 ， 即 将 该 元 件 库 印 载 。 


2.2.4 新建 元 件 库 


选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New (新 建 )” 一 “Library (JE)” MS, 空白 
元 件 库 被 自动 加 入 到 工程 中 ， 在 项 目 管理 器 窗口 中 “Library” 文 件 夹 下 显示 新 建 的 库 文件 ， 
默认 名 称 为 “Library1”( 依 次 递增 ) ， 后 缀 名 为 “. olb” 的 库 文 件 ， 如 图 2-8 所 示 。 
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Bf:\usecadence\abc. opj 


Q Fie |3. Hierarchy | 
z C Design Resources 
- abc. dsn 
由 FULLADD 
由 C3 HALFADD 
xi C Design Cache 
= CJ Library 


P 
C3 Referenced Projects 














图 2-8 添加 元 件 库 文件 
2.3 库 元 件 的 绘制 
完成 库 文件 的 创建 后 ， 下 面 介绍 库 文件 中 单个 元 件 的 绘制 方法 。 
2.3.1 新 建 库 元 件 
1. 选中 新 建 的 库 文件 “Library1”， 选 择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “New Part 


(新 建 元 件 )” 命 令 或 单 击 右键 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “New Part (新 建 元 件 ) ”命令 ， 弹 
出 如 图 2-9 所 示 的 “New Part Properties. (新 建 元 件 属性 )” 对 话 框 。 








Wew Part Properties 





Name: Header 








Part Reference Prefix: | u 
PCB Footprint: | 
Cl Create Convert View 
Multiple-Part Package 
PatsperPkg — ! | 
Package Type Part Numbering 


© Homogeneous © Alphabetic 


O Heterogeneous O Numeric 


Pin Number Visible 





FAUSECADENCESLIBRARY'T.OLB 





图 2-9 “New Part Properties (新 建 元 件 属 性 ) ” 对话 











IHI 





2. 在 该 对 话 框 中 可 以 添加 元 件 名 称 ， 索 引 标 识 ， 封 装 名 称 。 下 面 简单 介绍 对 话 框 中 参 
1) "Name"; 在 该 文本 框 中 输入 新 建 元 件 的 名 称 。 
2) "Part Reference Prefix”: 在 该 文本 框 中 输入 元 件 标识 符 前 级 ， 图 2-10 中 显示 为 U， 
元 件 放 置 到 原理 图 中 显示 的 标识 符 为 Ul 、U2 等 。 
3)“PCB Footprint”; 在 该 文本 框 中 输入 元 件 封 装 名 称 ， 如 果 还 没有 创建 对 应 的 封装 库 ， 
可 以 暂时 忽略 ， 可 随时 进行 编辑 。 
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4) "multi -part package”: 在 该 选项 组 下 设置 含有 子 部 件 的 元 件 设 置 。 

5) "Parts per Pkg”: 选择 元 件 分 几 部 分 建立 。 若 创建 的 元 件 较 大 ， 比 如 有 些 FPGA 有 一 
千 多 个 引 脚 ， 不 可 能 都 绘制 在 一 个 图 形 内 ， 必 须 分 成 多 个 部 分 绘制 ， 与 层次 电路 原理 类 似 。 
在 该 框 中 输入 8 ， 则 该 元 件 分 成 8 个 部 分 。 默 认 值 为 1， 绘制 单个 独立 元 件 。 

6) “Package Type”: 分 裂 元 件数 据 类 型 (uf Homogeneous (相同 的 ) 与 Heterogeneous 
(不 同 的 ) 两 种 选项 。 

7) "Par Numbering”: 分 型 元件 排列 方式 ， 分 两 种 ，Alphabetic (按照 字母 ) 方式 与 
Numeric (按照 数字 ) 方式 。 

8) "Pin Number Visible”: 勾 选 此 复 选 框 ， 元 件 引 脚 号 可 见 。 

L_paraases — ]. 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 2-10 所 示 的 “Part Aliases (元 件 别 名 )” 对 话 
TÉ, 设置 元 件 别名 。 

3. 单 击 [kj 按钮， 弹出 如 图 2-11 所 示 的 元 件 编辑 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 
元 件 的 绘制 。 














<Value> 








图 2-10 “Part Aliases (元 件 别名 )” 对 话 框 图 2-11 元 件 编辑 对 话 框 




















2.3.2 绘制 库 元 件 外 形 


在 元 件 编辑 对 话 框 显示 的 虚线 框 即 初始 图 形 很 小 ， 选 中 虚线 框 ， 在 虚线 框 四 角 显 示 夹 
点 ， 拖 动 夹 点 调整 图 框 大 小 ， 如 图 2-12 Br, 设置 放置 图 形 实体 的 边界 线 。 

L 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Rectangle (和 矩形 )” 命 令 或 单 击 “Draw (22 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place rectangle (放置 矩形 ) ”按钮 剧 ， 在 边界 线 内 绘制 适当 大 小 的 元 件 
外 形 ， 如 图 2-13 所 示 。 











U? 
| Es " 
Monica adim à «Value» 
图 2-12 调整 虚线 杠 图 2-13 绘制 元 件 外 形 
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2. 图 中 的 矩形 框 用 来 作为 库 元 件 的 原理 图 符号 外 形 ， 其 大 小 应 根据 要 绘制 的 库 元 件 引 
脚 数 的 多 少 来 决定 。 绘 制 的 外 形 框 应 大 一 些 ， 以 便于 引 脚 的 放置 ， 引 脚 放 置 完毕 后 ， 可 以 再 


调整 为 合适 的 尺寸 。 
2.3.3 添加 引 脚 
1. 添加 引 脚 的 两 种 方法 





1) 逐次 放置 : 一 个 一 个 的 添加 管 脚 ， 每 次 添加 都 能 设 定好 管 脚 的 属性 。 
2) 一 次 放置 : 一 次 添加 所 有 管 脚 ， 再 一 个 一 个 修改 属性 。 


2. 逐次 放置 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Pin 
( 引 脚 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 
中 的 “Place pin (放置 引 脚 ) ”按钮 图 ， 弹 出 如 
图 2-14 所 示 的 “Place pin (放置 引 脚 )” 对 话 
WE, 设置 引 脚 属性。 

3. 引 脚 属性 对 话 框 中 各 项 属性 含义 

1)“Name”: 在 该 文本 框 中 输入 设置 库 元 件 
引 脚 的 名 称 。 

2) "Number"; 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 编 
号 ， 应 该 与 实际 的 引 脚 编号 相对 应 。 














Place Pin 





图 2-14 “Place pin (放置 管 脚 ) ”对 话 框 


Name: Shape: 


Line v 


Number Type: 


Passive v 


(3) Scalar 
O Bus 





mi 





3) "Shape": 设置 引 脚 线 型 ， 在 图 2-15 所 示 的 下 拉 列 表 中 显示 类 型 。 
4)“Type”: 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 电气 特性 ， 如 图 2-16 所 示 。 在 这 里 ， 我 们 选择 了 








"Passive (无 源 )”， 表 示 不 设置 电气 特性 。 


Short Clock 
Short Dot 

Short Dot Clock 
Zero Length 


图 2-15 设置 引 脚 外 形 

4. [Eeeeie ], 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “Us- 
er Properties ( H P" Jg TE)" op i TE, AN 
图 2-17 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 设置 该 引 脚 名 
称 、 引 脚 编号 的 可 见 性 、 引 脚 线 型 、 引 教 类 
型 等 参数 。 

5. 单 击 [ o Jiki, scm S d 
置 ， 光 标 上 附 有 一 个 引 脚 符号 ， 移 动 该 引 脚 
到 和 矩形 边框 处 ， 单 击 左 键 完 成 放置 ， 继 续 显 
示 引 脚 符号 ， 可 继续 单 击 放置 ， 如 图 2-18 














|Pin Length Line 


Type 


Clock 

















所 示 。 
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3 State 
Bidirectional 
Input 

Open Collector 
Open Emitter 
Output 


Power 


图 2-16 显示 电气 特性 








Passive 





False 





17 “User Properties (用 户 属 性 ) ”对 话 框 





6. 图 中 显示 放置 的 引 脚 名 称 位 数字 ， 若 继续 放置 ， 则 后 续 引 脚 名 称 与 编号 依次 递增 ， 
绘制 的 元 件 CONG 引 脚 放置 如 图 2-19 所 示 。 


U? U? 














N 

















DO 上 ON 一 
OO 

















< > 
Value alie 





图 2-18 放置 引 脚 图 2-19 放置 数字 引 脚 

7. 由 于 元 件 CON6 引 脚 名 称 不 显示 ， 因 此 需要 将 矩形 框 中 的 引 脚 名 称 设置 为 不 可 见 ， 
选择 菜单 栏 中 的 “Option (选项 )” 一 “Part Properties (元 件 属性 )” 命 令 ， 弹出 “User 
Properties 〈 用 户 属性 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 “Pin Name Visible ( 引 肢 名称 可 见 性 )” 
选项 ， 在 该 下 拉 列 表 中 选择 属性 为 “False (错误 )”， 即 该 选项 不 可 见 ， 如 图 2-20 所 示 。 
8. 单 击 _k_j 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ,设置 后 显示 工作 区 中 元 件 图 形 的 所 有 引 脚 名 称 隐藏 
不 显示 ， 如 图 2-21 所 示 。 
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4 















































User Properties U? 
Properties 
Name Value Attributes 1 
Implementation Path 2 
Implementation Type <none> 
Implementation 3 
Name 1.Normal 
Part Reference ? 4 
Pin Names Rotate 5 
Pin Numbers Visible 6 
Pin Names Visible 
«Value» 
Jt | n jj 
RI 2-20 设置 可 见 性 到 2-21 隐藏 引 脚 名 称 









































Q =s: 


当 菜 些 元 件 的 引 脚 名 称 过 长 时 ， 在 图 中 显示 会 登 加 在 一 起 ， 需 要 隐藏 显示 ， 也 可 采用 
此 方法 ， 如 图 2-22、 图 2-23 所 示 。 








| _N?A 
27 
C 
3 |, 
4 «Value» 4 «Value» 
图 2-22 "B ES 图 2-23 取消 名 称 显示 
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9. 若 引 脚 名 称 为 其 他 ， 则 完成 该 引 脚 放置 后 ， 按 《ESC》 键 结束 操作 ， 继 续 执行 上 述 
操作 ， 设 置 引 脚 属性 ， 放 置 引 脚 ， 结 果 如 图 2-24 所 示 。 


2.3.4 编 得 引 脚 


l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Pin Aray 〈 阵 列 引 脚 ) ”命令 ， 弹 出 如 
图 2-25 所 示 的 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 )” 对 话 框 ,设置 阵列 引 脚 属性 。 








Place Pin Array 
































Starting Name: Shape: 
1 Line 
Starting Number: Type: 
U? 1 Passive 
CS 1 e of Pins: 
PO 2 Increment: 
3 1 
i Pin Spacing: 
1 
«Value» 
图 2-24 放置 不 同 引 脚 图 2-25 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 ) ”对 话 杠 
































2. 对 话 框 中 各 项 属性 含义 如 下 : 

1) “Starting Name”; 在 该 文本 框 中 输入 设置 库 元 件 起 始 引 脚 的 名 称 。 

2) "Starting Number”: 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 起 始 编号 。 

3) "Number of Pins”: 设置 引 脚 个 数 。 

4)“Increment: 设置 引 脚 阵列 编号 间隔 。 

5) "Pin Spacing”: 设置 放置 的 引 脚 间隔 距离 。 

6) "Shape": 设置 引 脚 线 型 。 

7) "Type": 用 于 设置 库 元 件 引 脚 的 电气 特性 。 

3. Aio irt, eno 个 引 脚 附着 在 光标 上 ， 如 图 2-26 所 示 。 在 合适 位 置 单 击 ， 
纺织 阵列 引 脚 ， 选 择 一 半 的 引 脚 直接 拖 到 实体 框 的 右边 ， 调 整 引 脚 位 置 ， 结 果 如 图 2-27 
所 示 。 

































































U? U? 
pn 6 1 
^ 5 6 1 2 
e. za 23 
4 3 
<Value> «Value» 
图 2-26 显示 附着 的 阵列 引 脚 图 2-27 调整 引 脚 位 置 





4. 双击 某 一 个 引 脚 ， 弹 出 属性 对 话 框 ， 在 这 里 可 以 设置 名 称 、 编 号 、 线 型 、 类 型 等 ， 
如 图 2-28 所 示 。 
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5. 使 用 同样 的 方法 ， 所 有 引 脚 属性 全 部 设 定 完成 后 如 图 2-29 所 示 。 这 样 就 建 好 了 一 个 
库 元 件 55453ALCC。 在 绘制 电路 原理 图 时 ， 只 需要 将 该 元 件 所 在 的 库 文件 打开 ， 就 可 以 随时 
取 用 该 元 件 了 。 















































Pin Properties U? 

Name: Shape: 
Eo e 3g AH 1A 1Y H5 
Number: } Type: 2A 2Y 
1 | Passive vi 5 
Width 17 1B 

; Hep 2B 

<Value> 
图 2-28 “Pin Properties 〈 引 脚 属性 ) ”对 话 框 图 2-29 设置 完成 的 元 件 








6. 当 引 脚 数 很 多 时 ， 在 元 件 图 形 上 逐个 选择 引 脚 编辑 属性 较 浪 费时 间 ， 这 里 介绍 统一 
编辑 的 方法 。 

7. 首先 框 选 所 有 引 脚 ， 如 图 2-30 所 示 ， 显 示 选 中 所 有 引 脚 ， 选 择 “Edit (编辑 ) ”一 
“Poperties (属性 ) ”命令 或 按 〈cetrl E) 键 ， 弹 出 “Browse Spreadsheet" 对 话 框 ， 可 以 对 
该 元 件 所 有 引 脚 进行 一 次 性 的 编辑 设置 ， 如 图 2-31 所 示 。 

































































U? W Browse Spreadsheet 
eS iu D NE L Tissue] uae [unbe | Nane | Type T ek [Dar Tren 
12 B1 Passve | [m | dm 
EP ——] Passive n 
[21 a mel Passive | M m 
E pei Passive = - 
7 Passive 
54 ores Passive | f^ F 
64 -6——- Passive M [ ] 
IL—-———- Passive E 区 
T E e Passive Mm m 
£ 8+ 1 Passive | M [ | 
1,91 40 
AMEN "om Ec rmm omm. 
«Value» 
图 2-30 ”显示 选中 所 有 引 肢 图 2-31 设置 所 有 引 肢 











8. 在 “Type (类 型 ) ”下拉 列表 中 显示 可 供 选择 的 8 种 类 型 ， 如 图 2-32 所 示 。 在 对 应 
的 引 肢 行 中 设置 是 否 色 选 “Clock”、“Dot” 复 选 框 。 


W Browse Spreadsheet 


a 


WHEEmBEEEEHZ 





RERREREREREI 














Hl 


图 2-32 “Browse Spreadsheet" Xd ifl 
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2.3.5 绘制 含有 子 部 件 的 库 元 件 
在 图 2-33 中 显示 含有 四 个 子 部 件 的 库 元 件 ， 绘 制 子 部 件 的 细节 如 图 2-34 所 示 。 


U?A Ue 


2 3 


«Value» *Value» 











U?C U?D 
10 12 15 
14 
1 13 9 


«Value» «Value» 











图 2-33 ”四 个 子 部 件 的 库 元 件 


U?A U?B 
4 6 
2 3 
5 7 





<Value> <Value> 
U?C U?D 
10 12 15 
14 
11 13 9 
<Value> <Value> 





图 2-34 绘制 的 子 部 件 


选中 新 建 的 库 文件 “Library”， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “New Part (新 建 
元 件 )” 命 令 或 单 击 右 键 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “New Part (新 建 元 件 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 2-35 所 示 的 “New Part Properties. (新 建 元 件 属性 )” 对 话 框 。 

在 该 对 话 框 中 “Parts per Pkg” 文 本 框 中 输入 2， 即 新 建 包 含 两 个 部 件 的 库 元 件 ， 单 击 
(Lo jj] 按钮， 弹出 如 图 2-36 所 示 的 元 件 编辑 对 话 框 ， 在 该 界面 可 以 进行 元 件 的 绘制 。 
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Hew Part Properties 


Name: | 2 


Part Reference Prefix: 


PEB Footprint: | 





C Create Convert View 
Multiple-Part Package 
Parts per Pkg: 二 
Package Type Part Numbering 
© Homogeneous © Alphabetic 


O Heterogeneous O Numeric Pin Number Visible 





D:\BACKUP' 我 的 文档 YUANWENJIANALIBRARY3.DLB 








图 2-35 "New Part Properties (新 建 元 件 属性 )” 对 话 框 图 2-36 ”元件 编 辑 对 话 框 








HI 





选择 菜单 栏 中 的 “View 〈 视 图 ) ”一 “Package〈 部 件 ) ”命令 ， 可 以 在 工作 窗口 显示 整 
个 库 元 件 内 所 有 部 件 ， 如 图 2-37 所 示 。 


E LIBRÁARY3.OLB — 2 


























图 2-37 显示 所 有 部 件 





在 该 窗口 绘制 库 元 件 ， 具 体 绘制 方法 与 上 面 单个 部 件 的 元 件 相 同 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
2.4 库 文 件 管理 器 


除了 直接 在 OrCAD Capture CIS 图 形 窗口 中 创建 元 件 库 文件 、 绘 制 库 元 件 外 ，Cadence 
还 提供 了 一 个 独立 的 编辑 器 Library Explorer， 可 以 用 来 创建 和 维护 构建 区 的 库 ， 可 以 创建 和 
维护 库 的 分 类 元 件 ， 可 以 进行 元 件 的 校 验 ， 在 构建 区 可 以 导入 导出 文件 、 元 件 和 库 ， 也 可 以 
创建 库 和 元 件 。 


2.4.1 库 管 理工 具 


1. 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB16.6” — “Project Manager” 命 令 ， 将 弹 
出 “Cadence Product Choices” 对话 框 。 








2. 在 “Cadence Product Choices" 对 话 框 内 选择 “Allegro PCB Librarian XL (PCB Librari- 


an Expert)" ”选项 。 


3. Wub( cox ] 按 钮 后 ， 进 入 库 管 理工 具 和 窗口 ， 如 图 2-38 所 示 。 
4. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Open (打开 )” 命 令 ， 在 弹出 的 “Open Project 
(打开 项 目 文件 )” 对 话 框 中 选择 一 个 “. cpm” 文 件 ， 双 击 打开 ,原理 图 库 管理 工具 的 窗口 





将 被 刷新 ， 如 图 2-39 所 示 。 


Allegro PCB Librarian XL... EBR) 

File View Tools Options Web Flows Help 
cadence 

Bi Seu See 


Create 
Design 
Project 
Open 
Project 


Create 
Library 
Project 





图 2-38 库 管 理工 具 窗口 


2.4.2 按照 某 单 命令 创建 库 文件 





Allegro PCB Librarian XL... E BR) 

File View Tools Options Web Flows Help 
cadence 

CEA E E 


Allegro PCB Librarian 


Library 
Explorer 


View Symbol 
Design Entry NDL 


View Symbol 
PCB Editor 


beg 


Library Project 























在 如 图 2-38 所 示 的 库 管理 工具 窗口 内 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Library 
Tools ( 库 工 具 ) ”一 “Library Explorer ( 库 搜 索 )” 命 令 ， 进 入 “Library Explorer" 图 形 窗 


O, WE 2-40 所 示 。 


bi Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) 


File Edit View Tools Help 
Contents of 'Build Area Libraries" 

=] build Area Libraries 

由 -library_lib 

由 C new library 


Nane 
Library lib 
Cnex library 


Build | Ref | 





z Library Explorer - library 


Type 
Library Folder 
Library Folder 


Modified 
2015-2-8 11| 
2015-2-8 11| 





图 2-40 “Library Explorer" fll 
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2.4.3 按照 回 导 创建 库 文件 


l 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB 16. 6" — “Library Explorer” 命 令 ， 弹 出 
“Cadence Product Choices" 对 话 框 ， 如 图 2-41 所 示 。 

2. E “Cadence Product Choices" 对 话 框 中 选择 “Allegro PCB Librarian XL (PCB Librari- 
an Expert) ”选项 。 


3. Hub[ kj 按钮 ， 在 弹出 的 “Getting Started". 对话 框 中 选择 “Create a new Managed 
Library Project” 选 项 ， 如 图 2-42 所 示 。 


Cadence Product Choices 


Select the product: 


| Allegro Design Authoring 

| Allegro Design Entry HDL SI XL (SQ for EEs) 

| Allegro Design Entry HDL XL (Concept HDL Expert) 
| Allegro PCB Design L (legacy] 
| Allegro PCB Design XL (legacy) 

| All g 





|Allearo System Architect GXL 
| | PCB Designer 
| PFR Librarian. 


Product Options Getting Started 



































eS O Open an Eristing Build Area. [ conca ] 
Use As Default " e 
OK Cancel Help s] 
图 2-41 “Cadence Product Choices" 对 话 框 图 2-42 “Getting Started” 对 话 框 








通过 新 建 一 个 原理 图 库 文件 ， 或 者 通过 打开 一 个 已 有 的 原理 图 库 文件 ， 都 可 以 启动 进入 
原理 图 库 文件 编辑 环境 中 。 


4. TE "Getting Started". 对话 框 内 选择 “Create a new Manager Library Project (创建 一 个 
新 的 元 件 库 项 目 )” 单 选 钮 ， 单 击 忆 攻 _j 按 钮 ， 弹 出 “New Project Wizard - Project Type" 
对 话 框 。 

5. 在 “New Project Wizard — Project Type" 对话 框 内 选择 “Non - DM” 选 项 ， 单 击 区 = 步 凶 
按钮 ， 将 弹出 如 图 2-43 所 示 “New Project Wizard - Project Name and Location" 对 话 框 。 

6. 单 击 区 = 步 名 按钮， 将 弹出 “New Project Wizard - Libraries" 对 话 框 ， 如 图 2-44 所 示 。 








Wew Project Wizard — Project Name and Location New Project Wizard — Libraries 














These are the default set of reference 
This Wizard steps you through the libraries. Add new libraries using the Add 
process of creating a new project. itur ade irae from a cds.lib file 
butt and remove 









































Enter the name and location for your 
project. 











sesof lib 
interface 
zc EE rfconp 
[library — 


standard 
Remove 


Project name: 




















Loceti on 































































































€ Previous |F} QD. > 

















FR 














2-43 "New Project Wizard — Project" 2-44 “New Project Wizard - Libraries" 
对 话 框 X] EAE 


FR 
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1) Lm. ]: 单 击 此 按钮 ， 可 以 添加 参考 库 。 

2) Ber] 单 击 此 按钮 ， 可 以 导 人 参考 库 。 

3) [ Eee ). 单 击 此 按钮 ， 可 以 移 走 参考 库 。 

7. 单 击 区 = 东 甸 按钮， 将 弹出 “New Project Wizard - Summary" 对 话 框 ， 如 图 2-45 所 
示 。 在 此 对 话 框 内 显示 项 目的 名 称 和 路 径 等 内 容 。 

8. ABC ER JRH, 4H “Library Explorer" 对 话 框 ， 如 图 2-46 所 示 。 提 示 新 的 库 
项 目 创建 成 功 的 信息 。 





New Project Wizard 一 Summary 


~ Press the Finish button to create your project 
or use the ious button to go back and 
changa coma 






















































































































































































































































































< Previous | — 完成 取消 帮助 








2-45 “New Project Wizard - Summary" 对 话 框 图 2-46 “Library Explorer" 对 话 框 


9. ARCE Ze, hE Library Explorer 管理 窗口 ， 一 个 新 的 库 项 目 创建 成 功 ， 如 
图 2-47 所 示 。 


Bl Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer — library 


FR 

















File Edit View Tools Help 
Contents of 'Build Area Libraries" 
E=] build Area Libraries Hame Type Modified 
=- library_lib Dlibrary li Library Folder 2015-2-8 11:00 
日 国 dumy, root, design 
C cfe package 
C cfe pic 
E cfg verilog 
E cfe ha 
日 origin 
C smt 





Build | Ref - 








图 2-47 Library Explorer 管理 窗口 
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2.4.4 手动 创建 库 文件 


在 Library Explorer 图 形 窗口 中 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 ) ”一 
"Build Library 〈 新 建 库 ) ”命令 ， 在 左 侧 构建 区 “Build (创建 )” 选 项 卡 下 显示 生成 一 个 名 
为 “new_ Library” 的 新 文件 夹 ， 如 图 2-48 所 示 。 根 据 需要 修改 新 库 的 名 称 ， 创 建新 库 ， 
在 右 侧 显示 区 将 显示 所 创建 库 文件 的 包含 信息 。 




















Wi Allegro PCH Librarian XL (PCH Librarian Expert) : Library Explorer — library 


File Edit View Tools Help 





2015-2-8 11:02 




















图 2-48 创建 新 库 








2.4.5 Library Explorer 图 形 窗 口 


Library Explorer 的 图 形 窗口 可 分 为 标题 栏 、 菜 单 栏 、 构 建 区 、 显 示 区 和 状态 栏 5 部 分 。 
l. 标题 栏 
标题 栏 显 示 软 件 名 称 及 所 打开 文件 的 路 径 与 名 称 ， 如 图 2-49 所 示 。 


Bi Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer — library 








图 2-49 标题 栏 


2. 构建 区 

左边 的 构建 区 内 又 分 为 Build 构建 区 (如 图 2-50 所 示 ) 和 Ref 参考 区 (如 图 2-51 所 示 ) 。 

(1) 构成 区 主要 显示 cds. lib 指定 的 库 ， 可 以 在 构建 区 对 库 进 行 创建 和 修改 ， 系 统 会 自 
动 更 新 创建 或 重 命名 操作 的 cds. lib 项 目 文件 ， 通 过 在 菜单 栏 中 执行 “View/Refresh ”命令 进 
行 构建 区 内 更 新 显示 。 在 构建 区 内 创建 成 功 的 库 经 过 效 验 后 可 以 导 和 人 参考 区 。 

(2) 参考 区 主要 显示 refeds. lib 中 显示 的 库 。 参 考区 的 库 都 是 经 过 校 验 确认 的 ， 在 参考 
区 中 不 可 能 对 库 进行 编辑 修改 ， 如 果 需 要 可 以 导入 到 构建 区 内 进行 修改 编辑 ， 确 定 后 再 导 回 
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参考 区 。 参 考区 中 的 库 是 通过 导入 构建 区 的 库 进行 添加 操作 的 。 


GJ Build Area Libraries =] Reference Libraries 
&B C library_lib E C actel 
S E] dummy root design HO altera 
LJ cfg package EE eeso£ lib 
LJ -fg pic 四 interface 
LJ cfz verilog 由 E: library lib 
LJ cfz vhal 由 C] r£comp 
E cea origin 由 cu rfcomp mm 
c3 sym 1 由 C3 standard 


mmu 


图 2-50 Build £4 





2-51 Ref 参考 区 


[i 
风 
PN 





3. 显示 区 
右边 的 显示 区 显示 左边 库 中 选中 的 内 容 (如 图 2-52 所 示 ) ， 显 示 区 内 可 以 显示 选中 库 
中 的 内 容 包括 : 名 称 、 类 型 、 修 改 日 期 及 属性 。 














Contents of 'Reference Libraries" 





Name Type Modified 
Cactel Library Folder 2014-11-14 14:44 
latera Library Folder 2014-11-14 14:44 
eesof lib Library Folder 2014-11-14 14:44 
Cinterface Library Folder 2014-11-14 14:41 
国 library lib Library Folder 2015-2-8 11:00 
Orfconp Library Folder 2014-11-14 14:44 
Clr £comp, nm Library Folder 2014-11-14 14:45 
Lstandard Library Folder 2014-11-14 14:42 


图 2-52 显示 区 


在 左 侧 构建 区 “Build (创建 )” 选 项 卡 下 选中 添加 元 件 库 文 件 ， 在 右 侧 显示 需 显 
文件 详细 信息 ， 如 图 2-53 所 示 。 








3l 
W 





BI Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) : Library Explorer 一 library 
File Edit View Tools Help 


Toe aren irn 


ES Build Area Libraries dus Type Modified 


E 3 library lib Cnev. cell Cell Folder 2015-2-9 16:32 
m- dummy root, design Eh new library. cat Lib File 2015-2-8 11:02 
C -fg package 
O -fg pic 
Ga cfg verilog 
E cfe vhal 
|=} G3 origin 
c sym | 
-Smm 


(I new, cell 





Build | Ref | 








图 2-53 显示 元 件 库 信息 
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4. 菜单 栏 

Æ “Library Explorer" 的 窗口 中 ， 菜 单 栏 由 “File ( 文 File Edit View Tools Help 
TF). Edit (编辑 ) View (视图 ) Tools (LH), Help (fif 图 2-54 菜单 栏 
助 ) ”5 个 全 单 组 成 ， 如 图 2-54 所 示 。 


2.4.6 添加 元 件 


在 左 侧 构建 区 “Build (创建 )” 选 项 卡 下 选中 添加 元 件 库 文件 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 
"Files (文件 )” 一 “New” 一 “Part (新 建 元 件 ) ”命令 或 右 击 鼠 标 ， 弹 出 如 图 2-55 所 示 
的 快捷 菜单 ， 选 择 “New Part (新 建 元 件 )” 命 令 ,， 在 选中 库 的 文件 夹 下 生成 一 个 名 为 
“new cell” 的 新 文件 夹 ， 如 图 2-56 所 示 ， 可 修改 新 建 元 件 名 称 。 











New Build Library 
Hew Part 


Part Developer 








Cut 
Copy 
Paste 





Delete 


Rename 





mpor t 
































DS 











2-55 “快捷 菜单 图 2-56 新 建 元 件 











2.5 元 件 库 编 辑 器 


对 元 件 进行 编辑 ， 还 需要 进入 一 个 新 的 “Part Developer” 图 形 窗口 ， 有 别 于 一 般 的 直接 
绘制 元 件 外 形 的 方法 ， 在 该 编辑 窗口 中 通过 参数 设置 从 系统 中 调 入 设置 参数 对 应 的 外 形 ， 下 
面 介 绍 如 何 对 该 窗口 下 的 元 件 进行 设置 。 

2.5.1 启动 元 件 编辑 器 

在 Library Explorer 图 形 窗 口中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 > “Part Developer" 
命令 ， 将 弹出 如 图 2-57 所 示 Part Developer 的 图 形 窗口 。 

Cadence 提供 Part Developer 库 开发 工具 供 原 理 图 库 使 用 ，Cadence 的 原理 图 库 是 由 数据 
文件 构成 ， 如 图 2-58 所 示 。Part Developer 的 图 形 窗口 可 分 为 标题 栏 、 菜 单 栏 、 项 目 管理 
器 、 设 置 区 和 信息 区 5 部 分 。 

Cadence 元 件 库 必 有 具备 如 下 元 件 目 录 结 构 ， 如 图 2-59 所 示 。 

Library --------- -cell ---------- view (包括 Sym 1 ,Entity ,Chips ,Part — table) 




















* “Entity”: 存放 元 件 端口 的 高 层 语言 描述 。 
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File Edit View Tools Templates Window Help cadence 


CITED gog 











SPLEPD-273 License Allegro PCB Design XL (legacy) checked out 
SPLBPD-402 Opening project F: /usecadence /new.cpm 
SPLBPD-87  cdslib F:/usecadence/cds.lib opened 

[3 05/07/15 11:4... SPLBPD-85 ProjectF:/usecadence/new.cpm opened 














Fd 2-57 Part Developer 图 形 窗 口 


Allegro PCB Design XL : Part Developer — [1 lib — 1] 
cadence -sx 


cu HESS 





G Packages 

T} Symbols 

图 Part Table Files 
图 VHDL MapFiles 
ivH) VHDL Wrappers 
[X] Verilog MapFiles 
(WD Verilog Wrappers 











Rehesh 








Message Text (Double-click on the message for more details...) 
License Allegro PCB Design XL (legacy) checked out 
Opening project F: /usecadence /new.cpm 
cdsib F: /usecadence /cds.lib opened 
Project F:/usecadence/new.cpm opened 
Loading cell 1 from library 1 lib 
Loading cell 1 from library 1 lib 
Analyzing view relationships of cell 1 in library 1 lib 
Completed loading cell 1 from library 1 lib 
Starting validations on cell 1 of library 1 lib 
[10 |05/07/15 Completed validations on cell 1 of library 1 lib 














图 2-58 m HEEZY 





e "Chips" : 存放 元 件 的 物理 封装 说 明和 属性 。 日 -第 54act 1ib.1 


























* Pant -uble". 存放 元 件 的 附加 届 仁 ， 用 于 构造 企业 特定 部 件 。 5 È nenes 
2.5.2 编辑 器 窗口 2 ükg Symbols 
到 ik smi! 
TEXREHEOR RE EX POCRA RS, de IIR 7E en Tt mites 
日 志和 版 本 信息 ， 如 图 2-58 所 示 。 3 | vuDL MepFiles 
在 编辑 器 内 设置 区 的 表格 中 显示 以 下 可 以 设置 的 选项 ， | BI Me 
。“Name” :显示 元 件 和 视图 的 名 称 。 wa pedi 
e "Type": 显示 视图 的 类 型 。 = | 加 Verilog MapFiles 
e "Status/Major" ; 显示 元 件 的 一 些 主 要 状态 ， 有 “Created”、 z tv) | 
"Baseline" , "Modified" 3 TE, “Created” 是 创建 新 元 件 或 (vL) 








新 视图 ，“ Baseline ”是 第 一 次 启动 元 件 日 志 或 重新 开始 ， 
“ Modified” d 

"Status/Error" ;. 显示 视图 是 否 有 错误 。 

"Revision/Major" ; 显示 元 件 或 视图 的 主要 版 本 。 

e "Revision/Minor" ; 显示 元 件 或 视图 的 小 版 本 。 
e“Creation/Date/Time”: 显示 创建 的 日 期 和 时 间 。 
"Creation/User" ; 显示 创建 的 注册 名 。 

e “Creation/Path” : 显示 库 和 元 件 名 称 。 

e “Last Modification/Date/Time" ; 显示 修改 视图 的 日 期 和 事件 。 

e“Last Modification/User; 显示 修改 者 的 注册 名 。 

e “Last Modification/ Path: 最 后 的 修改 及 路 径 。 

元 件 编辑 器 提供 了 7 种 表述 元 件 的 方式 : “Package (封装 )”、“Symbols (符号 ) Pan 
Table Files (部 件 列表 文件 ) , VHDL MapFiles (VHDL 映射 文件 )、VHDL Wrappers ( VHDL 
包装 文件 ) Verilog MapFiles (Verilog 映射 文件 )、Verilog Wrappers (Verilog 包装 文件 )” 
在 不 同 选项 中 可 设置 元 件 相 应 参数 。 

1. Package (封装 ) 

在 项 目 管理 带 窗 口中 单 击 “Package” 选 项 ， 打 开封 装 编辑 器 。 在 封装 编辑 器 内 可 以 进 
行 元 件 封 装 的 创建 及 修改 ， 共 有 “General (通用 ) Package Pin (封装 引 脚 ) 和 Part Table 
(部 件 表 ) ”三 个 选项 卡 ， 如 图 2-60 Br. 














图 2-59 元件 目录 结构 




























































































mo r£ conp lib. ads fet Omni roce re UE | ~ 
E GÈ Packages 
3 Logical & Physical Parts Additional Properties 
5 1 FG (i1) B-[ Logical Perts > Name Value 
S Üp Associated Sym B D As rer i [BODY NAME Z] ADS FET 
E smi s 2_ jisRFELEMENT xf 
S [T] Physical Parts (Pack Types) pem 
WÉ Footprin! C sas_fet 
BE] ADS FRT 
H Ug Symbols 
图 Part Table Files 
加 vuDL MapFiles 
(và) VHDL Wrappers 
[E] Verilog MapFiles 
WL) Verilog Wrappers 
Class (DISCRETE w| BefDes Prefix 3 
< > Associated Footprints vw 











图 2-60 封装 编辑 器 
35 


2. General 选项 卡 
打开 “General (通用 ) 选项 卡 ”， 如 图 2-61 所 示 。 在 该 选项 卡 内 有 以 下 组 成 部 分 。 

















General Package Pin Jesse ] 


Pins > Properties > [ Eunctions/Slots | [ Generate Symbol(s) J v] Keep Symbols Associated Footprint 上 


Logical Pins Selected: 0 Physical Pins Selected: 0 




















Input Load | Output Load 

T $1 | Sized 

bg High 
UNsPEC  —ÍF2 Both 

2 SOURCE UNSPEC  —[3 Both 

3 DRAIN UNSPEC f1 Both 


Check Ld 








Map Io- 


[ Mm ] 


O 
Global Pins Move » Global Pin Map » Unmap All 


J W Name Type Mapping 






































图 2-61 “Package Pin” 选 项 卡 


1) “Logical & Physical Parts" ; 逻辑 和 物理 元 件 。 
。 逻辑 部 分 的 主要 功能 是 定义 元 件 的 逻辑 引 脚 并 且 被 映射 到 一 个 或 者 多 个 物理 部 分 。 逻 
辑 部 分 的 名 称 也 可 以 以 物理 部 分 为 后 缀 ， 在 默认 的 情况 下 逻辑 部 分 的 名 称 和 物理 部 分 
的 名 称 是 相同 的 。 
e 物理 部 分 的 主要 作用 是 逻辑 到 物理 的 引 脚 映射 和 物理 属性 的 设置 。 物 理 部 分 的 名 称 可 
以 和 逻辑 部 分 相同 。 
2) "Class"; 提供 元 件 的 类 型 ， 共 有 “DISCREIE”, *IO", “IC”, “MECHANICAL” 四 
种 类 型 可 选择 。 
3) “RefDes Prefix”: 选择 元 件 参考 编号 的 前 级 ， 有 C、D、M、R、T、U、X 等 选项 。 
4) "Associated Footprints”: 此 区 域内 有 Jedec Type 和 Alt Symbols 两 栏 ， 可 以 将 元 件 引 
脚 图 信息 与 元 件 联系 起 来 。 可 以 手工 指定 也 可 以 通过 浏览 选择 ， 默 认 的 选择 是 来 自 Cadence 
提供 的 引 脚 图 。 
5) "Additional Properties”: 可 以 添加 其 他 属性 。 
3. Package Pin 选项 卡 
打开 “Package Pin” 选 项 卡 ， 如 图 2-62 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 以 输入 封装 的 引 脚 信 
息 ， 逻 辑 引 脚 和 物理 引 肢 都 在 这 里 输入 。 
1) “Logical Pins”: 显示 封装 的 逻辑 引 脚 信息 。 
2) Ege]: 在 下 拉 沫 单 中 有 针对 封装 引 脚 的 Add 、Rename Delete 命令 
3) [Eunctonysos]， 弹 出 “Edit Functions" 对 话 框 。 主 要 有 添加 封装 的 通道 、 "T 里 装 的 通 
道 和 修改 通道 引 脚 配置 的 功能 。 
4) [Generate Symbols]; 创建 封装 对 应 的 符号 。 
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5) "Keep Symbols Associated”: 选择 此 选项 ， 当 封装 的 引 脚 列表 变更 了 就 会 同时 更 新 符 
号 的 引 脚 列表 ， 确 保 封 装 和 符号 的 对 应 。 

6) "Global Pins 栏 ” : 显示 应 用 于 所 有 通道 的 引 脚 列表 。 

7) “Physical Pins " : 显示 物理 引 脚 号 ， 映 射 的 逻辑 引 脚 和 通道 。 

8) "Pins F^; 不 用 通过 单 击 的 方法 来 选择 需要 的 引 脚 ， 可 以 进行 多 个 引 脚 的 选择 。 

4. Part Table 选项 卡 

打开 “Part Table” 选 项 卡 ， 如 图 2-62 所 示 ， 显 示 元 件 的 整体 属性 以 及 排列 顺序 。 


General | Package Pii Part Table | 




















Global Properties 





Part Rows 


|o oom | 














图 2-62 “Part Table” M-F 











5. "Symbol (符号 )” 

在 项 目 管理 器 窗口 中 单 击 “Sympbol (符号 ) ”选项 ， 打 开元 件 符号 编辑 器 。 在 符号 编辑 
器 中 可 以 查看 完成 的 符号 信息 ， 可 以 查看 符号 的 图 形 ， 如 图 2-63 所 示 ， 共 有 “Ceneral Gi 
JH)", “Symbol Pins (符号 引 脚 )” 和 “Find (查找 )” 三 个 选项 卡 ， 在 右 侧 显 示 元 件 符号 
的 缩 略 图 ， 更 直观 地 显示 元 件 符号 信息 。 
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图 2-63 ”符号 编辑 器 
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6. General (通用 ) 选项 卡 





打开 “General (通用 )” 选 项 卡 ， 该 选项 卡 主要 描述 符号 的 属性 。 





在 “Properties (属性 )” 栏 显示 元 件 符号 的 





中 的 文字 。 





7. Symbol Pins ( 元件 符号 引 脚 ) 选项 卡 


(1) 打开 “Symbol Pins” 选 项 卡 ， 如 图 2-64 所 示 ， 可 以 输入 符号 引 脚 和 确定 符号 的 大 


小 ， 还 可 以 修改 存在 的 引 脚 的 信息 和 符号 尺寸 。 


(2) "Preserve Pin Position”: 勾 选 此 复 选 框 ， 符 号 外 形 改变 时 ， 引 脚 的 位 置 以 及 引 脚 关 





联 的 属性 和 引 脚 文字 将 不 会 调整 ; 不 勾 选 ， 则 文字 动态 调整 。 
显示 所 有 符号 引 脚 相关 的 属性 。 





(3) “Logical Pins”: 











(4) "Symbol Outline 栏 ”: 确定 符号 相对 于 原点 的 长 度 和 宽度 。 
(5) "Move Pins 栏 ” : 单 击 箭头 可 以 移动 选择 的 引 脚 。 一 次 可 以 移动 一 个 格 。 


8. Find ( 查找 ) 选项 卡 


打开 “Find (查找 ) ”选项 卡 ， 如 图 2-65 所 示 ， 可 以 根据 不 同 的 条 件 查找 相应 的 


文件 。 
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General | Symbol Pins Fira | 


Filter for Object Selection 


一 般 选 择 这 个 选项 。 


BIE; Æ "Text (文本 )” 栏 显示 所 有 
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图 2-64 


(1) “Filter for Object Selection" ; 














"Symbol Pins” 选 项 卡 


图 2-65 





Jit H xe PERIIT UE ds o 


(2) *Find By Name" ; 通过 名 称 进行 查找 。 


9. “Symbol ( 符号 ) ” 





Part -table 文件 是 一 个 ASCH 文件 ， 用 于 灵活 构造 部 件 以 满足 用 户 不 同 需要 。 任 何 文本 
编辑 器 均 可 编写 或 修改 该 文件 ， 注 意 文件 内 容 必须 符合 图 例 格 式 ， 如 图 2-66 所 示 。 

















该 文件 在 “Pd Editor - part. ptg” 编 辑 器 中 编辑 ， 如 图 2-67 所 示 。 
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"Find 〈 查 找 ) ”选项 卡 








* Ptf Editor 一 part.ptf 


File Edit View Help 


Dc a e ev 
part.ptf : 
c SAACTST3M. Key Properties 


Part Rows 














日 篇 54act_lib.54act573w 
e Packages 
日 Íky Symbols 
a I smi 
e Associated Packages 
日 国 Part Table Files 
图 part.ptf 
加 vMDL MapFiles 
(vH) VHDL Wrappers 
[mu] Verilog MapFiles 


(vL) Verilog Wrappers 


Global Properties 








For Help, press F1 


KI 2-66 项 目 管理 器 图 2-67 “Pt Editor - part. pt” 编辑 器 


2.5.3 ”环境 设置 





在 Part Developer 编辑 环境 下 ， 需 要 根据 要 绘制 的 元 件 符号 、 封 装 等 类 型 对 编辑 带 环 境 
进行 相应 的 设置 。 主 要 有 用 户 面值 、 引 脚 后 级 有 效 字符 、 封 装 属性 等 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Setup (设置 )” 命 令 ,将 弹出 “Setup (设置 )” 
对 话 框 ， 如 图 2-68 所 示 在 此 对 话 框 内 完成 元 件 编辑 器 的 相关 设置 。 





Setup Dptions Low Assertion Character 


Additional Read NS | 
Package STR 
Package Pins 


- Read/Write | d M | 
Symbol = - 





Symbol Pins [v] Use minus {'-') for low asserted pins in Package view 
Mdp Properties 
È PTF 
E Shap Split Parts 
ape 


E rots Cl Auto Add SWAP. INFO to Chips 





© Use SPLIT. INST and $LOCATION 
© Use SPLIT. INST. NAME 


Validation 


[7] Execute validation while loading the cell 








[7] Execute validation while saving the cell 





Minimum number of primitives to disable validation | 











Cancel Help 


图 2-68 “Setup (设置 )” 对 话 框 
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“Setup〈 设 置 ) ”对 话 框 分 为 两 部 分 ， 左 边 显 示 的 是 “Setup Option 〈 设 置 选项 ) ”管理 
列表 ， 右 边 的 显示 的 是 对 应 列表 中 可 以 设置 的 选项 ， 下 面 分 别 介绍 不 同 选项 栏 。 
1. "Setup (设置 ) ”选项 栏 
在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 Setup 选项 ， 设 置 引 脚 名 后 缀 的 有 
效 字 符 。 设 置 低 有 效 字符 和 Split 元 件 的 默认 属性 。 
1) "Low Assertion Character”: 设置 后 级 有 效 字符 ， 可 以 进行 判断 有 效 引 脚 后 缀 字符 的 
设置 。 
e "Additional Read”: 设置 在 读 元 件 时 ， 判 断 低 有 效 引 脚 的 后 缀 是 带 “_N” 还 是 “ *”。 
e “Read/Write”: 设置 在 读 写 元 件 时 ， 确 定 是 以 带 “_N” 还 是 “* ”后 级 作为 低 有 效 
引 脚 。 
2) "Split Parts"; 设置 Split 元 件 。 一 个 Split 元 件 由 多 个 符号 代表 。 在 组 成 符号 和 
chips. prt 文件 中 有 以 下 专 有 的 设置 属性 。 
e "Auto Add SWAP INFO to Chips" : 勾 选 此 复 选 框 ， 将 多 引 脚 器 件 的 逻辑 部 分 分 为 几 个 
有 着 相同 逻辑 功能 的 符号 ， 符 号 间 也 可 能 会 交换 引 脚 。 
e "Use SPLIT. INST and $LOCATION" ;. 单 击 此 单 选 钮 ， 指 定 打包 成 同一 个 元 件 的 符号 属 
性 $LOCATION 为 同一 个 值 。 
e“Use SPLIT_INST_NAME” 选 项 的 作用 是 : 单 击 此 单 选 钮 ， 指 定 想 要 打包 成 同一 个 元 
件 的 符号 属性 Use SPLIT_INST_NAME 为 同一 个 值 。 
2. “Package (封装 ) ”选项 栏 
在 左 侧 “Setup Option. (设置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 Package， 如 图 2-69 所 示 ， 设 置 元 
件 封装 ， 可 以 进行 如 下 设置 。 
1) "Class": 集 ， 在 该 下 拉 列 表 中 选 
择 元 件 类 型 ， 有 IC、IO 和 DISCRETE 三 















































Setup Options Class [ic w| BefDesPrefi 














个 选项 。 = 总 sew 
66 ©» S Y 这 RS Additional Package Properties 
2) RefDes Prefix”: 在 该 下 拉 列 表 < finale 
mba 
TECH 的 参考 编号 的 前 级 ^ d M nones eR MODEL 
3) “Additional Package Properties” : = P PiON 
pe WER. GROUP 
输入 其 他 的 封装 属性 。 可 以 在 “Name d e T 








(名 称 ) ”菜单 下 选择 提供 的 属性 ， 也 可 
以 根据 需要 添加 其 他 的 属性 。 

3. "Package Pins ( 封装 引 脚 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option. (设置 选项 )” 
管理 列表 中 选择 Package Pins， 设 置 默认 
封装 引 脚 属性 ， 如 图 2-70 所 示 。 

单 击 Paaaies ,| 按钮 ， 弹 出 包 合 图 2-69 设置 封装 
Add (添加 ) Rename (ŒMA), Delete (WR) 这 三 个 命令 选项 的 菜单 ， 执 行 这 些 命令 ， 
可 以 完成 添加 、 重 命名 、 删 除 属性 的 操作 。 

4. "Symbol (符号 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option. (设置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 Symbol 选项 ， 如 图 2-71 所 示 。 在 
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对 话 框 中 可 以 创建 符号 ， 设 置 符号 的 默认 值 。 具 体 设置 内 容 如 下 。 





Setup Options Package Pin Properties SystemUnit Inches — w|SheetSge A 
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INUT (0.01 2.01 - : 
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图 2-70 设置 默认 封装 引 脚 属性 图 2-71 设置 符号 属性 


(1) “System Unit”: 设置 符号 的 测量 单位 。 

(2) "Sheet Size”: 设置 原理 图 图 框 大 小 。 如 果 符 号 超出 图 框 的 范围 会 出 现 错误 报告 。 

(3) “Pin grid size"; 设置 格 点 大 小 。 在 添加 符号 引 脚 的 时 候 ， 只 能 将 符号 引 脚 放 在 格 点 上 。 

(4) "Non - pin grid factor”: 设置 非 引 脚 格 点 。 

(5) "Minimum Size" ; 设置 符号 的 最 小 高 度 和 宽度 。 

(6)“Symbol Outline”: 设置 符号 外 行 线 的 宽度 。 

(7) "Auto Expand Bus”: 设置 向 量 引 脚 。 

(8) "Text Attributes”: 设置 符号 中 文字 的 高 度 、 颜 色 、 角 度 。 

(9) "Default Property Height”: 设置 符号 中 属性 和 属性 值 的 高 度 。 

(10)“Symbol Properties”: 设置 系统 属性 。 

5. "Symbol Pins (符号 引 脚 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 )” 管 理 列表 中 选择 “Symbol Pins” 选 项 ， 可 以 进行 引 
脚 文字 及 引 脚 属性 的 设置 ， 如 图 2-72 所 示 。 

(1)“Pin Name Height”: 设置 引 脚 名 称 的 高 度 。 

(2) "Pin Text” 区 域内 的 设置 如 下 : "Use Pin Name as Pin Text” 选 项 用 于 设置 是 否 用 
引 脚 名 称 作为 引 脚 显示 的 文字 ; "Vector (R) Bit Mask” 选 项 用 于 设置 向 量 引 脚 的 引 脚 文 
F; “Pin Text Height” 选 项 用 于 设置 引 脚 文字 的 高 度 ; "Pin Text Color” 选 项 用 于 设置 引 脚 
的 文字 的 颜色 。 

(3) “Pin Attributes” 区域 设置 如 下 :“Show Dot As Filled” 选 项 用 于 设置 符号 引 脚 上 的 
圆 点 是 填充 的 还 是 空 的 ; “Minimum Pin Spacing” 选 项 用 于 设置 最 小 引 脚 间 距 ; “Low Assert 
Shape” 选 项 用 于 设置 低 有 效 引 脚 的 形状 ; "Stub Length” 选 项 用 于 设置 符号 引 脚 的 长 度 。 

(4)“Pin Name Format for Bus" : 设置 引 脚 的 显示 格式 。 

(5) 在 该 选项 栏 下 选择 “Properties” 选 项 ， 在 如 图 2-73 所 示 的 对 话 框 内 可 以 进行 符号 
引 脚 的 属性 和 不 同类 型 引 脚 位 置 的 设置 。 
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2-72 设置 符号 引 脚 的 默认 值 图 2-73 设置 符号 引 脚 的 属性 


(6) "Symbol Pin Properties”: 设置 引 脚 的 属性 、 属 性 值 和 显示 属性 。 

(7) "Pin Location" :设置 不 同 的 引 脚 类 型 在 符号 中 的 显示 位 置 。 

6. “PTE” 选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 PTF 选项 ， 如 图 2-74 所 示 ， 进 行 
默认 的 元 件 列表 文件 属性 的 设置 。 

(1) “Name”: 设置 属性 名 称 。 

(2) “Value”: 设置 属性 值 。 

(3) “Context”: HAMNA “Key, Injected, Global, Key and Injected" 四 个 不 同 的 选 
项 ， 根 据 需要 进行 选择 。 

7. “Shape (形状 ) ”选项 栏 

在 左 侧 “Setup Option (设置 选项 ) ”管理 列表 中 选择 “Shape” 选 项 ， 在 如 图 2-75 所 
示 界 面 内 可 以 进行 元 件 形状 的 设置 。 
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图 2-74 设置 元 件 列表 图 2-75 设置 元 件 形状 
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8. "Font (字体 ) ”选项 栏 
在 左 侧 “Setup Option. (设置 选 项 ) ”管理 列表 中 选择 “Font (字体 )” 选 项 ， 在 如 
图 2-76 所 示 对 话 框 内 可 以 进行 元 件 字 体 的 设置 。 











Setup Options | Enable Font Support 





Categories 


Arial 

ConceptFont f6 

Arial l4 

Arial EE 

Arial 3 

Arial a4 
> 





Preview 


AaBbYyZz 








Ok | [ cae | | 











图 2-76 设置 元 件 字 体 


2.6 库 元 件 的 创建 


元 件 编辑 器 建立 元 件 只 需 按 每 一 个 选项 中 的 内 容 提示 设置 相应 的 参数 ， 而 且 每 一 个 数据 
产生 的 结果 变化 在 窗口 右边 的 阅览 框 中 都 可 以 实时 看 到 。 本 节 主 ya 
要 讲解 新 元 件 的 建立 、 封 装 的 建立 以 及 引 脚 的 添加 。 


2.6.1 新 建 元 件 
1. 在 左 侧 项 目 管理 器 中 选择 Packages 选项 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹 07000 Symbol ls) 


出 图 2-77 所 示 的 菜单 中 选择 “New GEO" 命令， 将 产生 一 个 cope n ir sia 
新 的 封装 ， 如 图 2-78 所 示 。 

2. 选择 “General” 选 项 卡 ， 在 Logical & Physical Parts 栏 内 可 
以 看 出 ,元件 包含 逻辑 和 物理 两 部 分 。 在 Additional Properties 栏 内 将 显示 封装 的 属性 ， 如 
图 2-79 所 示 。 

3. 在 “General” 选 项 卡 内 的 树 结构 中 选择 “Physical Parts (Pack Types) 选项 ”， 右 击 
鼠标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 New 命令 ， 再 在 弹出 的 “Add Physical Part” 对 话 框 内 的 Pack 
Type 栏 中 输入 “dip”， 如 图 2-80 所 示 。 

4. 在 “Add Physical Part” XFiffEp Jt; ok )fzf£H, TE "Logical & Physical Parts” 的 
树 形 图 中 看 到 新 建 的 “_DIP” 封 装 已 经 完成 ， 如 图 2-81 所 示 。 











Je (n | 
D p o 
pa 








图 2-77 快捷 菜单 
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į Allegro PCB Librarian XL =: Part Developer — [rf comp lib — ads fet] 加 回国 


入 ort comp lib ads fet 
] OQ Packages 
由 QW" ads fet Logical & Physical Parts Additional Properties 
日 Logical Parts » Name 
2 多 Symbols S [3 ms rerl [1 [Bobv NAME 
BOÓXE smi 
B 只 Associated Packages 
G@ ads fet 
Part Table Files 
加 VHDL MapFiles 
VHIL Wrappers 
Verilog NapFiles 








BOT Physical Parts (Pack Types) 
[3 ws FED 


Verilog Wrappers 


Class | IC w| RefDesPrefix lu mi 


Associated Footprints 


Jedec Type E TE) 
Alt Symbols _ lel 


























Message Text (Double-click on the message for more details...) 
02/10/15 10:4... SPLEPD-84 Completed loadina cell v hb dataset from librarv rf comp lib 








Adds Pin Text same as Pin Name. x--98, y - 150; X - 4, Y =-6 





图 2-78 新 建 封装 





Logical & Physical Parts Additional Properties 





BD Logical Parts 
m] As FET 


E o Er 


| Add Default 
ON 


Hew 


Class | IC ~ RefDes Prefix 


Associated Footprints 
Jedec Type 








Alt Symbols 

















图 2-79 ”封装 忆 


add Physical Part 








Pack Type [DIP 


He 








图 2-80 “Add Physical Part” 对 话 框 


General [Package Pin Pan Tabie 


Logical & Physical Parts 


m [7] Logical Parts 
= C AS FET 1 
SD Physical Parts (Pack Types) 

四 ADS FET 1 


[3 ADS_FET 1_DIP 





Class IC 


Associated Footprints 
Jedec Type 


Alt Symbols 


Additional Properties 





v RefDes Prefix U R 








LJ 














N 





2-81 新 建 的 “_DIP” 封 装 








2.6.2 复制 元 件 


在 项 目 管理 器 中 选择 【sym_ 
单 中 选择 【Copy】 命 令 ， 然 后 选 
[Paste] 命令 ， 创 建 了 符号 sym_2 


2.6.3 添加 元 件 引 脚 
引 脚 是 元 件 的 基本 组 成 部 分 





1]， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜 
H [Symbols], HA i t% 
， 如 图 2-82 所 示 。 





， 是 元 件 进 行 功能 实现 的 关 


键 。 引 脚 的 正确 分 配对 元 件 的 性 能 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 


l. 管 脚 设置 
1) 在 如 图 2-83 所 示 对 话 村 





项 卡 。 


Genera Package Pin | T= | 


E yt% “Package Pin” 选 





Pins » | Properties »| [ Functions. 





/Slots | [ Generate Symbol(s) | 











Logical Pins 


Selected: 0 





| NS Name Type 


€ 


s1 | sized | Input Load 





Output Load 
Low | High 








Low | High NS Number 


Map. 


[Umma | 





Blobal Pins 


Move » Global Pin Map 上 


Unmap AIl 





[9 name 


Type 





Mapping < 


Pins | 











Undo AIl 


等 54act_lib.1 

z e Packages 
Eoq- 1 

I 
E IF smi 
E F sm2 
EJ Part Table Files 
图 mr MapFiles 
(vH) VHDL Wrappers 
fec] Verilog MapFiles 


(vL) Verilog Wrappers 





2-82 





复制 元 件 


Keep Symbols Associated Footprint > 


Physical Pins Selected: 0 


Mapping 














图 


2-83 “Package Pin” 选 项 卡 
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2) 在 “Package Pin” 选 项 卡 中 ， 单 击 呈 "| 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Add (添加 )” 
命令 ， 将 弹出 “Add Pin 〈 添 加 引 脚 ) ”对 话 框 ， 如 图 2-84 所 示 。 


Add New Pins 
Ocala Prefix 


O 〇 Vector Base Name 


Base Name SizeSting 


Type |ANALOG w| Location Let | Shape 
Load Checks 
Low High Unknown Loading 
Input Direction. Assert Dulput 
Output | | | 



































Load [op se| 10 [of v 





Type 


UNSPEC 
UNSPEC 


UNSPEC 














Input Load | Output Load 
Low | High | Low | High 




































































Co ] (cmc) [ Bee | 








图 2-84 “Add Pin〈 添 加 引 脚 ) ”对 话 框 


下 面 介绍 该 对 话 框 中 的 各 选项 : 

1) "Add New Pins. (添加 新 引 脚 )” 区 域 

(D "Vector (矢量 )” 选 项 

JE “Base Name ( 基 极 名 称 )” 文 本 框 内 输入 引 肢 名称; 在 “MSB (平均 速度 )” 文 本 
框 内 输入 个 数 ; 在 “LSB 〈 最 低 有 效 值 ) ”文本 框 内 输入 0; Æ “Type (类 型 )” 下 拉 列 表 
中 选择 引 脚 电气 特性 。 

© “Scalar (标量 )” 选 项 

在 “Prefix (前 级 )” 文 本 框 内 输入 引 肢 名称， 在 “Suffix (后 级)” 栏 输入 “*”, 在 
"Type (类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 电气 特性 。 

不 论 是 标量 管 脚 还 是 矢量 引 脚 ， 均 可 采用 集体 输入 ， 如 在 Pin Names 栏 可 输入 “Al - 
A8", "1C -16C", Hut ae | 按钮 ， 添 加 引 脚 。 

2) 引 脚 显示 区 域 

在 该 区 域 以 列表 的 形式 显示 引 脚 添 加 结果 ， 如 图 2-85 所 示 。 


H 


















































> 

1 T2 uNsPEC ”过 Left — B 
ami F) ‘sOU,., UNSPEC Bottom -| B 
3 -DRAIN UNSPEC Í Top E Bı 
4 |[v] A 8 0 INPUT flet 过 -0.01 0.01 B 
5 |v Re] 8 0 OUTPUT IRigoht — —| 10 -10 8B 
6 ||] :ICLK= INPUT 划 |Left 了 过-0.01 ;0.01 B 
7 |[v] ES* INPUT llet — -—]-0.001 0.01 B 
8 |[v] xt INPUT — -jieft — -|-0.01 0.01 B 





图 2-85 添加 后 的 引 脚 信息 
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2. 指定 引 脚 图 

指定 引 脚 图 是 指 给 对 应 的 引 脚 指定 引 脚 号 ， 引 脚 号 可 以 手动 输入 也 可 以 在 指定 PCB 引 
脚 图 中 进行 提取 。 从 指定 引 脚 图 中 进行 引 脚 号 的 提取 的 步 又 如 下 。 

1) 选择 “Package Pin" 选项 卡 ， 如 图 2-86 所 示 。 在 " Package Pin" 选项 卡 内 单 击 
Foi ，| 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 上 选择 “Fxtract from Footprint ”命令 ， 如 图 2-87 所 示 ， 将 弹 
出 “pdv” 对 话 框 ， 如 图 2-88 所 示 。 


Genera) Package Pin Jesse | 


Pins» Properties 上 Eunctions/Slots Generate Symbol(s) Keep Symbols Associated Footprint » 


Logical Pins Selected : PhysicalPins Selected: 0 



































Type 








OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
GROUND 
POWER 


Map Io- 


mm 


Unmap 
Global Pins Move » Global Pin Map * 
cy] Unmap All 
W name 








E pede pe pe e le b Ie d] 





Pins 


uar] 























图 2-86 "Package Pin” 选 项 卡 





Add Physical Pins Manually 

Extract From Footprint 

Select Using Pt 上 & Extract From Footprint 
Select & Extract From Footprint 

Verify With All Footprint (s) 

Select Using Ptf & Verify With Footprint 
Select & Verify With Footprint 








图 2-87 选择 “Extract from Footprint". 命令 


' All mapped or unmapped pins not present in the footprint will be deleted. Do you want to proceed? 
DA 





图 2-88 “pdv” xiii 


2) ÆR “pdv” XTE P AELOC Jfk, “Physical Pins” 栏 显示 提取 的 引 脚 
号 ， 如 图 2-89 所 示 。 单 击 Wmber 可 以 进行 引 脚 的 排序 ， 可 倒序 排列 也 可 顺序 排列 。 

3. 处 理 电源 引 脚 

通常 情况 下 电源 引 脚 不 要 求 显示 在 符号 中 ， 可 以 将 电源 引 脚 从 “Logical Pins” 栏 移 到 
"Global Pins” 栏 内 。 具 体操 作 过 程 如 下 。 

1) 选择 “Package Pin” WWR, Hri “Logical Pins” 栏 的 Type 标题 ， 按 照 类 型 进行 引 
脚 排序 ， 如 图 2-90 所 示 。 





ii] 
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Mappin! 
Number 
m | 











3 EE Name C" $1 | Sized Input Load | OutputLoad | ^ 
> 15 [A<4> INPUT 本 3.01 0.01 B 
5 16 IA<5> INPUT = H -0.01 0.01 B 
6 17 |A«6» INPUT AXE F -0.01 0.01 B 
7 18 |A<7> INPUT wl -0.01 0.01 B 
8 19 |A«8» INPUT XE F) -0.01 0.01 B 
9 20 |clR* INPUT =f L] -0.01 0.01 B 
18 21 |Es* INPUT 过 O -0.01 0.01 B 
11 22 |E* INPUT — —F O -0.01 0.01 B 
12 23 |Ps* INPUT = O -0.01 0.01 B 
13 24 |CP INPUT — —f CO -0.01 0.01 B 
14 25 |GND GROUND =f O Cv 
15 < > 








图 2-89 “Physical Pins” 栏 显示 图 2-90 引 脚 类 排序 


2) 选择 类 型 为 “POWER” 的 引 脚 ， 单 击 "ee "| 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Logical 
Pins to Global” 命 令 ， 将 引 脚 移 到 Global Pins 栏 ; 再 选择 类 型 为 “GROUND” 的 引 脚 ， 单 击 
Mov "| 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Logical Pins to Clobal ”命令 ， 将 引 脚 移 到 “Global Pins" 
兰 ， 如 图 2-91 Bron. 





Genes Package Pin Jue ] 


Pins » Properties 上 | Functions/Slots | | Generate Symbol(s) | v] Keep Symbols Associated Footprint — 


Logical Pins Selected: 0 Physical Pins Selected: 0 


Input Load | Output Load | ^ 

m 2| see or m 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 (0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 
INPUT -0.01 0.01 


























Og 


lekeleke kelekelee 





DODDD O 





Unmap 





[5 eon Tas Teo ro 2177 
[e SE s 3 | Pr 
reyes 








Global Pins Move 上 Global Pin Map * 
-— Unmap All 


NM Name Type Mapping 
i [vcc ipOWER 
lz2_ |GND GROUND 








^u 


Pins 


Undo Al Help 














图 2-91 转移 引 脚 到 “Global Pins" f 





4. 映射 引 脚 

逻辑 引 脚 映 射 需要 先 选择 逻辑 引 脚 ， 再 选择 封装 引 脚 ， 然 后 单 击 映射 按钮 ; 全 局 引 脚 的 
映射 需要 先 选择 全 局 引 脚 ， 再 选择 对 应 的 封装 引 脚 。 引 脚 映射 的 具体 操作 如 下 。 

选择 “Package Pin” 选 项 卡 ， 单 击 “Logical Pins” 栏 的 “A <0>” 行 “S1” 列 对 应 的 
表格 ， 然 后 在 “Package Pin” 栏 的 Number 5, yf% “9”, Mif Mel- 按钮 。 用 同样 的 方 
法 将 “A <1>” 到 “A <8 >” 的 引 肢 全 部 映射 ， 如 图 2-92 所 示 。 

S. 隐藏 引 脚 

分 别 在 “Logical Pins” 栏 和 “Physical Pins” 栏 中 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 菜单 中 ， 选 择 Hide 
Mapped Pins 命令 ， 隐 藏 所 有 映射 完成 的 引 脚 。 
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Pins * Properties 上 | Eunctions/Slots Generate Symbol(s) [7] Keep Symbols Associated Footprint — | 


Logical Pins Selected: 1 Physical Pins Selected: 0 








Global Pin Global Pin Map » | 
GI is Move 上 Global Pin Map » Unmap All 


:POWER zd 
|2 [GND :GROUND E 











图 2-92 “A<1>” 到 “A <8>” 的 引 脚 映射 


2.6.4 创建 元 件 轮廓 


创建 符号 可 以 在 符号 编辑 器 中 进行 ， 也 可 以 在 封装 中 进行 。 在 这 里 讲解 一 下 如 何在 封装 
中 进行 符号 的 创建 。 具 体操 作 过 程 如 下 。 

1. 选择 “Package Pin” 选 项 卡 ， 在 “Physical Pins” 栏 中 ， 单 击 [Generate Symbols) ] 按 钮 ， 
弹出 “Generate Symbol (s) for Package” 对 话 框 ， 如 图 2-93 所 示 。 

2. 设置 好 后 ， 单 击 [ K 按钮 ， 系 统 会 自动 创建 原理 图 符号 ， 在 元 件 属性 的 Symbol 
节点 下 会 生成 新 的 节点 ， 如 图 2-94 所 示 。 





|=} 每 rf comp lib.ads fet 
a e Packages 
Ej $ ADS FET 
1 FG G1) 
EI Footprints 
Ej q^ ADS FET 1, ADS FET |. 
日 1 FG G1) 








Generate Syabol(s) for Package ADS _ FET 1 Gg Associated Sym... 
Nm Deselect All db sm2 
[1] Footprints 
Function Group Add New or Modify a ig Synbols 
Function Group 1 Create New 
B- IF smi 
由 e Associated Packages 
B- IÈ sm2 


[Z] e Associated Packages 
q* ADS FET 1, ADS FEI 
Ed Part Table Files 
加 wmr MapFiles 
(vH) VHDL Wrappers 
i] Verilog MapFiles 








(vL) Verilog Wrappers 


OK Cancel Help 














B] 2-93 “Generate Symbol (s) for Package" 对 话 框 








2-94 mi HEA 





iz 
VR] 
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3. 选择 “sym_2” 文 件 来 ， 查 看 符号 编辑 融和 符号 ， 如 图 2-95 所 示 。 





Ro rf conp lib. ads_fet 
ESQ Packages 
= «^ ADS FET 
Eg 1 re G0 


W] Footprints 











Genera Symbol Pins | | 











Preserve Pin Position 
Logical Pins 





E 
由 
Ss- 





ADS_FET_1, ADS FET | 











a- Fy 1Fc G1) 








[i 
日 Ug Symbols 
S F sm_! E 
E G Associated Packages || 
=S È sm2 à 
GOXA Associated Packages — 
f ADS FET 1, ADS FET 
E Part Table Files 
[9] VNDL MapFiles 
VHDL Wrappers 
Verilog MapFiles 


Footprints 








Move Pins 
m] 
«is » | 


Symbol Outline 
io Let |. |Top |& 
加 


id Right|g |Bottom .6 


Verilog Wrappers 





[Casa 
= 











图 2-95 








4. 在 


bd 


^ ^ 


^ 








将 各 引 脚 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 2-97 所 示 。 


查看 元 件 符号 


LN. M 


ads fal 





EP. lare 





Qs 











"Symbol Pins” MRN, Æ Name 栏 中 选中 选项 后 ， 单 击 “ Move Pins" fH 
4 、 睛 | 按钮， 移动 引 脚 的 位 置 。 单 击 节 中 按钮 ， 将 弹出 “Move Pins (移动 引 
脚 ) ”对 话 框 ， 如 图 2-96 所 示 ， 在 此 对 话 框 内 可 以 进行 引 脚 移动 方向 、 移 动 距离 的 设 1 





o 


5. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save (保存 )” 命 令 , 保存 设置 。 












































jx CR. ads fel 
FE" E* QB | , O«8.0» 
Diecion Em y Brduntstomove |1 PS* PS* 
CP. CP 
Co] [caca J[ Hep | A«8.0» «|al8.dl 
图 2-96 “Move Pins (移动 引 脚 )” 图 2-97 调整 引 脚 位 置 
对 话 框 





2.6.5 编译 库 元 件 


为 了 检查 元 件 绘制 是 否 正 确 ， 在 元 件 编辑 器 设计 系统 中 提供 了 POB 设计 中 一 样 的 校 验 


功能 。 


在 菜单 栏 内 执行 “Tool (工具 )” 一 “Verify (验证 )” 命 令 ， 在 弹出 的 “Verification 
(验证 ) ”对 话 框 内 单 击 CS 可 以 进行 校 验 设置 。 如 图 2-98 所 示 。 


2.6.6 查找 元 件 


1. 选择 “General” 选 项 卡 ， 单 击 “Associated Footprints” 栏 中 “Jedec Type” 右 边 的 按 
钮 LJ]， 将 弹出 如 图 2-99 所 示 “Browse Jedec Type” 对 话 框 。 此 对 话 框 显示 了 所 有 的 元 件 ， 


可 以 通过 过 滤 功 能 进行 具体 元 件 的 查找 。 
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Verification Browse Jedec Iype 


Available Checks 
m 


OV 


© Instantiation and Packaging (Verification of parts in system flow) 


O Advanced View Checks [Launches Rules Checker UI for user defined checks) 
O VHDL Compilation (Compiles the VHDL wrappers) 

O Verilog Compilation (Compiles the Verilog wrappers) 

O Verify with Template (Verifies part with selected Template] 





Verify. Close Options Help 








HH 


图 2-98 “Verification (验证 )” 对 话 杠 图 2-99 “Browse Jedec Type” 
对 话 框 








2. 右键 单 击 “Browse Jedec Type” 对 话 框 中 “Name” 列 表 内 的 任意 一 项 ， 在 弹出 的 菜 
单 中 选择 “Filter Rows" 命令 ， 将 弹出 如 图 2-100 所 示 “Filter Rows” 对话 框 。 

3. 在 文本 框 中 输入 所 要 查找 元 件 的 类 型 ， 如 输入 “CAP"”,， 单 击 [ oa deee, 
“ Browse Jedec Type" 对话 框 中 就 只 会 显示 双 列 直 插 封装 的 元 件 ， 如 图 2-101 Bros. TER 
新 的 “Browse Jedec Type” 对 话 框 列表 中 选择 想 要 的 元 件 ， 如 cap196， 单 击 [ o Jik 
即 可 。 








Filter Rows 














图 2-100 “Filter Rows" iti 


TH 





图 2-101 显示 dip 元 件 





2.7 操作 实例 


通过 前 面 章节 的 学 习 ， 用 户 对 Cadence 原理 图 库 编辑 环境 、 编 辑 器 的 使 用 有 了 初步 的 了 
解 ， 本 节 通 过 简单 元 件 的 绘制 解说 如 何 使 用 原理 图 库 编辑 器 来 完成 电路 的 设计 工作 。 

l 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB 16.6” — “Project Manager” 命 令 ， 弹 出 
“Cadence Product Choices" 对 话 框 ， 选 择 “Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert)” 
选项 ， 如 图 2-102 所 示 。 

2. utl kj 按钮， 打开 库 管理 器 窗口 ， 如 图 2-103 所 示 ， 单 击 “Create Library Pro- 
ject” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-104 所 示 的 向 导 对 话 框 。 
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Cadence Product Choices 


Select the product: 


File View Tools Üptions Web Flows 





Allegro Design Authoring 
Allegro Design Entry HDL SI XL [SQ for EEs) 
| Allegro Design Entry HDL XL (Concept HDL Expert) 


| Allegro PCB Design GXL [legacy] 
| Allegro PCB Design L [legacy] 
| Allegro PCB Design XL [legacy] 

Al igner [Schematic 

Allegro PCB Librarian XL [PCB Librarian E xpert 
Allegro PCB SI GXL (SPECCTRAQuest) 
Allen PFR SILI ISPECCTRANnesH 


Create 
Design 
Project 


Open 
Project 





Product Options 
AMS Simulator [Installed] 


C Use As Default 





Lx ] Cancel 





VR] 














2-102 “Cadence Product Choices" 对 话 框 


Create 
Library 
Project 








Hil 
E 
Y 
Es 
Iz 
Uo 


库 管 理 器 窗口 





New Project Wizard — Project Type 















































































































































































































































































































































































































































































































































This Wizard steps you through the process of 
creating a new project. 


Specify whether this is a data managed (DM) 
or a non-DM project. 


取消 


图 2-104 库 向 导 对 话 杠 


3. Hub(e-5 o 按钮 ， 弹 出 如 图 2-105 所 示 的 文件 设置 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 库 文 
件 名 称 ， 单 击 [按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 文件 路 径 。 


New Project Wizard — Project Name and Location 

































































































































































































































































































































































Enter the name and location for your 
project. 


Project name: 


|CONNECTOR 








Location: 





[F: usecadenceV2 
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图 2-105 文件 设置 对 话 框 


4. 单 击 区 = 步 加 按钮 ， 将 弹出 “New Project Wizard - Libraries” 对 话 框 ， 按 住 (Shift) 
键 ， 选 中 所 有 库 模板 ， 如 图 2-106 所 示 。 


New Project Wizard — Libraries 














These are the default set of reference 
libraries, Add new libraries using the Add 


















































button, Import libraries from a cds.lib file 
usi ng the Import but ton, and remove 











































































































































































































图 2-106 “New Project Wizard - Libraries" 对 话 框 


5. hEn, AH “New Project Wizard - Summary" 对话 框 ， 如 图 2-107 所 示 。 
此 对 话 框 显示 项 目的 名 称 和 路 径 等 内 容 。 
6. ÁC ER Jk, iE “Library Explorer" 对 话 框 ， 提 示 新 的 库 项 目 创建 成 功 的 


信息 。 











Wew Project Wizard — Summary 


Press the Finish button to create your project 
or use the Previous button to go back ani 





































































































































































































图 2-107 “New Project Wizard - Summary" 对 话 框 


按钮 ， 在 库 管 理 窗口 创建 一 个 新 的 库 项 目 ， 如 图 2-108 所 示 。 该 窗口 显 





示 元 件 库 操作 。 

8. 单 击 “Part Developer” 按 钮 ， 进 入 原理 图 库 编辑 窗口 。 

9 选择 菜单 栏 中 的 “File”-“New” 一 “Cell” 命 令 ， 或 单 击 “Cell (元 件 )” 工 具 
栏 中 的 “New Cell (新 建 元 件 ) ”按钮 艾 |， 弹 出 如 图 2-109 所 示 对 话 框 。 

10. 在 “Cell” 文 本 栏 处 输入 元 件 库 的 名 称 ， 用 元 件 型 号 命名 ， 单 击 忆 _ 芭 _j 按 钮 ， 进 
A "Part Developer” 的 图 形 窗口 ， 如 图 2-110 所 示 。 

ll. 在 左 侧 项 目 管理 器 中 选择 “symbols” 选 项 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 
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“New (新 建 )” 命令 ， 新 建 元 件 符号 ， 如 图 2-111 所 示 。 


eled 
View Tools Options Web Flows Help 


cadence 
* G 6 


Allegro PCB Design XL : 
File 


Buc egss:- 


Allegro PCB Librarian 


Part 
Search 
Library 
Explorer 


Import 


View Symbol 
Design Entry NDL 


Edit PCB 
Simulation Symbol 
Views Editor 


w Symbol 
D ntry O$ 


a | 
LO 


Librery Project 








VR] 


2-108 库 管 理 器 窗口 














& Allegro PCB Librarian XL 


Library 


connector lib 








Header 4 








[ DK ] 











图 2-109 


: Part Developer — [connector lib 一 header 4] 


u cu» O0bnaswO.izsi rir set5s9. 
PLGunE $3irmsE&iQaauomima S 


Bo connector lib. header 4 

QM Packages 

p Symbols 

E Part Table Files 
[pH| VDL MapFiles 

ivi) VHDL Wrappers 

X] Verilog MapFiles 
(VL) Verilog Wrappers 


El| 

















BaseLine On Save 


Status 
T) 


Revisi 


“New Cell” XIEN 


Creation 


IHI 





DER 


cadence -sx 


LastModification 





Major | Minor | Date/Time| User | Path | Date/Time 


User 





Message Text (Double-click on the message for more details...) 





05/12/15 09:4... SPLBPD-273 License Allegro PCB Librarian XL (PCB Librarian Expert) checked out 
,， SPLBPD-402 Opening project D: Backup SERE X / yusnwenjian/3/connector.cpm 

SPLBPD-87 cdslib D:/6ackup/ 我 的 交 档 /yuanwenjian/3/cds.lib opened 
SPLEPD-85 Project D:/Backup/ 我 的 文档 /yuanwenjian/3/connector.cpm opened 








图 2-110 


12. 打开 “Package Pin" 选项 卡 ， 





“Part Developer" 的 图 形 窗 


口 





单 击 Brs*| 按 钮 ， 弹 出 如 





图 2-112 所 示 的 快捷 菜单 ， 


择 “Add( 添 加)” 命令， 弹出 如 图 2-113 所 示 的 “Add Pin” 对 话 框 。 
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认 Allegro PCB Librarian XL : Part Developer — [connector lib — header 4] 


io File Edit View Iools Templates Graphic Editor Window Help 


abc udxcokesg-Oo.lü sr ELSE. 
£ o£ 3 ie im EPIO RA AEGZ)im m; : 








General ]sres Pns | Fed | 


Properties 


[WW ame Value — [ Visibility | Location [7| 





Part Table Files 
UH] VHDL MapFiles 
VHDL Wrappers 
WU] Verilog MapFiles 
Verilog Wrappers 



































Date | wsem | Message Text (Double-click on the message for more details...) 
(05/12/15 09:4... SPLEPD-273 License Allegro PCE Librarian XL (PCB Librarian Expert) checked out 
05/12/15 09:4... SPLBPD-402 Opening project D: [Backup EIC 4/yuanwenjian /3/connector.com 
05/12/15 09:4... SPLBPD-87  cdsib D:/6ackup/ 我 的 文档 /yuanwenjian/3jcds.lib opened 
[3 [05/12/15 09:4... SPLEPD-8S _ProjectD:/Backup/ 我 的 文档 /yuanwenjian/3/jconnector.cpm opened 





























x2120,y2-53; X25, Y 2-2 


图 2-111 新 建 元 件 符号 


Add New Pins 
Prefix From 











O 〇 vector BaseName | | mse | |Lse 





O Sizeabe  BaseName | | SizeSting 








[Anaoa 国 Location [Let 图 Shape 





Checks 








Unknown Loading 
Direction Assert Output 





























Load [oy w| 10 [or v| 





Add 

Global Rename 
Global Modify 
Global Delete 
Attributes 

Pin Text Attributes 


Associate/Unassociate PinText 

















Adjust symbol outline to PinText 





图 2-112 快捷 菜单 图 2-113 “Add Pin" xfi 


13. Æ “Add New Pins (添加 新 引 脚 )” 区 域内 选择 “Scalar (标量 ) ”选项 ; 在 “Prefix 
(前 级 )” 文 本 框 内 输入 1; fk "Type (类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 “UNSPEC” 选 项 ; 在 “Lo- 
cation (位 置 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Left” 选 项 。 如 图 2-114 所 示 。 然 后 单 击 [Laa 按钮 ， 添 
加 引 脚 。 





THI 
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Add New Pins 
© Scalar Prefix 1 Eom | |Io m Suffix | 
O Vector Base Name | | MSB i198 j | 
Osizeable BaseName | | SizeString 
Tee M Locaton [Let | Shae | LJ 
Load : Checks 
Low High C Unknown Loading 
Input | C Direction [ ]Asset [C] Output 
Dutgut Lr Losd [ox m4 iO [or E 











图 2-114 设置 引 脚 1 


14. 在 “Prefix (前 级)” 文 本 框 内 输入 “2”、“3”、“4”， 其 他 设置 不 变 ， 单 击 Lae Jik 
钮 。 添 加 引 肢 如 图 2-115 所 示 。 


Add New Pins 
© Scalar Prefix 4 Suffix 





Ovector BaseName | M | LSB 





Osizeable BaseName | SizeSting 
Tupe |UNSPEC wj Location [Let w| Shae | 


Load Checks 
Low High C Unknown Loading 














CI Direction Assert [ ]Dutput 





Load [op | D [of =| 








UNSPEC 
UNSPEC 
UNSPEC 
UNSPEC 
































图 2-115 添加 完 引 脚 


15. 单 击 [L_ kj 按钮， 退出 对 话 框 ， 在 “Package Pin” 选 项 卡 内 查看 添加 引 脚 信息 和 
“Add Pin. (添加 引 脚 )” 对 话 框 内 显示 的 内 容 是 否 完全 相同 ， 如 图 2-116 所 示 。 

16. 选择 菜单 栏 中 的 “File” 一 “Save” 命 令 ， 保 存 创建 元 件 符号 ， 在 左 侧 项 目 管理 器 
中 “sym_1” 下 显示 “Associated Packages”， 如 图 2-117 所 示 。 
56 








认 Allegro PCB Librarian XL : Part Developer — [connector lib — header 4] 


ig» File Edit View Tools Templates Graphic Editor Window Help cadence -sx 
uicuxconagso.^.iaE:JESS28g 
3 i zm iaa mao imi! 




















号 等 connector lib. header 4 Geeni Symbol Pins Jes | 
€ Packages 
S p Symbols Preserve Pin Position 
XE smi Logical Pins 
a Part Table Files ET 
| VHDL MapFiles 
0 VHDL Wrappers 
[X] Verilog MapFiles 





























Verilog Wrappers 














Symbol Outline Move Pins 








Date MsgID Message Text (Double-click on the message for more details...) 
05/12/15 09:4... SPLEPD-273 License Allegro PCS Librarian XL (PCB Librarian Expert) checked out 
05/12/15 09:4... SPLEPD-402 Opening projectD:jBacaup 成 的 文档 /yuanwenjian/3/connector,cpm 
05/12/15 09:4... SPLEPD-87 ”cdsib D:/Badup/ 我 的 文档 /yuanwenjian/3/cds.lb opened 
05/12/15 09:4... SPLEPD-85 Project D:/Backup/ 我 的 文档 /yuanwenjian/3/connector.cpm opened 
05/12/15 11:0... SPLEPD-255 Starting validations on cell header 4 of library connector lib 
05/12/15 11:0... SPLBPD-256 Completed validations on cell header 4 of library connector lib 


























x- 125,423; - 5, Y 20 








图 2-116 引 脚 信息 


17. 右键 单 击 “sym_1”， 弹 出 如 图 2-118 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ Generate Package" 
命令 ， 显 示 如 图 2-119 所 示 窗 口 。 


Hew 





Edit 

B connector lib. header 4 Cr 
e Packages EX 
B-k} Symbols Delete 
日 "大 smi Rename 

e Ássociated Packages 
i Generate Package 
PMA: Tablé Piles Add FunctionGroup To Package bs 


[oH| vHDL MapFiles 


(vH) VHDL Wrappers 


hm Extract Property Template 
[oc Verilog MapFiles KC Y SERM 


Interface Comparison 





E Apply Property Template 
(vL) Verilog Wrappers R T 
Apply Property Template T 


[und 

















图 2-117 项目 管理 器 显示 图 2-118 快捷 来 





18. 打开 “Package Pin” 选 项 卡 ， 如 图 2-120 所 示 。 

19. 单 击 “Functions/Slots” 按钮 ， 弹 出 “Edit Function" 对 话 框 ， 显 示 默 认 有 1 个 通 
道 ， 如 图 2-121 所 示 。 

20. 单 击 “Add” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-122 的 “Specify the number of sectors” 对 话 框 ， 在 
“Slot Count” 文 本 框 中 显示 添加 通道 个 数 ， 单 击 La 按钮， 完成 添加 。 

21. 返回 “Edit Function” 对 话 框 ， 显 示 添 加 的 通道 “S2”， 如 图 2-123 所 示 ， 单 击 Lac ) 
按钮 ， 退 出 对 话 框 。 
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认 Allegro PCB Librarian XL : Part Developer — [connector lib — header 4 — Packages. HEADER 4*] 


Edit View Tools Templates Graphic Editor Window Help 





I 





m oW connector lib.header 4 
5 QM Packages 
= g HEADER 4 Logical & Physical Parts Additional Properties 
n IMS [3 Logical Parts = Name 
S f} Associated Sym & [p HEADER 4 i [BODY NAME 
T smi E [7] Physical Parts (Pack Types) 


[E] Footprints E p EE 


Synbols 
BOdE smi 
B OQ Associated Packages 
«9 HEADER 4 
Pert Table Files 
VHL NapFiles 
? VIDL Wrappers 


Verilog MapFiles hes 司 BelDes Prefx vi 
Verilog Wrappers * 














Associated Footprints 








Message Text (Double-click on the message for more details...) 
07/08/15 08:2... SPLBPD-8S ProjectF:/usecadence/2/connector.cpm opened 
07/08/15 08:3... SPLEPD-255 Starting validations on cell header 4 of library connector 好 
07/08/15 0 SPLEPD-256 Completed validations on cell header 4 of library connector lib 
07/08/15 0 SPLBPD-255 Starting validations on cell header 4 of library connector lib 
07/08/15 0 SPLEPD-256 Completed validations on cell header 4 of library connector lib 
07/08/15 08:3... SPLEPD-100 Completed saving cell header 4 in library connector lib 














x2-32, y 2 161 :X=-4.Y=6 








T 


图 2-119 生成 元 件 





Properties 上 | Functions/Slots Generate Symbol(s) Keep Symbols Associated Footprint — * | 


Logical Pins Selected: 0 Physical Pins Selected: 0 


a 








Global Pins Move 上 | Global Pin Map » | 






































s 
[d] 2-120 “Package Pin” 选 项 卡 
Edit Functions 
Specify the number of s... [Eq 
Replicate value of SPLIT_INST_GROUP property for added section: 
[add ] [Delete ) [DistibutePins ] [OK ] (Cancel) (Het) 
图 2-121 “Edit Function". 对 话 框 图 2-122 “Specify the number of sectors” 对 话 框 
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Edit Functions 


Replicate value of SPLIT. INST. GROUP property for added section: 


E) Oe) [Guerre] CO) [ED (E) 





图 2-123 “Edit Function" 对 话 框 


22. 依次 在 “Logical Pins” 栏 的 “S1” 列 对 应 的 表格 从 1 开始 排序 ， 同 时 在 对 应 
“Physical Pins” 栏 的 “Number” 列 显示 排序 后 的 引 脚 ， 如 图 2-124 所 示 ， 完 成 映射 。 


General Package Pin eene | 





Pins » | Properties 上 Functions/Slots Generate Symbol(s) Keep Symbols Associated Footprint — * | 


Logical Pins Selected: 1 Physical Pins Selected: 0 


Global Pins Move 上 | Global Pin Map * | 





Pins | 
Linda All Hale bd 


图 2-124 映射 引 脚 
23. 选择 菜单 栏 中 的 “File (XE) " — "Save 〈 保 存 ) ”命令 ， 保 存 绘 制 结 果 。 
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第 3 音 原理 图 基础 


Cadence 设计 原理 图 工作 平台 有 两 种 ， 分 别 为 Design Entry CIS 和 Design Entry HDL， 本 
章 以 Capture 窗口 为 依托 ， 主 要 介绍 


介绍 原理 图 的 一 些 基础 知识 ， 上 具体 包括 原理 图 的 组 成 、 原 理 
图 编辑 器 的 窗口 。 





CN Anna 
V 


。 原理 图 功能 简介 
。 项 目 管理 器 




















e 创建 原理 图 
e 电路 原理 图 的 设计 步骤 





3.1 原理 图 功能 简介 








按照 功能 的 不 同 将 原理 图 设计 划分 为 5 个 部 分 ， 分 别 是 项 目 管理 模块 、 元 件 编辑 模块 、 
电路 图 绘制 模块 、 元 件 信 息 模块 和 后 处 理 模块 ， 功 能 模块 关系 如 图 3-1 所 示 。 


元 件 编辑 模块 
Pocrt Editor 











































项 目 管理 模块 


Project Manager 








元 件 信息 模块 


Component Information System 





电路 图 绘制 模块 
Page Editor 









后 处 理 模块 


Processing Tools 








图 3-1 电路 图 功能 模块 关系 


统计 表 输 出 





下 面 详 细 介 绍 各 模块 功能 : 
1. 项 目 管理 模块 (Project Manager) 


项 目 管理 模块 是 整个 软件 的 导航 模块 ， 负 责 管理 电路 设计 项 目 中 的 各 种 资源 及 文件 ， 协 
调处 理 电路 图 与 其 他 软件 的 接口 和 数据 交换 。 
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2. 元 件 编辑 模块 (Part Editor) 

软件 自 带 的 软件 包 提供 了 大 量 不 同 元 件 符号 的 元 件 库 ， 用 户 在 绘制 电路 图 的 过 程 中 可 以 
直接 调用 ， 非 常 方便 。 同 时 软件 包 还 包含 了 元 件 编辑 模块 ， 可 以 对 元 件 库 中 的 内 容 进行 修 
改 、 删 除 或 添加 新 的 元 件 符号 。 

3. 电路 图 绘制 模块 (Page Editor) 

在 电路 图 中 绘制 模块 还 可 以 进行 各 种 电路 图 的 绘制 工作 。 

4. 元 件 信息 模块 (Component Information System) 

元 件 信息 模块 可 以 对 元 件 和 库 进 行 高 效 的 管理 。 通 过 互联 网 元 件 助 理 可 以 在 互联 网 上 从 
指定 网 站 提供 的 元 件数 据 库 中 查询 更 多 的 元 件 ， 根 据 需要 添加 到 自己 的 电路 设计 中 ， 也 可 以 
保存 到 软件 包 的 元 件 库 中 ， 以 备 在 后 期 设计 中 可 以 直接 调用 。 

5. 电路 设计 的 后 期 处 理 (Processing Tools) 

软件 提供 了 一 些 后 处 理工 具 ， 可 以 对 编辑 好 的 电路 原理 图 进行 元 件 自动 编号 、 设 计 规 则 
检查 、 输 出 统计 报告 及 生成 网 络 报表 文件 等 操作 。 























3.2 项 目 管理 器 


OrCAD Capture CIS 为 用 户 提 供 了 一 个 十 分 友好 且 易 用 的 设计 环境 ， 它 打破 了 传统 的 
EDA 设计 模式 ,采用 了 以 工程 为 中 心 的 设计 环境 。 项目 管理 器 独立 于 原理 图 编辑 环境 ， 可 
进行 一 些 基 本 操作 ， 包 括 新 建文 件 、 打 开 已 有 文件 、 保 存 文件 、 删 除 文 件 等 。 

l. 保存 

选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save (保存 )” 命 令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 
f) "Save document (保存 文件 ) ”按钮 器 ， 直 接 保 存 当前 文件 。 

2. 另存 为 

选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save As ( 男 存 为 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-2 所 示 的 
"Save As (另存 为 ) ”对 话 框 ， 读 者 可 以 更 改 设计 项 目的 名 称 、 所 保存 的 文件 路 径 等 ， 执 行 








RFE: |O usecadence 


Ic 1-PSpiceFiles 


文件 名 加: 加 


RARU: [Capture Design (*.dsn) 取消 





图 3-2 “Save As (另存 为 ) ”对 话 框 





mi 
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此 命令 一 般 至 少 需 修改 路 径 或 名 称 中 的 一 种 ， 完 成 修改 后 ， 单 击 “ 保 在 ”按钮 ， 完 成 文件 
另存 。 和 否则 直接 选择 保存 命令 即 可 。 

3. 将 工程 另存 为 

此 命令 只 能 在 项 目 管理 器 窗口 下 进行 操作 ， 工 作 区 窗口 中 此 命令 为 灰色 ， 无 法 进行 


(1) 选择 沫 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Save Project As (将 工程 另存 为 ) ”命令 ， 弹 
出 如 图 3-2 所 示 的 “Save Project As (将 工程 另存 为 ) ”对 话 框 ， 打 开 如 图 3-3 所 示 的 对 
话 框 。 

(2) Æ “Home (首页 ) ”选项 卡 中 ， 在 “Destination Directory (最 终 目 录 )” 文 本 框 下 
单 击 |: 按钮 ， 弹 出 如 图 3-4 所 示 的 “Select Directory. (选择 目录 )” 对 话 框 ,选择 路 径 ， 单 
ibL ok hk, E] "Save Project As (将 工程 男 存 为 ) ”对话 杠 。 在 “Project Name (T 


程 名 称 ) ”文本 框 中 输入 工程 名 称 。 


W Save Project As 





Select Directory 


Home Settings i Directories: 





Destination Directory FNusecadence 


[fs 
Project Name C3 1-PSpiceFiles 
— a mI C3 3-PSpiceFiles 
T.opi | C3 adw 
C3 temp 
G worklib 























图 3-3 “Save Project As (将 工程 另存 为 )” 图 3-4 “Select Directory (选择 目录 )” 
对 话 框 对 话 框 


(3) 单 击 “Setting (设置 ) ”选项 卡 ， 显 示 如 图 3-5 所 示 的 对 话 框 。 








[ Save Project As 


| Home Settings ] 


*| Copy DSN to Project Folder 

















[v] Rename DSN to match Project 

[7] Copy All Referred Files Present Within Project Folder 

C Copy All Referred Files Present Out of Project Folder 
Refet Files include Referred Pr ts, Librarie tr 











OK | mem | T | 





图 3-5 “Setting (设置 ) ”选项 卡 


e “Copy DSN to Project Folder”: 将 数据 集 保存 到 工程 文件 夹 。 
e“Rename DSN to match Project”: 将 数据 集 重 命名 以 匹配 工程 文件 。 
€ “Copy All Referred Files Present Within Project Folder”: 将 所 有 相关 文件 均 保 存在 工程 
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文件 夹 中 。 
€ “Copy All Referred Files Present Out of Project Folder" ; 将 所 有 相关 文件 保存 在 工程 文 
件 夹 外 。 
单 击 [ xk] 按钮 ， 完 成 保存 设置 。 
4. 原理 图 文件 重 命名 
在 工程 管理 器 中 选择 要 重 命名 的 原理 图 文件 ， 选 择 荣 单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 
"Rename 〈 重 命名 ) ”命令 ， 或 单 击 右键 选择 “Rename ( 重 命名 ) ”命令 ， 弹 出 “Rename 
Schematic (原理 图 重 命名 )” 对 话 框 ， 如 图 3-6 所 示 ， 输 入 新 原理 图 文件 的 名 称 。 
5. 原理 图 页 重 命名 
在 工程 管理 器 中 选择 要 重 命名 的 图 页 文件 ,选择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 
"Rename 〈 重 命名 ) ”命令 ， 或 单 击 右键 选 择 “Rename 〈 重 命名 ) i. Ud "Rename 
Page (图 页 重 命名 ) ”对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 ， 输 入 新 图 页 名 称 。 



































Rename Schematic [Ed Rename Page EJ 
Name: Name: 
amm RE es oe) 
Cæ) mre 
图 3-6 “Rename Schematic (原理 图 重 命名 )” 图 3-7 “Rename Page (图 页 重 命 名 )” 
对 话 框 对 话 框 


注意 ,不 论 原理 图 是 否 打 开 ， 重 命名 操作 都 会 立即 生效 。 

6. 其 他 文件 重 命名 

工程 文件 . opj 只 能 用 男 存 文件 的 方式 进行 重 命名 ， 设 计 文件 . dsn 同样 适用 男 存 为 的 方 
式 重 命名 文件 ， 这 样 才能 和 工程 文件 保持 联系 ， 否 则 工程 文件 就 找 不 到 数据 库 了 。 


3.3 ”原理 图 分 类 


在 进行 电路 原理 图 设计 时 ， 鉴 于 某 些 图 样 过 于 复杂 ， 无 法 在 一 张 图 样 上 完成 ， 于 是 衍生 
出 两 种 电路 设计 方法 (平坦 式 电 路 、 层 次 式 电路 ) 来 解决 这 种 问题 。 

原理 图 设计 分 类 如 下 : 

e 进行 简单 的 电路 原理 图 设计 (只 有 单 张 图 样 构 成 的 ) 。 

e 平坦 式 电路 原理 图 设计 (由 多 张 图 样 拼接 而 成 的 ) 。 

。 层次 式 电路 原理 图 设计 (多 张 图 样 按 一 定 层次 关系 构成 的 ) 。 

平坦 式 电路 中 各 图 页 间 是 左右 关系 、 层 次 式 电路 各 图 页 间 是 上 下 关系 。 

按照 功能 分 ， 原理 图 又 可 分 为 一 般 电路 与 仿真 电路 。 


3.3.1 平坦 式 电路 
平坦 式 电路 是 相互 平行 的 电路 ， 在 空间 结构 上 是 在 同一 个 层次 上 的 电路 ， 只 是 分 布 在 不 
同 的 电路 图 样 上 ， 每 张 图 样 通过 页 间 连 接 符 连接 起 来 。 
平坦 式 电路 表示 不 同 图 页 间 的 电路 连接 ， 每 张 图 页 上 均 有 页 间 连 接 符 显示 ， 不 同 图 页 依 
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徘 相同 名 称 的 页 间 连 接 符 进行 电气 连接 。 如 果 图 样 够 大 ， 平 坦 式 电路 也 可 以 绘制 在 同一 张 电 
KEE, 但 电路 图 结构 过 于 复杂 ,不 易 理 解 ， 在 绘制 过 程 中 也 容易 出 错 。 采 用 平坦 式 电路 虽 
然 电 路 图 不 在 一 张 图 页 上 ,但 相当 于 在 同一 个 电路 图 的 文件 夹 中 。 

Flat Design 即 平坦 式 设 计 ， 在 电路 规模 较 大 时 ， 将 图 样 按 功 能 分 成 几 部 分 ， 每 部 分 绘制 
在 一 页 图 样 上 ， 每 张 电路 图 之 间 的 信号 连接 关系 用 “Off - Page Connector (页 间 连 接 符 )” 
表示 。 

Capture 中 平坦 式 电路 结构 的 特点 如 下 : 

1. 每 页 电路 图 上 都 有 “Off - Page Connector (页 间 连 接 融 ) ”， 表 示 不 同 页 面 电路 间 的 连 
接 。 不 同 电路 上 相同 名 称 的 “0Off - Page Connector (页 间 连 接 噩 ) ”在 电学 上 是 相连 的 。 

2. 平坦 式 电路 之 间 不 同 页 面 都 属于 同一 层次 ， 相 当 于 在 1 个 电路 图 文件 夹 中 。 如 图 3-8 
所 示 ，3 张 电路 图 都 位 于 1 个 文件 夹 下 。 

平坦 式 电路 从 空间 结构 上 看 是 在 同一 个 层次 上 的 电路 ， 只 是 整个 电路 在 不 同 的 电路 图 样 
上 ， 每 张 电路 图 之 间 是 通过 端口 连接 器 连接 起 来 的 。 


Schematic Pagel Schematic Page2 

































































Schematic Page3 






图 3-8 平坦 式 电路 图 结构 


3.3.2 层次 电路 


层次 电路 是 在 空间 结构 上 属于 不 同 层次 的 ， 一般 是 先 在 一 张 图 样 上 用 框图 的 形式 设置 项 
层 电 路 ， 在 男 外 的 图 样 上 设计 每 个 框图 所 代表 的 子 原 理 图 。 

如 果 电 路 规模 过 大 ， 采 用 幅面 最 大 的 页 面 图 样 也 容纳 不 下 整个 电路 设计 ， 就 必须 采用 平 
坦 式 或 层次 式 电路 结构 。 但 在 以 下 几 种 情况 下 ， 即 使 电路 的 规模 不 是 很 大 ， 完 全 可 以 放置 在 
一 页 图 样 上 ， 也 往往 采用 平坦 式 或 层次 式 电 路 结构 。 

1) 将 一 个 复杂 的 电路 设计 分 为 几 个 部 分 ， 分 配给 几 个 工程 技术 人 员 同 时 进行 设计 。 

2) 按 功 能 将 电路 设计 分 成 几 个 部 分 ， 让 具有 不 同 特长 的 设计 人 员 人 负责 不 同 部 分 的 
设计 。 

3) 采用 的 打印 输出 设备 不 支持 幅面 过 大 的 电路 图 页 面 打 印 。 

4) 目前 自 上 而 下 的 设计 策略 已 成 为 电路 和 系统 设计 的 主流 ， 这 种 设计 策略 与 层次 式 电 
路 结构 一 致 ， 因 此 对 于 相对 复杂 的 电路 和 系统 设计 ， 大 多 采用 层次 式 结构 ， 使 用 平坦 式 电 路 
结构 的 情况 已 相对 减少 。 

对 于 层次 式 电 路 结构 ， 首 先 在 一 张 图 样 上 用 框图 的 形式 设计 总 体 结构 ， 然 后 在 男 外 一 张 
图 样 上 设计 每 个 子 电路 框图 代表 的 结构 。 在 实际 设计 中 ， 下 一 层次 电路 还 可 以 包含 有 子 电 路 
框图 ， 按 层次 关系 将 子 电路 框图 逐 级 细 分 ， 直 到 最 后 一 层 完全 为 某 一 个 子 电路 的 具体 电路 
图 ， 不 再 含有 子 电路 框图 。 

层次 式 电 路 图 的 基本 结构 如 图 3-9 Brzn o 
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SCHEMATICS SCHEMATIC6 SCHEMATIC7 SCHEMATIC8 


图 3-9 层次 式 电路 结构 图 


























在 图 3-9 中 ， 每 个 区 域 就 是 已 给 电路 图 系 〈 标 志 为 Schematic 而 不 是 Page) ， 每 个 区 域 
相当 于 一 个 数据 夹 ， 其 中 可 以 只 放 一 张 电路 图 ， 也 可 以 是 几 张 电路 图 所 拼接 而 成 的 平坦 式 电 
路 图 。 


3.3.3 仿真 电路 


与 普通 原理 图 相 比 ， 仿 真 原理 图 有 以 下 几 点 要 求 : 

1) 调用 的 器 件 必 须 有 PSpice 模型 ， 软 件 本 身 提供 的 模型 库 ， 库 文件 存储 的 路 径 为 “X: 
Capture\Library\pspice”， 所 有 器 件 都 提供 PSpice 模型 ， 可 以 直接 调用 。 

2) 使 用 自行 创建 的 器 件 ， 必 须 保证 “ x*. olb”, “x. lib” 两 个 文件 同时 存在 ， 而 且 器 
件 属性 中 必须 包含 PSpice Template 属性 。 

3) 原理 图 中 至 少 必须 有 一 条 网 络 名 称 为 0， 即 接地 。 

4) 必须 有 激励 源 ， 原 理 图 中 的 端口 符号 并 不 具有 电源 特性 ， 所 有 的 激励 源 都 存储 在 
Source 和 SourceTM 库 中 。 

5) 电源 两 端 不 允许 短路 ， 不 允许 仅 由 电源 和 电感 组 成 回路 ， 也 不 允许 仅 由 电源 和 电容 
组 成 的 割 集 。 在 简单 回路 中 可 用 电容 并 联 一 个 大 电阻 或 电感 串联 一 个 小 电阻 。 

6) 最 好 不 要 使 用 负 值 电阻 、 电 容 和 电感 ， 因 为 它们 容易 引起 电路 不 收敛 。 














































































































3.4 创建 原理 图 





不 同 的 原理 图 类 型 采用 不 同 的 创建 方法 ， 下 面 简 单 介绍 原 理 图 的 不 同 创建 方法 。 
3.4.1 创建 平坦 式 电 路 


Capture 的 Project 是 用 来 管理 相关 文件 及 属性 的 。 新 建 Project 的 同时 ，Capture 会 自动 创 
建 相 关 的 文件 ， 如 DSN, OPJ 文件 等 ， 根 据 创建 的 Project 类 型 的 不 同 ， 生 成 的 文件 也 不 尽 
相同 。 
1. 新 建 工 程 文件 
选择 荣 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 
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的 “Create document. (新 建文 件 )” 按钮 回 ， 弹出 如 图 3-10 所 示 的 “New Project (新 建 工 
程 ) ”对 话 框 。 





Wew Project 


Create a New Project Using 


x 
E (3) Analog or Mixed A/D 
Tip fot New Users 


S O PE Beard Wizard Create a new Analog or 


Mixed A/D project. The 
B new project may be blank. 
R O Programmable Logic Wizard or copied from an existing 
u template. 


as O Schematic 


Location 


F'^usecadence Browse... | 





出 


图 3-10 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 











1) Create a New Project Using: 创建 一 个 新 的 工程 文件 。 

根据 不 同 后 续 处 理 的 要 求 ， 新 建 工 程 文件 时 必须 选择 相应 的 类 型 。Capture 支持 四 种 不 
同 的 Project 类 型 

* Analog or Mixed - signal Circuit; 进行 数 / 模 混合 仿真 。 

e PC Board Wizard; 进行 印 制版 图 设计 。 

* Programmable Logic Wizard; 可 编程 器 件 CPLD FPGA 的 设计 。 

e Schematic: 进行 原理 图 设计 。 

一 般 选 择 上 述 四 种 情况 下 的 “Schematic”， 进 行 原理 图 设计 。 

2) Name: 名 称 ， 输 入 工程 文件 名 称 。 因 为 进行 原理 图 设计 ， 所 以 选 “schematic” 选 
项 ， 而 原理 图 的 名 称 ， 一 般 全 部 由 小 写字 母 及 数字 组 成 ， 不 加 其 他 符号 ， 如 “myproject”。 

3) Location: 路 径 。 单 击 右 侧 的 [Leewe 按钮， 选择 文件 路 径 。 

完成 设置 后 ， 单 击 [_ kj 按钮 ， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 

2. 新 建 原理 图 文件 

1) 在 一 个 工程 文件 下 可 以 有 多 个 “Schematic (电路 图 )”， 每 个 电路 包 下 也 可 以 有 多 张 
电路 图 页 ， 如 Page2 、Page3 ， 但 是 这 些 电路 图 必须 是 关联 的 。 

为 电路 仿 S or Schematicl 或 者 Schematic2 进行 的 ， 而 不 是 针对 单个 PAGEI 
或 者 PAGE2。 对 Shematicl 进行 仿真 ， 则 对 Schematicl 目录 下 的 Page 全 部 进行 仿真 分 析 。 

2) 在 如 图 3-11 目 管理 器 中 选中 工程 名 称 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Design (iX 
计 )” 一 “New Schematic (新 建 原理 图 ) ”命令 ， 或 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 3-12 所 示 的 快捷 
菜单 。 
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CJ Fie |3. Hierarchy | 
& C3 Design Resources 





E 
$$ VCC CIRCLE 
C3 NetGroup Definiti 


E 
D? Annotate... 

se mp pecu New Schematic... 
TU s i 
D 100360 : D:\CADE Design Properties... 

BNC-2 : D:ACADENC cd 

E TitleBlock) 
Exi TitleBlockü Save Às... 


Save Project Às.. 


E3 Library Edit Object Properties 
C3 Outputs Find 
E Referenced Projects Da 
D Copy 


Change Project Type 
Üpen File Location 
Lock 


Reports 上 





Part Manager 




















| 3-11 








i HER lk] 3-12 











快捷 菜单 

3) 选择 “New Schematic (新 建 电 路 图 ) ”命令 ， 弹 出 “New Schematic. (新 建 电 路 图 )” 
对 话 框 ， 在 “Name (名 称 )” 文 本 框 内 输入 电路 图 名 称 ， 默 认 名 称 为 Schematic2 ， 如 
图 3-13 所 示 。 

4) Ahl ok] 按 钮 ， 完 成 电路 图 添加 ， 如 图 3-14 所 示 。 











ES Hierarchy 


S C3 Design Resources 


= CHEI 


[ E scHematice | 
&- C3 Design Cache 
=o 
100380 : D:ACADE 
BNC-2 : D:XCADENC 
E TitleBlockü 
E TitleBlockü 
"T VCC CIRCLE 
[m] NetGroup Definiti 
C3 Library 
e Dutputs 
C3 Referenced Projects 


Wew Schematic 


Name: 





[SCHEMATIC2 

















图 3-13 











“New Schematic (新 建 电 路 图 )” 对话 让 





TH 


图 3-14 








新 建 电路 图 文件 
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3. 新 建 原 理 图 页 文件 
1) 在 如 图 3-15 所 示 的 项 目 管理 器 中 选中 原理 图 名 称 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Design (W 


i)" — "New Schematic Page (新 建 原理 图 图 页 ) ”命令 ， 或 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 3-16 所 
示 的 快捷 菜单。 











& CJ Design Resources 
s EE 


C3 SCHEMATIC2 
. C ET Cache Nas 
TD 100360 : D: CADE I 
D BNC-2 : D:VCADENCI 
Exi TitleBlockü 
E TitleBlock) : 
E Properties 
$$ VCC CIRCLE 
C3 NetGroup Definiti Edit Object Properties 
C3 Library i 
C3 Outputs Find 
C3 Referenced Projects 





" R 
Make Root 





Rename 


Cut 


B 
Paste 


Reports * 
Lock 


Delete 














Part Manager 














图 3-15 项 目 管理 器 图 3-16 快捷 菜单 











2) 选择 “New Page (新 建 图 页 ) ”命令 ， 弹 出 “New Page in Schematic. (在 电路 图 中 新 
建 图 页 ) ”对 话 框 ， 在 “Name (名 称 ) ”文本 框 内 输入 电路 图 页 名 称 ， 默 认 名 称 为 PAGE2 ， 
如 图 3-17 所 示 。 

3) 单 击 L_ 愉 _] 按 钮 ， 完 成 图 页 的 添加 ， 使 用 同样 的 方法 继续 添加 图 页 文件 ， 结 果 如 
图 3-18 所 示 。 


C3 Fie | 多。 Hierarchy! 
& CJ Design Resources 
e ES uam 


[E rAcE2W 
-A EN 
国 PAGEL» 
国 PAGE2# 
a Ê Design Cache 
$0 
Les 
© 100360 : D:\CADI 
TD BNC-2 : D: VCADENCI 
国 TitleBlockü 
E TitleBlockü 
SZ VCC CIRCLE 
C3 NetGroup Definiti 
C3 Library 
C3 Outputs 
C3 Referenced Projects 


Wew Page in Schematic: “ 


Name: 


[P602 






































图 3-17 “New Page in Schematic (在 电路 图 中 新 建 图 页 )” 对 话 框 图 3-18 新 建 医 
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3.4.2 创建 层次 电路 


1. 生成 下 层 电路 图 

1) 选中 图 3-19 所 示 的 层次 块 ， 右 击 鼠 标 ， 弹 出 快捷 业 单 ， 如 图 3-20 所 示 。 选 择 
“Descend Hierarchy 〈 生 成 下 层 电 路 图 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 3-21 所 示 对 话 框 ， 在 弹出 的 对 话 
框 中 可 以 修改 创建 电路 图 文件 夹 的 名 称 ， 在 “Name (名 称 )” 栏 输入 “AD”。 





Mirror Horizontally 
Mirror Vertically 
Mirror Both 

Rotate 

Edit Properties... 
Edit Part 

Export FPGA 











Descend Hierarchy 
Synchronize Up N 
Synchronize Down AD 


Connect to Bus 





























A2 B2 
User Assigned Reference 上 
Look AD.SCH 
图 3-19 在 原理 图 中 
选择 层次 块 


Selection Filter Ctrl+I 
«9 Fisheye view 


Zoom In I 
Zoom Üut 0 
Go To... 


Previous page. Shift+F10 


Wew Page in Schematic: ” 


Find 
ToolTip 


E zo» cene 


Delete Del 

















图 3-20 ”层次 块 菜单 图 3-21 修改 下 层 电 路 图 名 称 





2) 单 击 L_ox_] 按 钮 ， 系 统 会 自动 创建 一 个 电路 图 文件 来， 这 样 层次 块 对 应 的 下 层 电 
路 就 创建 完成 了 ， 弹 出 的 下 层 电 路 如 图 3-22 所 示 。 


E /AD — (AD.SCH : DER 

















图 3-22 AD 层次 块 对 应 的 下 层 电路 
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3) 同时 ， 在 项 目 管理 器 中 自动 创建 一 个 新 的 原理 图 文件 夹 AD. SCH， 在 该 文件 夹 下 显 
示 创 建 的 子 原理 图 AD ， 如 图 3-23 所 示 。 





By F: \USECADENCE\yuanvenjian\l. opj 








C3 Library 
z CJ Outputs 
由 [pp] .\1. olb 
C3 Referenced Projects 

















图 3-23 项 目 管理 器 窗口 


按照 一 般 绘图 子 原理 图 的 方法 ,使 用 同样 的 方法 绘制 其 余 模 块 。 这 样 ， 就 完成 了 自 上 而 
下 绘制 层次 电路 的 设计 。 

2. 生成 图 表 符 元 件 

1) 首先 绘制 完成 需要 转换 模块 的 子 原 理 图 ， 打 开 项 目 管理 器 窗口 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 
"Tools (工具 )” 一 “Generate Part. (生成 图 表 符 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 “Generate Part. (生成 
图 表 符 元 件 ) ”对 话 框 ， 设 置 要 生成 的 层次 块 元 件 参 数 。 

2) 单 击 “Netlist source files. (资源 文件 )” 选 项 右 侧 的 [Bwe ] 按 钮 ， 选 择 当 前 项 目 文 
ft, fg “Part Name 〈 元 件 名 称 )” 文 本 框 输入 层次 块 名 称 ， 其 余 选 项 选择 默认 ， 单 击 
[Lk] 按钮， 弹出 如 图 3-24 所 示 的 对 话 框 ， 设 置 层次 块 元 件 的 引 脚 信息 。 


W Split Part Section Input Spreadsheet 


























p pe rm Part Numbering 
Part Name: | | No. of Sections: 0 Part Ref Prefix: | 
E 1 Di b= © Numeric O Alphabetic 


| | sumber | same | Type [Pin Visibil Shave | Pincroup | Position | section | 
[1| [E Line Left 1 


PORTBOTE-L Bidirectio 








Add Pins... h Save | [ Cancel ] | Help 








图 3-24 “Split Part Section Input Spreadsheet" 对 话 框 
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Al s 按钮， 关闭 对 话 框 ， 完 成 子 原理 图 到 层次 块 的 转换 。 
3) 在 “Place Part 〈 放 置 元 件 ) ”管理 器 下 “Library 〈 库 )” 选 项 组 中 显示 系统 自动 加 
载 的 转换 层次 块 元 件 DATE， 并 保存 在 与 当前 项 目 文件 名 称 同 名 的 元 件 库 中 ， 如 图 3-25 























口 一 |] PORTBOTH-L 


所 示 。 
4) 将 该 层次 块 放置 到 原理 图 中 ， 结 果 如 图 3-26 所 示 。 
3 Place Part Rox 
Part ig Q 
|DATE 
Part List: Y 
i= 
ES 
x 
1 ^ 
CONNECTOR 
COUNTER 
Design Cache 
DISCRETE 
GATE Y 
Packaging 
Parts per Pkg: 1 
Part: 
Type: Homogeneous 
BE 
© Normal 
Search for Part 





图 3-25 “Place Part (放置 元 件 ) ”管理 器 





3.4.3 创建 仿真 电路 


图 





E MÀ 











DATE 





3-26 ”放置 层次 块 元 件 


l. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (IE)? MeRi “Capture” THF 


中 的 “Create document (新 建文 件 )” 按 钮 
[B], 弹出 如 图 3-27 Brzs Hy " New Project 
(新 建 工程 ) ”对 话 框 。 

2. Æ "Create a New Project Using ( 创 
建 一 个 新 的 工程 文件 )” 选 项 组 中 选择 
" Analog or Mixed - signal Circuit. (进行 数 - 
模 混 合 仿真 )” 选 项 ， 由 Capture 直接 调用 
Pspice 的 按钮 ， 进 行 仿真 原理 图 设计 。 在 
"Name (名 称 )” 栏 输入 工程 文件 名 称 ， 原 
理 图 的 名 称 ， 一般 全 部 由 小 写字 母 及 数字 组 
成 , 不 加 其 他 符号 ， 如 schematicl。 单 击 
“Location (路 径 )” 右 侧 的 CE] 按钮 ， 
选择 文件 路 径 。 

















New Project 


Name 


schematic 


Create a New Project Using 


X 
1 
EN © Analog or Mixed A/D 


b O PC Board Wizard 


Tip for New Users 


Create a new Analog or 
Mixed A/D project. The 
new project may be blank 


n" Ó "AE 
Rm » O Programmable Logic Wizard or copied from an existing 
a 


O Schematic 


Location 


F:\usecadence 


template. 


| Browse... 











3-27 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 
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3. sU E EUR, ab oc fH, SEIS "Create PSpice Project (创建 仿真 工程 文 
件 ) ”对 话 框 ， 如 图 3-28 所 示 。 显 示 “Create based upon an existing project. (基于 已 有 的 
设计 创建 工程 文件 ) ”与 “Create a blank project (创建 空白 工程 文件 ) ”选项 ， 默 认 选 择 
第 一 项 。 

4. Aho 按钮 ， 弹 出 “Cadence Product Choices (产品 选择 )” 对 话 杠 ， 如 图 3-29 
所 示 。 显 示 多 种 已 存在 的 设计 ， 选 择 “PSpice A - D” 选 项 ， 进 入 仿真 原理 图 编辑 环境 ， 如 
图 3-30 所 示 。 








Cadence Product Choices 


Please select the suite from which to check out the PSpice A/D feature: 


Create PSpice Project ER 


OrCAD EE Designer 
t 5 OrCAD Unison Ultra 
© Create based upon an existing project OrCAD PCB Designer Professional w/PSpice 


r Allegro AMS Simulator 
| &nalogGNDSymbol.opi | PSpice 


OrCAD EE Designer Plus 
AWB Simulator 


CO Create a blank project € 

















Use as default 











图 3-28 “Create PSpice Project. (创建 仿真 图 3-29 "Cadence Product Choices 
工程 文件 ) ”对 话 框 (产品 选择 ) ”对 话 相 


THI 











站 OrCAD Capture CIS — [/ — (SCHENATICI : PAGE1)] 
cadence -Sx 


E EET 














l4 5x44 40:75 


Copy and paste rhe GND 0 circle in 
order to connect the Analog GND to the 
appropriate wires in your circuit. 


n 
or 


h 
AN 
F 
1 
€ 
4 
* 
J| 本 
E 
E 
d 
^ 
^g 


= 











INFO(ORCOMMN-1 1077): Registration successful in admin mode for D:\Cadence\SPB_16.6\tools\pspice\pspice.exe 
INI File Location-D'Documents and Settings'Administrator'Application Data'SPB DatawcdssetupYOrCAD Capture/16.6.O/Capture ini 
Unable to open link http://www.cadence.com/ntml/orcad/start/ 





O items selected Scale=100% X=4.80 1-8.20 





图 3-30 仿真 编辑 环境 


5. 原理 图 的 具体 绘制 方法 已 经 在 Capture 中 详细 讲解 ， 这 里 不 再 赣 述 。 图 3-31 为 绘制 
完成 的 仿真 电路 。 
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1k 
V1 
VOFF 20 L1 
VAMPL = 0.1V 1mH C1 
FREQ = 5MEG 1uF 
AC=1 
-0 


图 3-31 仿真 电路 图 
3.4.4 更 改 文件 类 型 


Capture 可 以 在 当前 任意 工程 中 ， 直 接 更 改 文件 类 型 。 

在 项 目 管理 器 中 选中 “. Dsn” 工 程 文件 ， 右 击 鼠 标 弹出 如 图 3-32 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 
FE “Change Project Type (更 改 工程 类 型 )” 命 令 ， 弹 出 “Select Project Type (选择 工程 文件 
类 型 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 工程 文件 类 型 ， 如 图 3-33 所 示 。 





























O Fie |". Heac O O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0— Select Project Iype 
=] e Design Resources 
3 E3 
B — pem Mame 
5] SCHEMATIC ia i 
PAGEi New Schematic... 
PAGE2 lesign Properties.. Associate Project To 
国 PAGES Save Xx 
HD SCHEMATIC) Save As. E O Analog or Mixed A/D 
E C3 Design Ca Save Project Às. - Tip for New Users 
Library ; 1! ~ i 
E oaa Edit Object Properties X © PC Board Wizard Changing Plolect Type oí 
A Find the design would allow you 
C Referenced Projec 图 lo switch projects and 
- pz O Programmable Logic Wizard enable desired menus. 
D Copy u 
-一 ENY O serenate 
Change Project Type AE 
Üpen File Location 
Tosk Location 
FAUSECADENCE\ 
Reports » 
€ ~ | 
| EE ES REE SEY Part Manager 








3-32 ”快捷 菜单 


DS 











3-33 “Select Project Type (选择 工程 
文件 类 型 ) ”对 话 框 


出 | 





3.4.5 原理 图 基本 操作 











缩放 是 OrCAD Capture CIS 最 常用 的 图 形 显示 工具 ， 用 | 
户 可 以 用 此 功能 方便 地 查看 图 样 的 细节 和 不 同位 置 的 局 部 Qut 0 
Zw Scale... 
信息 。 a... 

选择 菜单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “Zoom ( 缩 a a 
HO” MO, 在 下 拉 菜 单 中 显示 窗口 缩放 命令 ， 如 图 3-34 m 
所 示 。 一 一 

图 3-34 “Zoom (缩放 ) ”菜单 
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3.5 电路 原理 图 的 设计 步骤 


电路 原理 图 的 设计 大 致 可 以 分 为 新 建 原理 图 文件 、 设 置 工作 环境 、 放 置 元 器 件 、 原 理 图 
布线 、 建 立 网 络 报表 、 原 理 图 的 电气 规则 检查 、 编 译 和 调整 等 几 个 步骤， 其 流程 如 图 3-35 


所 示 。 


























设置 工作 环境 


放置 元 器 件 


原理 图 的 电气 规则 检查 


























图 3-35 原理 图 设计 流程 区 











电路 原理 图 设计 具体 步 又 如 下 : 

1. 新 建 原理 图 文件 

在 进入 电路 图 设计 系统 之 前 ， 首 先 要 创建 新 的 工程 ， 在 工程 中 建立 原理 图 文件 。 

2. 设置 工作 环境 

根据 实际 电路 的 复杂 程度 来 设置 图 样 的 大 小 。 在 电路 设计 的 整个 过 程 中 ， 图 样 的 大 小 都 
可 以 不 断 地 调整 ， 设置 合 适 的 图 样 大 小 是 完成 原理 图 设计 的 第 一 步 。 

3. 放置 元 器 件 

从 元 器 件 库 中 选取 元 器 件 ， 放 置 到 图 样 的 合适 位 置 ， 并 对 元 器 件 的 名 称 、 封 装 进行 定义 
和 设 定 ， 根 据 元 器 件 之 间 的 连 线 等 联系 对 元 器 件 在 工作 平面 上 的 位 置 进行 调整 和 修改 ， 使 原 






































理 图 美观 且 易 懂 。 
4. 原理 图 布线 
根据 实际 电路 的 需要 ， 利 用 原理 图 提供 的 各 种 工具 、 指 令 进行 布线 ， 将 工作 平面 上 的 元 





TE d 


器 件 用 具有 电气 意义 的 导线 、 符 号 连接 起 来 ， 构 成 一 幅 完整 的 电路 原理 图 。 
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5 建立 网 络 报表 

完成 上 面 的 步骤 以 后 ， 可 以 看 到 一 张 完 整 的 电路 原理 图 了 ,但 是 要 完成 电路 板 的 设计 ， 
还 需要 生成 一 个 网 络 报表 文件 。 网 络 报表 是 印 制 电路 板 和 电路 原理 图 之 间 的 桥梁 。 

6. 原理 图 的 电气 规则 检查 

当 完 成 原理 图 布线 后 ， 需 要 设置 项 目 编译 选项 来 编译 当前 项 目 ， 利 用 软件 提供 的 错误 检 
查 报 告 修改 原理 图 。 

7. 编译 和 调整 

如 果 原 理 图 已 通过 电气 检查 ， 那 么 原理 图 的 设计 就 完成 了 。 这 是 对 于 一 般 电路 设计 而 
言 ,但 是 对 于 较 大 的 项 目 ， 通 常 需要 对 电路 进行 多 次 修改 才能 通过 电气 规则 检查 。 

8. 存盘 和 报表 输出 

软件 提供 了 利用 各 种 报表 工具 生成 的 报表 〈 如 网 络 报表 、 元 圳 件 报表 清单 等 ) ， 同 时 可 
以 对 设计 好 的 原理 图 和 各 种 报表 进行 存盘 和 输出 打印 ， 为 印 制 电路 板 做 好 准备 。 
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第 4 章 原理 图 环境 设置 








本 章 将 详细 介绍 关于 原理 图 的 环境 设置 ， 包 括 系统 属性 与 设计 属性 ， 在 进行 实际 电路 设 
计 之 前 ， 环 境 的 设置 十 分 重要 。 


ex, 知识 点 


。 原 理 图 图 样 设置 
。 配 置 系统 属性 
e 设计 向 导 设置 











4.1 原理 图 图 纸 设置 





在 原理 图 的 绘制 过 程 中 ， 可 以 根据 所 要 设计 的 电路 图 的 复杂 程度 来 决定 图 样 尺寸 ， 然 后 
再 对 图 样 进行 设置 。 虽 然 在 进入 电路 原理 图 的 编辑 环境 时 ，Cadence 系统 会 自动 给 出 相关 的 
图 样 默 认 参 数 ， 但 是 在 大 多 数 情况 下 ， 这 些 默认 参数 不 一 定 适合 用 户 的 需求 ， 尤 其 是 图 样 尺 
寸 。 用 户 可 以 根据 设计 对 象 的 复杂 程度 来 对 图 样 的 尺寸 及 其 他 相关 参数 进行 重新 定义 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Option (选项 ) ”一 “Schematic Page Properties ( 原理 图 页 属性 )” 命 
令 ， 系 统 将 弹出 “Schematic Page Properties ( 原理 图 页 属性 ) ”对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 

















| Schematic Page Properties 


Page Size |Grid Reference Miscellaneous 


Units 


®© Inches OMMillimeters 


New Page Size Width Height 
9. T00 7. 200 inches 
15. 200 3.700 inches 
20. 200 15. 200 inches 
32. 200 20. 200 inches 
42. 200 32. 200 inches 


9. 700 T. 200 inches 





Pin-to-Pin Spacing: D. 100 inches 




















IMI 





K] 4-1 “Schematic Page Properties (原理 图 页 属性 ) ” 对话 














在 该 对 话 框 中 ， 有 “Page Size (图 页 尺寸 )”、 "Grid Reference (人 参考 网 格 ) ”和 “Mis- 
cellaneous (杂项 )”3 个 选项 卡 。 
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1. 设置 图 页 大 小 

(1) 单 击 “Page Size (图 页 尺寸 )” 选 项 卡 ， 这 个 选项 卡 的 上 半 部 分 为 尺寸 单位 设置 。 
Cadence 给 出 了 两 种 图 页 尺寸 单位 方式 。 一 种 是 “Inches (英制 )”， 另 一 种 为 “Millimeters 
(公制 )”。 

选项 卡 的 上 半 部 分 为 尺寸 选择 。 可 以 选择 已 定义 好 的 图 样 标准 尺寸 ， 英 制图 样 尺 二 
(A~E), 

(2) Æ “Unis (单位 )” 选 项 组 下 选择 “Millimeters (公制 )”， 如 图 4-2 所 示 。 则 在 下 
半 部 分 显示 公制 图 样 尺寸 (A0 ~ A4)。 











| Schematic Page Properties 


Hew Page Size Width Height 
Om 297. 000 210. 000 
420. 000 297. 000 

594. 000 420. 000 

841. 000 594. 000 


1189.000 — 841.000 


246. 380 182.880 m 


Pin-to-Pin Spacing: 2.540 

















图 4-2 选择 公制 单位 











另 一 种 是 “Custom ( 自 定义 风格 )”,， 勾 选 此 复 选 框 ， 则 自 定义 功能 被 激活 ， 在 “Width 
(定制 宽度 )”、“Height (定制 高 度 )” 文 本 框 中 可 以 分 别 输 入 自 定义 的 图 样 尺 寸 。 

(3) 用 户 可 以 根据 设计 需要 对 这 两 种 设置 方式 进行 选择 ， 默 认 的 格式 为 “Inches (3& 
制 )”A 样式 。 

2. 设置 参考 网 格 

进入 原理 图 编辑 环境 后 ， 大 家 可 能 注意 到 编辑 窗口 的 背景 是 网 格 形 的 ， 这 种 网 格 就 为 参 
考 网 格 ， 是 可 以 改变 的 。 网 格 为 元 件 的 放置 和 线路 的 连接 带 来 了 极 大 的 方便 ， 使 用 户 可 以 轻 
松 地 排列 元 件 和 整齐 地 走 线 。 

参考 网 格 可 通过 “Grid Reference (参考 网 格 ) ”选项 卡 设置 ， 可 以 设置 水 平方 向 和 垂直 
方向 网 格 数 ， 如 图 4-3 所 示 。 

(1) Æ “Horizontal (图 样 水 平 边框 )” 选 项 组 下 “Count (计数 )” 文 本 框 中 输入 设置 
图 样 水 平 边 框 参 考 网 格 的 数目 ， 在 “Width (宽度 )” 文 本 框 中 设置 图 样 水 平 边 框 参 考 网 格 
的 高 度 。 参 考 网 格 编号 有 “Alphabetic (字母 )” 和 “Numeric (数字 )” 两 种 显示 方法 。 参 
考 网 格 计数 方式 分 为 “Ascending (递增 ) ”、“Descending (递减 )”。 

同样 的 设置 应 用 于 “Vertical (ŒA) 选项 组 。 

(2) Æ “Border Visible (边框 可 见 性 )” 选 项 组 下 ,分 别 勾 选 “Displayed (显示 )”、 
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W Schematic Page Properties 


| Page Size| Grid Reference | Miscellaneous | 





Horizontal Vertical 


Comt: |J Count: |4 


[9] Alphabetic O Ascending © Alphabetic O Ascending 


© Buneric (S) Descending O Numeric (S) Descending 
Width: — 0.1 inches Width: |0.1 ] inches 


Border Visible Grid Reference Visible 


[7] Di splayed [7]Frinte [7] Di splayed [7]Frinte 


Title Block Visible 
[7] Di splayed [7]Frinte [7] ANSI grid references 











取消 J( m o) 








图 4-3 “Grid Reference (人 参考 网 格 ) ”选项 卡 











"Printed (打印 ) ”两 复 选 框 ， 设 置 图 样 边框 的 可 见 性 。 

(3) 在 “Grid Refemce Visible (参考 网 格 可 见 性 )” 下 ， 分 别 勾 选 “Displayed ( 显 
ZR)", "Printed (打印 ) ”两 复 选 框 ， 选 项 组 下 设置 图 样 参考 网 格 的 可 见 性 。 

(4) fr “Title Block Visible (标题 栏 可 见 性 )” 选 项 组 下 分 别 匀 选 “Displayed ( 显 
ZR)", "Printed (打印 ) ”两 复 选 框 ， 设 置 标题 栏 的 可 见 性 。 

3. 设置 杂项 

在 “Miscellaneous (杂项 ) ”选项 卡 中 显示 图 页 号 及 创建 时 间 和 修改 时 间 ， 如 图 4-4 
所 示 。 


| Schematic Page Properties 


| Page Size | Grid Referenc 





Creation Time: Thu Feb 15 08:00:14 2001 
Modification Time: Wed Dec 03 16:59:04 2014 


Page Number: 1 























图 4-4 “Miscellaneous (杂项 ) ”选项 卡 





完成 图 样 设置 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 原理 图 绘制 的 流程 。 
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4.2 配置 系统 属性 








在 原理 图 的 绘制 过 程 中 ， 其 效率 和 正确 性 往往 与 系统 属性 的 设置 有 着 密切 的 关系 。 属 性 
设置 的 合理 与 否 ， 直 接 影 响 到 设计 过 程 中 软件 的 功能 是 否 能 得 到 充分 的 发 挥 。 下 面 介绍 如 何 
进行 系统 属性 设置 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Options (选项 ) ”一 “Preferences (属性 设置 ) ”命令 ， 系 统 将 弹 
出 “Preferences (属性 设置 ) ”对 话 框 ， 如 图 4-4 所 示 。 

2. E “Preferences (属性 设置 ) ”对 话 框 中 有 7 个 选项 卡 ， 即 “Colors/Print (颜色 / 打 
EH), Grid Display 〈 格 点 属性 ) Pan and Zoom (缩放 的 设 定 ) Select. (选取 模式 ) Miscel- 
laneous (杂项 ) 、Text Editor (文字 编辑 ) Board Simulation. (电路 板 仿真 )”。 下 面 对 其 中 所 
有 选项 卡 的 具体 设置 进行 说 明 。 


4.2.1 颜色 设置 


L 电路 原理 图 的 颜色 设置 通过 图 4-5 所 示 的 “Colors/Print (颜色 /打印 ) ”标签 页 来 实 
现 ， 除 了 设置 各 种 图 样 的 颜色 还 可 以 设置 打印 的 颜色 ,可 以 根据 自己 的 使 用 习惯 设置 颜色 ， 
也 可 以 选择 默认 设置 。 
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图 4-5 “Preferences (属性 设置 ) ”对 话 框 








2. 下列 选 项 显示 即 设置 颜色 的 不 同 组 件 ， 勾 选 选项 前 面 的 复 选 框 ， 在 打印 后 的 图 样 上 
显示 对 应 颜色 。 下 面 分 别 介绍 各 选项 。 
1) "Alias"; 设置 网 络 别名 的 颜色 。 
2) “Background”: 设置 图 样 的 背景 颜色 。 
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3) “Bookmart”: 设置 书签 的 颜色 。 

4) "Bus": 设置 总 线 的 颜色 。 

5)“Connection”; 设置 连接 处 方块 的 颜色 。 

6) "Display" : 设置 显示 属性 的 颜色 。 

7)“DRC Marker”: 设置 标志 的 颜色 。 

8) “Graphics”: 设置 注释 图 案 的 颜色 。 

9) "Grid"; 设置 格 点 的 颜色 。 

10) “Hierarchical”: 设置 层次 字体 的 颜色 。 
11)“Hier Block”: 设置 层次 块 的 颜色 。 
12)“NetGroup Block”: 设置 网 络 组 块 的 颜色 。 

13) “Variant”: 设置 变 体 元 件 的 颜色 。 

14) “Hier Block Name”: 设置 层次 名 的 颜色 。 

15) “Hierarchical Pin”: 设置 层次 引 脚 的 颜色 。 

16) “Hierarchical Port”: 设置 层次 端口 的 颜色 。 

17) “Junction”: 设置 节点 的 颜色 。 

18) “No Connect”: 设置 不 连接 指示 符号 的 颜色 。 

19) "Off -page”: 设置 页 间 连 接 符 的 颜色 。 

20) "Off -page Cnctr”: 设置 页 间 连 接 符 文字 的 颜色 。 
21)“Part”: 设置 元 件 符号 的 颜色 。 

22) "Part Body" ; "Part Body Rectangle”， 设 置 元 件 简 图 方 框 的 颜色 。 
23) "Par"; Part Reference 设置 元 件 相关 部 件 的 颜色 。 
24) "Par"; 设置 元 件 参 数值 的 颜色 。 

25) “NetGroup Pin”: 设置 网 络 组 管 脚 的 颜色 。 

26) "Part Not”: 设置 DIN 元 件 的 颜色 

27) “Pin”: 设置 引 脚 的 颜色 。 

28) "Pin Name”: 设置 引 脚 名 称 的 颜色 。 

29) "Pin Number”: 设置 引 脚 号 码 的 颜色 。 

30) “Power”: 设置 电源 符号 的 颜色 。 

31) "Power Text”: 设置 电源 符号 文字 的 颜色 。 

32) “Selection”: 设置 选取 图 件 的 颜色 。 

33) "Tex"; 设置 说 明文 字 的 颜色 。 

34) "Title"; 设置 标题 块 和 标题 文本 的 颜色 。 

35) “Wire”: 设置 导线 的 颜色 。 

36) "Locked Object”: 设置 锁定 对 象 的 颜色 。 自 定义 颜色 O: 
37) “NetGrond Bus”: 设置 网 络 组 总 线 的 颜色 。 





3， 当 要 改变 某 项 的 颜色 属性 时 ， 只 需 单 击 对 应 的 颜色 块 ， 


Eg ST 画 夯 男 | 


规定 自 定 必 颜色 (0) >> 











即 可 打开 如 图 4-6 所 示 的 颜色 设置 对 话 框 ， 选 择 所 需要 的 颜 


Ey 
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单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


确定 取消 








图 4-6 颜色 设置 对 话 框 


Q =s: 


选择 不 同 选项 的 颜色 块 ， 打 开 的 对 话 框 名 称 不 同 ， 但 显示 信息 与 设置 方法 相同 ， 这 里 


不用 二 二 人 
Usenet; 单 击 此 按钮 ， 选 用 默认 值 。 
4.2.2. 格 点 属性 


图 4-7 所 示 的 “Grid Display( 格 点 属性 )” 选 项 卡 主要 用 来 调整 显示 网 格 模 式 ， 应 用 范 





围 主要 在 原理 图 页 及 元 件 编辑 两 个 方面 。 
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图 4-7 “Grid Display 〈 格 点 属性 ) ”选项 卡 








整个 页 面 分 为 两 大 部 分 : 

1. "Schematic Page Grid" ; 原理 图 页 网 格 设置 。 
1) "Visible"; 可 见 性 设置 。 

e “Displayed”: 可 视 性 。 勾 选 此 复 选 框 ， 原理 图 页 网 格 可 见 ， 反 之 ,不 可 见 。 
2) “Grid Style”; 网 格 类 型 。 

e “Dots”: 点 状 格 点 。 

e“Lines”: 线 状 格 点 。 

3) "Grid spacing" : 网 格 排列 。 

e “Pointer snap to grid” : 光标 随 格 点 移动 。 

2. "Part and Symbol Grid" ; 元 件 或 符号 网 格 设 置 。 

1) "Visible" ; 可 见 性 设置 。 

e “Displayed”: 可 视 性 。 勾 选 此 复 选 框 ， 元 件 或 符号 网 格 可 见 ， 反 之 ， 











不 可 见 。 
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2) “Grid Style”: 网 格 类 型 。 

e “Dots”: 点 状 格 点 。 

e“Lines”: 线 状 格 点 。 

3) "Grid spacing" : 网 格 排列 。 

e “Pointer snap to grid” : 光标 随 格 点 移动 。 


4.2.3 设置 缩放 窗口 
图 4-8 所 示 的 “Pan and Zoom (缩放 的 设 定 )” 选 项 卡 用 来 设置 图 样 放 大 与 缩小 的 
倍数 。 
| Preferences 


Miscellaneous Text Editor — 
Colors/Print | Grid Displav | Select 


Schematic Page Editor Part and Symbol Editor 


Zoom Factor: Zoom Factor: 


Auto Scroll l5 f Auto Scroll 











图 4-8 “Pan and Zoom (缩放 的 设 定 ) ”选项 卡 


此 标签 页 分 为 两 大 部 分 : 

1. "Schematic Page Editor" ; 原理 图 页 编辑 设置 。 
1) “Zoom Factor”: 放大 比例 。 

2) "Auto Scroll”; 自动 滚动 。 

2.“Part and Symbol Editor”: 元 件 或 符号 网 格 设置 。 
1) “Zoom Factor”: 放大 比例 。 

2) "Auto Scroll”; 自动 滚动 。 

其 余 选 项 这 里 不 再 歼 述 。 





43 ”设计 向 导 设置 


原理 图 设计 环境 的 设置 主要 包括 : 字体 的 设置 、 标 题 栏 的 设置 、 页 面 尺 十 的 设置 、 边 杠 
显示 的 设置 、 层 次 图 参数 的 设置 及 SDT 兼容 性 的 设置 。 
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选择 菜单 栏 中 的 “Options (选项 ) ”一 “Design Template (设计 向 导 )” 人 命令， 系统 将 
弹出 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 ， 如 图 4-9 所 示 。 


E Design Teaplate 

itle Block| Page Size | Grid Reference | Hierarchy | SDT Compatibility] 
Arial T Alias Arial T Pin Name 
Arial T Bookmark Arial T Pin Humber 
Arial T Border Text Arial T Port 
Arial T Hierarchical Arial T Power Text 
Arial T Het Hame Arial 7 Property 


Arial 7 D££-Page Courier New T Text 


Arial T 


Md 
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Arial T Title Block 


„i| titte Drock Pag 


Arial T Part Value 


























图 4-9 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 








在 该 对 话 框 中 可 以 设置 题 头 、 字 体 大 小 、 页 面 尺寸 、 网 格 尺 寸 及 显示 打印 方式 等 。 设 置 
结果 对 原理 图 的 电气 特性 没有 影响 ， 也 可 采用 默认 设置 。 通 党 为 了 绘制 方便 ， 只 选择 修改 背 
景 颜色 ， 网 格 大 小 及 显示 方式 。 最 重要 的 设置 是 页 面 的 大 小 ， 通 常用 A4 或 A3 即 可 。 

该 对 话 框 包括 6 个 选项 卡 ， 下 面 进行 一 一 介绍 。 

1. “Fonts (字体 ) ”选项 卡 

选择 “Fonts (字体 )” 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 对 所 有 种 类 的 字体 进行 设置 ， 如 图 4-9 
所 示 。 在 该 选项 组 下 显示 可 以 设置 颜色 的 不 同 组 件 ， 义 选 选项 前 面 的 复 选 框 ， 在 图 样 中 显示 
对 应 字体 。 

当 要 改变 某 项 的 字体 属性 时 ， 只 需 单 击 对 应 的 字体 块 ， 即 可 打开 如 图 4-10 所 示 的 字体 
设置 对 话 框 ， 进 行 相应 设置 。 
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图 4-10 字体 设置 对 话 框 
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2. "Title Block ( 标题 栏 ) ”选项 卡 
选择 “Tite Block. (标题 栏 )” 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 设 定 标题 栏 内 容 ， 如 图 4-11 
所 示 。 


| Teaplate 


|Fonts | 





Text 


Title: 








Organization Name: 





Organization 
tas 4 





Ürganization 
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Ürganization 
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Document Number: 





Revision: | CAGE Code: | 
Symbol 
Library Name: 











Title Block TitleBlockü 


























图 4-11 “Title Block (标题 栏 )” 选 项 卡 


3. "Page Size (页 面 设置 ) ”选项 卡 
选择 “Page Size (页 面 设置 )” 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 设置 要 绘制 的 图 样 大 小 ， 如 
图 4-12 所 示 。 


E Design Teaplate 
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Hew Page Size Width Height 
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O Custom 8. TOC |T. 200 inches 


Pin-to-Pin Spacing: jo. 1 inches 

















[d 4-12 “Page Size (页 面 设 置 ) ”选项 卡 
































4. “Grid Reference ( 网 格 属 性 ) ”选项 卡 
选择 “Grid Reference (网 格 属性 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 对 边框 显示 进行 设置 ， 设 置 
参考 点 ， 如 图 4-13 所 示 。 
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E Design Teaplate 
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K] 4-13 “Grid Reference. (网 格 属性 ) ”选项 卡 








5. "Hierarchy ( 层次 参数 )” 选 项 卡 


选择 “Hierarchy (层次 参数 )” 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 设置 层次 电路 中 方 框图 的 属性 ， 
如 图 4-14 所 示 。 





| Teaplate 





|Fonts | Title Block| Page Size | Grid Reference | [SDT Compatibility] 
Hierarchical Blocks Parts 


OFrinitive OPrinitive 
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图 4-14 “Hierarchy (层次 参数 ) ”选项 卡 


一 般 的 层次 电路 中 所 有 元 件 均 为 基本 组 件 ， 但 对 于 骸 套 的 层次 电路 ， 即 包含 下 层 电 路 图 
的 电路 图 中 ,包含 不 是 基本 组 件 的 元 件 ， 是 以 电路 图 组 成 的 元 件 。 
6. “SDT Compatibility ( SDT 兼容 性 ) ”选项 卡 


选择 “SDT Compatibility (SDT 兼容 性 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 显示 对 SDT 文件 兼容 
性 的 设置 ， 如 图 4-15 所 示 。 
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[ Design Teaplate 
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图 4-15 “SDT Compatibility (SDT 兼容 性 ) ”选项 卡 


Schematic Design Tools 简称 SDT， 是 早期 DOS 版 本 的 OrCAD 软件 包 中 与 Capture 对 应 的 
软件 ， 选 择 对 “SDT Compatibility (SDT 兼容 性 ) ”选项 卡 的 设置 ， 将 Capture 绘 成 的 电路 设 
计 存 为 SDT 格式 。 
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元 件 与 电气 连接 是 原理 图 的 基本 组 成 部 分 ， 没 有 元 件 的 原理 图 只 是 空谈 ， 元 件 只 是 代理 
符号 ， 与 实际 元 件 的 外 形 没 有 关系 。 
元 件 保 存在 系统 自 带 的 元 件 库 中 ， 本 章 详细 讲述 如 何 需 要 按照 要 求 将 所 需 元 件 放置 到 原 
理 图 中 并 进行 布局 、 属 性 设置 。 

人” 知识 点 

e 放置 元 件 

e 对 象 的 操作 

e 元 件 的 属性 设置 








5.1 放置 元 件 


原理 图 有 两 个 基本 要 素 ， 即 元 件 符号 和 线路 连接 。 用 Cadence 绘制 原理 图 的 主要 操作 方 
法 就 是 将 元 件 符号 放置 在 原理 图 图 样 上 ， 然 后 用 线 将 元 件 符号 中 的 引 脚 连接 起 来 ， 建 立正 确 
的 电气 连接 ， 最 后 放置 元 件 说 明 以 增强 电路 的 可 读 性 。 
在 放置 元 件 符号 前 ， 需 要 知道 元 件 符号 在 哪 一 个 元 件 库 中 ， 并 载 人 该 元 件 库 。 


5.1.1 搜索 元 件 


以 上 叙述 的 加 载 元 件 库 的 操作 有 一 个 前 提 ， 就 是 用 户 已 经 知道 了 需要 的 元 件 符 号 在 
哪个 元 件 库 中 ， 而 实际 情况 可 能 并 非 如 此 。 因 此 ， 当 用 户 面 对 的 是 一 个 庞大 的 元 件 库 时 ， 
逐个 寻找 列表 中 的 所 有 元 件 ， 直 到 找到 自己 想 要 的 元 件 会 是 一 件 非 常 麻烦 的 事情 ， 而 且 
工作 效率 会 很 低 。Cadence 提供 了 强大 的 元 件 搜索 能 力 ， 帮 助 用 户 轻 松 地 在 元 件 库 中 定位 
元 件 。 

1. ERTI 

单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Search for Part (ÆR IA)” É 
索 操作 ， 如 图 5-1 所 示 。 搜 索 元 件 需要 设置 的 参数 如 下 : 

1) "Search For (搜索 ) ”文本 框 用 于 设 定 查找 元 件 的 文件 匹配 符 ,“* ”表示 匹配 任意 
字符 串 。 对 于 不 太 确定 具体 名 称 的 元 件 ， 可 在 文本 框 中 输入 带 “* ”的 关键 词 ， 如 “ * 
7Als", "7Als & ”、“*74ls * ”， 这 样 可 缩小 搜索 范围 。 在 该 文本 框 中 ， 可 以 输入 一 些 与 查询 
内 容 有 关 的 过 滤 语 句 表 达 式 ， 有 助 于 使 系统 进行 更 快捷 、 更 准确 的 查找 。 在 文本 框 汇总 输入 
关键 词 “r”。 

2) “Path (路 径 ) ”文本 框 用 于 设置 查找 元 件 的 路 径 。 单 击 “Path (路 径 )” 文 本 框 右 
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按钮 ， 显 示 搜 















































侧 的 [] 按 钮 ， 系 统 弹出 “Browse File (搜索 库 ) ”对 话 框 ， 供 用 户 设置 搜索 路 径 。 
3) 单 击 “Search For (搜索 )” 文 本 框 右 侧 “Part Search. (搜索 路 径 )” 按 钮 编 ， 系 统 
开始 搜索 ， 执 行 对 含 关键 词 元 件 “r” 的 全 库 搜索 ， 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-1 搜索 库 操作 图 5-2 “Browse File (搜索 文件 ) ”对 话 框 





2， 显 示 找到 的 元 件 及 其 所 属 元 件 库 

查找 到 “r” 后 的 面板 如 图 5-3 所 示 。 可 以 看 到 ， 符 合 搜索 条 件 的 元 件 名 、 所 属 库 文件 
在 该 面板 上 被 一 一 列 出 ， 供 用 户 浏览 参考 。 

3， 加 载 找 到 元 件 的 所 属 元 件 库 

选中 需要 的 元 件 (不 在 系统 当前 可 用 的 库 文件 中 ) ， 单 击 下 方 的 Lad j 按 钮 ， 则 元 件 所 
在 的 库 文 件 被 加 载 。 如 图 5-4 fk "Libraries ( 库 )” 列 表 框 中 显示 已 加 载 元 件 库 “Discrete 
(分 立 式 元 件 库 )”， 在 “Part List. (元 件 列 表 )” 列 表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 
的 元 件 “RADISCRETE”， 在 面板 中 将 显示 该 元 件 符号 的 预览 。 
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$ Place Part 


m 
Part PEA @ 

lB ooo | 
Part List: Y 

| QVATTT34/DISCRETE ^ 
| QVATI234/DISCRETE 


QVA11334/DISCRETE 
| QVB11134/DISCRETE 
| QVBT1234/DISCRETE 
| QVBT133/DISCRETE 
| QVETI233/DISCRETE 
[B/DISCRETE ~ 





Libraries I 
| CONNECTOR 

| Design Cache 

| LIBRARY1 

| 





Packaging 

| PartsperPkg: 1 
ZR 

> <Value> 


Type: Homogeneous 


S 





























© Normal i 

m Search for Part 
LJ Search for Part pente — c in 
TOT z Paih [DACadenee\SPB_166voo\eantu C.) 

2 LIbranes — 8 : 
Path | D:ACadencevSPB 1 E.EMools^captur [.... |R/Discreteob — O00000 
Libraries EX TT | 
; ; 
AMICIS Select the library to add[ Add | [e 
Select the library to add Q 
图 5-3 查找 到 元 件 后 的 面板 图 5-4 ”加 载 库 文件 





























5.1.2 放置 元 件 


在 元 件 库 中 找到 元 件 后 ， 加 载 该 元 件 库 ， 以 后 就 可 以 在 原理 图 上 放置 该 元 件 了 。 放 置 元 
件 是 绘制 电路 图 的 主要 部 分 ， 首 先 必须 画 出 结构 图 ， 理 清 所 要 绘制 的 电路 结构 与 组 成 元 素 之 
间 的 关系 ， 如 有 和 需要， 可 使 用 平坦 式 电路 图 或 层次 式 电路 图 。 

l. 执行 方式 

1) Hub "Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place part. (放置 元 件 )” 按 钮 图 |。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Part (元 件 )” 命 令 。 

3) 按 快捷 键 〈P)。 

执行 上 述 操作 ， 弹 出 如 图 5-5 所 示 的 “Place part. (放置 元 件 )” 面 板 ， 基 本 的 元 件 库 主 
要 有 Discrete. olb (分 离 元 件 库 )、MicroController. olb (〈 微 处 理 器 元 件 库 ) Connector. olb 
(继电器 元 件 库 ) Gate. olb 〈 门 电路 芯片 元 件 库 ) o 

2. 通过 “Place part (放置 元 件 ) ”面板 放置 元 件 的 操作 步 又 如 下 

1) 打开 “Place part. (放置 元 件 ) ”面板 ， 载 人 所 要 放置 元 件 所 属 的 库 文件 。 在 这 里 ， 
需要 的 元 件 在 元 件 库 Discrete. ob (分 离 元 件 库 ) 中 ， 确 保 已 加 载 这 个 元 件 库 。 

2) 选择 想 要 放置 元 件 所 在 的 元 件 库 。 其 实 ， 所 要 放置 的 元 件 LED 在 元 件 库 
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" Discrete. olb” H, Æ “Library ( 库 )” 
"Part List. (元 件 列表 )” 


在 





的 元 件 。 


3) 在 列表 框 中 选中 所 要 放置 的 元 件 。 在 “Part (元 件 )” 


下 拉 列 表 框 中 选中 该 库 文件 ， 
列表 框 中 显示 该 库 文件 中 所 有 的 元 件 ， 这 


该 文件 以 高 亮 显示 ， 
时 可 以 放置 其 中 含有 





文本 框 中 输入 所 要 放置 元 件 


的 名 称 或 元 件 名 称 的 一 部 分 ， 包 含 输入 内 容 的 元 件 会 以 列表 的 形式 出 现在 浏览 器 中 。 这 里 所 














要 放置 的 元 件 为 LED ， 因 此 输入 “leD” 字 样 ， 该 元 件 将 以 高 亮 显 示 ， 此 时 可 以 放置 该 元 件 
的 符号 。 在 “Packaging (包装 )” 栏 中 预览 元 件 LED 的 图 形 符 号 ， 如 图 5-6 所 示 。 
* Place Part meme s Place Part Rad 
Part Gj Part tg Q 
[le] | 
Part List: Y Part List: Y 
10CTQ150/TO ^ LDS-C50R ^ 
118LNS LDS-C51R 
126AN5 LDS-C81R 
126LN5 LDS-CATR 
154AC LDS-CD1R 
154AC-470072N0 LDT-A51R 
154AC-7A5681EK ra -C51R 
na e v (EDOT Aia n ~ 
Libraries: ; x Li De E x 
CONNECTOR [CONNECTOR 
| Design Cache | Cache 
| GATE | GATE 
MICROCONTROLLER MICROCONTROLLER 
Packaging Packaging 
Parts per Pkg: 1 D? Parts per Pkg: 1 
; AA 
Type: Homogeneous Type: Homogeneous 
<Value> 
© Normal 
E3 Search for Part [+] Search for Part 





























图 5-5 “Place part (放置 元 件 )” 面 板 图 5-6， 选择 要 放置 的 元 件 
4) 选中 元 件 ， 确 定 该 元 件 是 所 要 放置 的 元 件 后 ， 单 击 该 面板 E 
上 方 的 “Place Part (放置 元 件 )” 按 钮 苞 或 双击 元 件 名 称 ， 光 标 将 


变 成 十 字形 状 并 附带 着 元 件 LED 的 符号 出 现在 工作 窗口 中 ， 如 





图 5-7 所 示 。 


续 放 置 该 元 件 。 
结束 模式 )” 


5) 移动 光标 到 合适 的 位 置 ， 











单 击 鼠 标 或 按 空格 键 ， 元 件 将 被 
放置 在 光标 停留 的 位 置 。 此 时 系统 仍 处 于 放置 元 件 的 状态 ， 可 以 继 
在 完成 选中 元 件 的 放置 后 ， 右 击 选 择 “ End Mode 
命令 或 者 按 〈Esc〉 键 退出 元 件 放置 的 状态 ， 结 束 元 图 


























件 的 放置 。 其 中 元 件 序号 自动 从 1 递增 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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6) 完成 多 个 元 件 的 放置 后 。 可 以 重复 刚才 的 步 又 ， 


放置 其 他 元 件 。 








LED 


5.2 ”对象 的 操作 


当 原 理 图 中 的 元 件 或 其 余 对 象 被 选 定 后 ， 对 象 颜色 就 会 发 生变 化 ， 同 时 在 元 件 四 周 显 示 
虚线 组 成 的 矩形 框 ， 如 图 5-9 所 示 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 5-10 所 示 。 






































































































































图 5-8 放置 元 件 
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U2 | U2 
EJN 8 EE. 
10 IA ZA 1 n0 IA ZA 
I—44-^ 10A O—y7 0A 
11 4 : 11 
ah I1A zB Oa 11A ZB 
12 à 12 
' 13?| 12A SIES 'O—73 12A 
g?) I3A CH D4 IA 5 
I—15? 4A OE I4A 
15 ; 15 
gP 15A :CE 15A 
16 16 
17 ^ 16A ， I1 I6A 
LUNA :I— | I7A 
3 | 
q9” !B I0—38 IB 
20 » 10B : g’ I0B 
—549| 11B LI—5494 HB 
21 21 
I—55* I2B O—5 I2B 
22 i 22 
—54 9 I3B 0—53 13B 
23 : 23 
I—54 14B :—5394 14B 
24 i 24 
— 4 ?| 15B ;LI— 49 158 
2 I6B 口 -一 2 I6B 
> 17B 'O— 17B 
18 18 
6 | VEE 6 VEE 
7 | VCC 7| VCC 
VCCA VCCA 
100360 100360 
a) b) 
图 5-9 选中 元 件 

















a) 未 选中 b) 已 选中 


下 面 简单 介绍 与 元 件 操作 相关 的 快捷 命令 : 


m 





Mirror Horizontally 
Mirror Vertically 
Mirror Both 

Rotate 

Edit Properties... 
Edit Part 

Export FPGA 

Show Footprint 
Link Database Part 


View Database Part.. 


Connect to Bus 
User Assigned Reference 


Lock 


SI Analysis 
Add Part (s) To Group. 
Remove Part (s) From Group. 


Assign Power Pins... 


Selection Filter 
Fisheye view 
Zoom In 

Zoom Out 

Go To... 


Next Page... 
Find 
ToolTip 

Cut. 


Copy 
Delete 





CtritL 
Ctrl+D 


CtrltShifttA 
Ctrl+Shi ft+R 


Ctrl+I 


F10 


Crit 
Ctrl+C 
Del 
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e “Mirror Horizontally” : 将 元 件 在 水 平方 向 上 镜像 ， 即 左右 翻转 ， 人 快捷 键 为 H, 
e “Mirror Vertically”: 将 元 件 在 垂直 方向 上 镜像 ， 即 上 下 翻转 ， 快 捷 键 为 V。 

e "Mirror Both"; 全 部 镜像 。 执 行 此 命令 ， 将 元 件 同时 上 下 左右 翻转 一 次 。 

e “Rotate”: 旋转 ， 将 元 件 逆 时 针 旋 转 90°。 

e " Edit Properties" : 编辑 元 件 属性 。 

e "Edit Part”: 编辑 元 件 外 形 。 

e "Show Footprint" ; 显示 引 脚 。 

e "Link Database Part”: 连接 数据 库 元 件 。 

e "View Database Part”: 显示 数据 库 元 件 。 

€ "Connect to Bus”: 连接 到 总 线 。 

e “User Assigned Reference”; 用 户 引 用 分 配 。 

e "Lock": 国定， 锁定 元 件 位 置 。 

e“Add Part (s) To Group”: 在 组 中 添加 元 件 。 

e "Remove Part (s) From Group”: 从 组 中 移 除 元 件 。 

€ "Selection Filter”: FEIE kF o 

e "Zoom In”: WK, WIEN L 

€ “Zoom Out" ; 缩小 ， 快 捷 键 为 0。 

e "Go To”: 指向 指定 位 置 。 
e "Cut"; 前 切 当 前 图 。 

e "Copy": 复制 当前 图 。 

e “Delete”: 删除 当前 图 。 
对 元 件 的 上 述 基 本 操作 也 同样 适用 于 后 面 讲 解 的 网 络 标签 、 电 源 和 接地 符号 等 。 


5.2.1 调整 元 件 位 置 


每 个 元 件 被 放置 时 ， 其 初始 位 置 并 不 是 很 准确 。 在 进行 连 线 前 ， 需 要 根据 原理 图 的 整体 
布局 对 元 件 的 位 置 进行 调整 。 这 样 不 仅 便于 布线 ， 也 使 所 绘制 的 电路 原理 图 清晰 、 美 观 。 元 
件 布局 的 好 坏 将 直接 影响 到 绘图 的 效率 。 

元 件 位 置 的 调整 实际 上 就 是 利用 各 种 命令 将 元 件 移动 到 图 纸 上 指 定 的 位 置 ， 并 将 元 件 旋 
转 为 指定 的 方向 。 

L 元 件 的 选取 

要 实现 元 器 件 位 置 的 调整 ， 首 先 要 选取 元 器 件 。 选 取 的 方法 很 多 ， 下 面 介绍 几 种 常用 的 
方法 。 S I ILS 

(1). 用 鼠标 直接 选取 单个 或 多 个 元 器 件 

对 于 单个 元 器 件 的 情况 ， 将 光标 移 到 要 选取 的 元 器 件 上 单 Z 
击 即 可 。 选 中 的 元 件 高 亮 显示 ， 表 明 该 元 器 件 已 经 被 选取 , 如 一 p. 

图 5-11 所 示 。 

对 于 多 个 元 器 件 的 情况 ， 将 光标 移 到 要 选取 的 元 器 件 上 单 LED 
BE, RE (Ctl》 键 选择 元 件 ， 选 中 的 多 个 元 件 高 亮 显示 ， 一 
表明 这 些 元 器 件 已 经 被 选取 ， 如 图 5-12 所 示 。 ESHIL ARRA 
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(2) HAE HC 
对 于 单个 或 多 个 元 器 件 的 情况 ， 按 住 鼠 标 并 拖 动 鼠标 ， 拖 出 一 个 矩形 框 ， 将 要 选取 的 元 
器 件 包含 在 该 矩形 框 中 ， 如 5-13 所 示 ， 释 放 鼠 标 后 即 可 选取 单个 或 多 个 元 器 件 。 选 中 的 元 



























































































































































件 高 亮 显示 ， 表 明 该 元 器 件 已 经 被 选取 ， 如 图 5-14 所 示 。 
| BT We EH "- 
uU» 口 vo» 口 由 _ 基 2 i a 
„LED, Ce e LED LED 
图 5-12 ”选取 多 个 元 器 件 图 5-13 拖 出 矩形 框 
在 图 5-13 中 ， 只 要 元 器 件 的 一 部 分 在 矩形 oo D 
框 内 ， 则 显示 选中 对 象 ， 与 矩形 框 从 上 到 下 框 选 AE Ea 
还 是 从 下 到 上 框 选 无 关 。 Rt 
(3) 用 菜单 栏 选取 元 器 件 EB e cbe FEL 0] 
选择 菜单 栏 中 的 “Edit (838)" — "Select CUgp Ey 
All (全 部 选择 )” 命 令 ， 选 中 原理 图 中 的 全 部 di " 
对 象 。 > > 
2. 取消 选取 LED LED 
取消 选取 也 有 多 种 方法 ， 这 里 介绍 几 种 常用 一 一 一 -一 一 RE E TEE 
的 方法 。 图 5-14 ”选中 元 器 件 











1) 直接 用 鼠标 单 击 电路 原理 图 的 空白 区 域 ， 即 可 取消 选取 。 

2) FRIE (Ctl) 键 ， 单 击 某 一 已 被 选取 的 元 器 件 ， 可 以 将 其 取消 选取 。 

3. 元 件 的 移动 

在 移动 的 时 候 是 移动 元 件 主体 ， 而 不 是 元 件 名 或 元 件 序 号 ; 同样 的 ， 如 果 需 要 调整 元 件 
名 的 位 置 ， 则 先 选 择 元 件 ， 再 移动 元 件 名 就 可 以 改变 其 位 置 ， 在 图 5-15 中 显示 元 件 与 元 件 
名 均 被 移动 的 操作 过 程 。 























D1 
b^ 


LED 





























移动 前 



















































































D1 LED 
D2 b 
» EE D2 LED 
LED p 
移动 后 
图 5-15 移动 元 件 














将 左右 并 排 的 两 个 元 件 ， 调 整 为 上 下 排列 ， 元 件 名 从 元 件 下 方 调整 到 元 件 右 上 方 ， 以 节 


省 图 样 空间 。 





在 实际 绘制 原理 图 的 过 程 中 ， 最 常用 的 方法 是 直接 使 用 鼠标 拖 忠 来 实现 元 件 的 移动 。 
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(1) 使 用 鼠标 移动 未 选中 的 单个 元 件 

将 光标 指向 需要 移动 的 元 件 〈 不 需要 选中 ) ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 此 时 光标 会 自动 滑 到 
元 件 的 电气 节点 上 。 拖 动 鼠标 ， 元 件 会 随 之 一 起 移动 。 到 达 合 适 的 位 置 后 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 
元 件 即 被 移动 到 当前 光标 的 位 置 。 

(2) 使 用 鼠标 移动 已 选中 的 单个 元 件 

如 果 需 要 移动 的 元 件 已 经 处 于 选中 状态 ， 则 将 光标 指向 该 元 件 ， 同 时 按 住 鼠 标 左 键 不 
放 ， 拖 动 元 件 到 指定 位 置 后 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 元 件 即 被 移动 到 当前 光标 的 位 置 。 

(3) 使 用 鼠标 移动 多 个 元 件 

需要 同时 移动 多 个 元 件 时 ， 首 先 应 将 要 移动 的 元 件 全 部 选中 ， 再 选中 元 件 上 显示 浮动 的 
移动 图 标 趾 ， 然 后 在 其 中 任意 一 个 元 件 上 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 到 达 合 适 的 位 置 后， 释放 鼠 
标 左 键 ， 则 所 有 选中 的 元 件 都 移动 到 了 当前 光标 所 在 的 位 置 。 

4. 元 件 的 旋转 

选取 要 旋转 的 元 件 ， 选 中 的 元 件 将 被 高 之 显示， 此 时 ， 元件 的 旋转 主要 有 三 种 旋转 操 
作 ， 下 面 根据 不 同 的 操作 方法 分 别 进行 介绍 。 

(1) 菜单 命令 

e 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) — “Miror (镜像 )” 一 “Vertically (垂直 方向 )” 

命令 ， 被 选中 的 元 件 上 下 对 调 。 

e 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) — “Miror (镜像 ) ”一 “Horizontally (水 平方 向 )” 

命令 ， 被 选中 的 元 件 左右 对 调 。 

e 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Miror (镜像 ) —> “Boh 〈 全 部 ) ”命令 ， 被 

选中 的 元 件 同 时 上 下 左右 对 调 。 

e 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Rotate (旋转 ) ”命令 ， 被 选中 的 元 件 逆 时 针 旋 

Fk 90°, 

(2) 右键 快捷 命令 

选中 元 件 后 右 击 弹出 快捷 荣 单 ， 执 行 下 列 命令 : 

e “Mirror Horizontally” : 将 元 件 在 水 平方 向 上 镜像 ， 即 左右 翻转 ， 快 捷 键 为 H。 

è “Miror Vertically”: 将 元 件 在 垂直 方向 上 镜像 ， 即 上 下 翻转 ， 快 捷 键 为 V。 

e “Mirror Both"; 全 部 镜像 。 执 行 此 命令 ， 将 元 件 同 时 上 下 左右 翻转 一 次 。 

e “Rotate”: 旋转 ， 将 元 件 逆 时 针 旋 转 90°。 

(3) 功能 键 

按 下 面 的 功能 键 ， 即 可 实现 旋转 。 旋 转 至 合适 的 位 置 后 单 击 空白 处 取消 选取 元 件 ， 即 可 
完成 元 件 的 旋转 。 

e" (R) HE": 每 按 一 次 ， 被 选中 的 元 件 闭 时 针 旋转 90°。 

e" (H) BE": 被 选中 的 元 件 左右 对 调 。 

e" (V) fH": 被 选中 的 元 件 上 下 对 调 。 

选择 单个 元 件 与 选择 多 个 元 件 进 行 旋转 的 方法 相同 ， 这 里 不 再 单独 介绍 。 


5.2.2. 元 件 的 复制 和 删除 
原理 图 中 的 相同 的 元 件 有 时 候 不 止 一 个 ， 在 原理 图 中 放置 多 个 相同 元 件 的 方法 有 两 种 ， 
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重复 利用 放置 元 件 命令 ， 放 置 相同 元 件 ， 这 种 方法 比较 烦琐 ， 适 用 于 放置 数量 较 少 的 相同 元 
件 ， 寿 在 原理 图 中 有 大 量 相 同 元 件 ， 如 电阻 、 电 容 等 基本 元 件 ， 这 就 需要 用 到 复制 、 粘 贴 


命令 。 


复制 、 粘 贴 的 操作 对 象 不 止 包括 元 件 ， 还 包括 单个 单元 及 相关 电器 符号 ， 由 于 操作 方法 
相同 ， 因 此 这 里 只 简单 介绍 元 件 的 复制 、 粘 贴 操作 。 

1. 复制 元 件 

复制 元 件 的 方法 有 以 下 5 种 。 

(1) 菜单 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Copy (复制 )” 命 令 ， 复 制 
被 选中 的 元 件 。 

(2) 工具 栏 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Copy to clipBoard (复制 到 剪贴 板 )” 
按钮 名， 复制 被 选中 的 元 件 。 

(3) 快捷 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 右 击 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “Copy (复制 )” 命 令 ， 复 制 被 选中 的 
元 件 。 

(4) 功能 键 命令 

选中 要 复制 的 元 件 ， 在 键盘 中 按 住 〈《Cul C) 键 ， 复 制 被 选中 的 元 件 。 

(5) d 5.09771 

HE (Cul) 键 ， 拖 动 要 复制 的 元 件 ， 即 复制 出 相同 的 元 件 。 

2. 剪 切 元 件 

剪 切 元 件 的 方法 有 以 下 4 种 。 

(1) 菜单 命令 

选中 要 剪 切 的 元 件 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Cut (H) ”命令 ， 剪 切 被 
选中 的 元 件 。 

(2) 工具 栏 命令 

选中 要 剪 切 的 元 件 ， 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Cut to clipBoard ( 剪 切 到 剪贴 板 )” 
按钮 [由 ， 剪 切 被 选中 的 元 件 。 

(3) 快捷 命令 

选中 要 剪 切 的 元 件 ， 右 击 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “Cut ( 剪 切 ) ”命令 ， 剪 切 被 选中 的 
元 件 。 

(4) 功能 键 命令 

选中 要 剪 切 的 元 件 ， 在 键盘 中 按 住 〈《Cul eX) 键 ， 剪 切 被 选中 的 元 件 。 

3. 粘贴 元 件 

粘贴 元 件 的 方法 有 以 下 3 种 。 

(1) 菜单 命令 

选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) — “Paste (粘贴 ) ”命令 ， 粘 贴 被 选中 的 元 件 。 

(2) 工具 栏 命令 

选中 要 粘贴 的 原件 ， 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Copy to clipBoard (复制 到 剪贴 板 )” 
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按钮 回 ， 粘 贴 被 选中 的 元 件 。 

(3) 功能 键 命令 

在 键盘 中 按 住 〈《Cul V). 键 ， 粘 贴 复制 的 元 件 。 

4. 删除 元 件 

删除 元 件 的 方法 有 以 下 3 种 。 

(1) 菜单 命令 

选中 要 删除 的 元 件 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Delete (删除 ) ”命令 ， 删 除 
被 选中 的 元 件 。 

(2) 快捷 命令 

选中 要 删除 的 元 件 ， 右 击 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “Delete (删除 ) ”命令 ， 删 除 被 选中 的 
元 件 。 

(3) 功能 键 命令 

选中 要 删除 的 元 件 ， 在 键盘 中 按 住 〈Delete (删除 ) 》 键 ， 删 除 被 选中 的 元 件 。 


5.2.3 元 件 的 固定 


元 件 的 固定 是 指 将 原件 锁定 在 当前 位 置 ， 无 法 进行 移动 操作 。 已 经 固定 的 元 件 不 允 
许 元 件 进 行 其 他 复制 、 粘 贴 及 连 线 操作 ， 图 5-16 显示 元 件 固定 前 后 选中 后 的 不 同 显 示 
状态 。 

固定 元 件 的 方法 有 以 下 3 种 。 | 


ue Ea ec 
在 电路 原理 图 上 选取 需要 固定 的 单个 或 多 个 T. Pi o do Fi. 































































































元 件 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 ”LED LED 

"Lock (国定 ) ”命令 ， 锁 定 被 选中 的 元 件 。 CTUWEN 5 T 
2. 执行 命令 p 
在 电路 原理 图 上 选取 需要 固定 的 单个 或 多 个 ER 














元 件 ， 右 击 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “Lock (固定 ) ”命令 ， 固 定 被 选中 的 元 件 。 
3. 取消 命令 


取消 固定 元 件 的 方法 与 固定 元 件 的 方法 相同 ， 选 择 “Unlock (取消 固定 ) ”命令 。 








5.3 元 件 的 属性 设置 





在 原理 图 上 放置 的 所 有 元 件 都 具有 自身 的 特定 属性 ， 在 放置 好 每 一 个 元 件 后 ， 应 该 对 其 
属性 进行 正确 的 编辑 和 设置 ， 以 免 使 后 面 生成 的 网 络 表 及 制作 的 PCB 产生 错误 。 

通过 属性 编辑 可 以 使 该 对 象 的 电气 特性 、 网 络 连接 关系 、 所 属 类 型 和 属性 等 信息 都 非常 
地 清楚 。 
编辑 属性 的 方法 有 以 下 几 种 : 

KAMO: 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Properties (属性 ) ”命令 。 

e 快捷 命令 : 选中 元 件 ， 右 击 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “Edit Properties (编辑 属性 )” 命 令 。 

e 双击 元 件 ， 弹 出 属性 对 话 框 〈( 即 可 对 属性 进行 设置 ) 。 
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5.3.1 属性 设置 

l. 编辑 单个 元 件 属性 

选中 元 件 ， 执 行 上 述 方法 后 ， 弹 出 “Property Editor (属性 编辑 )” 窗 口 ， 如 图 5-17 
所 示 。 


| Property Editor 回回 因 


New Property...| | Apply | [Display... [Delete Property] [Pivot ] Filter by: < Current properties > 2 E 




















A | 
mj SCHEMATIC1 : PAGE1 
Default 





LED.Normal 


Implementation 
Implementation Path F^ 
Implementation Type «nones 


Part Reference 
PCB Footprint 
Power Pins Visible 
Primitive 
Reference 
Source Library DACADENCEYSPB 16.6 
Source Package 











4i|*'|VParts A Schematic Nets A Flat Nets 和 人 Pins A Title Blocks A Globals À Ports À Aliases /|** 





Kd 5-17 “Property Editor. (属性 编辑 ) ”窗口 








1) 该 图 显示 “Parts (元 件 ) ”选项 卡 ， 右 击 弹出 如 图 5-18 Biz | nm 
快捷 菜单 ， 选 择 “Pivot (基准 )” 命 令 ， 改变 视图 ， 显示 如 图 5-19 所 | se 
示 的 窗口 。 二 

2) 从 图 5-19 可 以 看 出 ， 该 标签 页 包含 其 余 7 个 选项 卡 :“Schemat- 图 5-18 快捷 菜单 
ic Nets. (原理 图 网 络 )”、“Flat Nets (平坦 网 络 )”、“Pin ( 引 脚 )”、 
“Title Block (标题 栏 )”、“Globals (全 局 )”、“Ports (电路 端口 )”、“Aliases (别名 )” 选 


MR, 分别 见 图 5-20 ~ 图 5-26， 可 根据 不 同 的 显示 项 对 其 值 进行 修改 。 


| Property Editor BAR 


New Property...| | Apply | [Display...| | Delete Property Pivot Filter by: |< Current properties > 











N 


























Graphic 


R.Normal 





Delete Property 
Display... 








*|*]Parts A Schematic Nets A Flat Nets ÁPins A Title Blocks A Globals 





DS 





图 5-19 更 改 视 
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W Property Editor 


New Property.) [ Apply | [Display...] [Delete Property Pivot Fiter by: |< Current properties > 
| 














A 
No Object Selected 











I* [^V Parts ÁSchematic Nets 





Kd 5-20 “Schematic Nets (原理 图 网 络 ) ”选项 卡 











| Property Editor 


Display...| | Delete Property Pivot Filter by: |< Current properties » 
| 














A 
| | No Object Selected 








[To VParts NA Schenatic Mets AFlat Nets 
图 5-21 "Fla Nets (平坦 网 络 ) ”选项 卡 


| Property Editor 














r 


NODE 





| N Parts Á Schematic Nets À Flat Nets ÁPins Á Title Blocks Á Globals ÁPorts Á Aliases / 





器 








5-22 “Pin ( 引 脚 )” 选 项 卡 





[ Property Editor 








New Property...| | Apply | [Display...| | Delete Property Pivot Filter by: |< Current properties > 





[«[»]VParts A Schematic Nets Á Flat Nets 入 Pins ÁTitle Blocks 








DS 








5-23 “Title Block (标题 栏 ) ”选项 卡 





| Property Editor 


New Property...| | Apply | |Display... [Delete Property ] [ Pivot | Filter by: < Current properties > 

















|4| Ñ Parts A Schematic Nets A Flat Nets ÁPins A Title Blocks ÁGlobals 





图 5-24 “Globals (全 局 ) ”选项 卡 





Nil Property Editor 














[['VParts A Schematic Nets Á Flat Nets ÁPins Á Title Blocks ÀGlobals fPorts Á Aliases Atè. 


图 5-25 “Ports (电路 端口 )” 选 项 卡 





[ Property Editor DER 


New Property...) [ Apply | [Display..] [Delete Property) [Pivot | Filter by: < Current properties > $ IL Hg 
i 二 ~ 2 一 -一 

















A | 
|... No Object Selected 











图 5-26 “Aliases (别名 )” 选 项 卡 


2， 编 辑 多 个 元 件 属性 

Capture 在 编辑 元 件 属性 过 程 中 除了 逐个 编辑 元 件 参 数 外 ， 还 可 使 用 整体 赋值 与 分 类 赋 
fü, 方法 相同 ， 首 先 选中 多 个 元 件 ， 在 弹出 的 属性 编辑 窗口 中 显示 所 有 选中 元 件 属性 ， 如 
图 5-27 所 示 。 





| Property Editor 


New Property...| | Apply | |Display [Delete Property | | Pivot ] Filter by: | Allegro_SignalFlow_Routing 














Reference | Value | xc uset | Implementation Type | 
gj SCHEMATIC1: C108 2000pF «none» 


2|gj SCHEMATIC1 : C109 2200pF «none» 
gj SCHEMATIC1: C110 <none> 

SCHEMATIC1 : 1 <none> 
5| SCHEMATIC1 : 5 <none> 

















图 5-27 编辑 多 个 元 件 属 


3 
HE 








3. 网 络 分 配属 性 

从 原理 图 到 PCB ， 信 和 号 传递 依靠 导线 ， 通 过 网 络 的 特定 属性 记录 传输 数据 ， 从 而 进行 正 
向 、 反 向 的 信息 流传 输 ， 并 通过 对 这 些 属性 的 分 配 ， 达 到 不 同 的 目的 。 

1) 在 原理 图 中 选中 并 双击 需要 分 配属 性 的 网 络 (导线 ) ， 弹 出 属性 编辑 对 话 框 ， 在 
“Filter by (过 滤 )” 栏 中 选择 “Allegro_SignalFlow_Routing”， 在 属性 编辑 栏 中 选择 “Plat 
Nets" WHR, nl 5-28 所 示 。 

2) 在 该 窗口 显示 可 以 分 配给 网 络 的 属性 有 4 Ph, "DIFFERENTIAL PAIR" JYE, "PROPA- 
GATION_DELAY” 属 性 、“RELATIVE_PROPAGATION_DELAY” 属 性 、“RATSNEST_SCHEDULE” 
属性 。 

e "DIFFERENTIAL PAIR" JgfE: 一 对 Flat 网 络 以 相同 的 方式 布线 ， 信 和 号 关于 同样 的 参 

考 值 以 相反 的 方向 流动 。 
e“PROPACATION_DELAY” 属 性 : 一 个 网 络 任意 对 引 脚 之 间 的 最 小 和 最 大 传输 延迟 约 
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| Property Editor 





* 


Help 

















1 








[d 5-28 属性 编辑 窗口 














束 。 对 网 络 分 配 这 一 属性 ， 可 以 使 布线 器 限制 互 连 长 度 在 这 个 最 小 值 和 最 大 值 之 间 ， 








它 的 格式 是 : <pin - pair > (被 约束 的 引 脚 对 ) «min -value > ( 
延迟 /传输 长 度 ) 、< max -value > (最 大 可 以 传输 的 延迟 /传输 长 度 ) 


最 小 可 以 传输 的 


o 


e *RATSNEST SCHEDULE" J&fk: 约束 管理 器 对 一 个 网 络 执行 RATSNEST 计算 的 类 


型 ， 使 用 该 属性 ， 在 时 间 和 噪声 容 限 上 达到 平衡 。 
e *RELATIVE PROPAGATION DELAY^ 属性 : 附加 给 一 个 网 络 上 引 脚 
3) 在 “DIFFERENTIAL_PAIR”、“RATSNEST_SCHEDULE” 网络 属 性 


对 的 电气 约束 。 
EATER, m 


出 如 图 5-29 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 对 应 项 对 属性 进行 编辑 操作 ， 可 直接 在 下 拉 菜 单 中 选择 


分 配属 性 。 如 图 5-30 所 示 为 RATSNEST_SCHEDULE 网 络 属性 可 分 配 值 。 








4) 在 “PROPAGATION_DELAY”、“RELATIVE_PROPAGATION_DELAY” 网 络 属性 上 


右 击 鼠 标 ， 弹 出 如 图 5-31 所 示 的 快捷 菜单 。 


Pivot 


Pivot ; 
Edit. 


Edit. 
Delete Propert: i 
op iea FAR_END_CLUSTER Display: 


Display. STAR Invoke UI... 












































5) JE “PROPAGATION_DELAY” 属性 上 选择 “Invoke UI. (调用 UD)” 
传输 延迟 的 对 话 框 ， 如 图 5-32 所 示 。 


Propagation Delay 


NetName: VCECT2VP 


> 








S 








5-32 ”传输 延迟 对 话 框 (一 ) 


Fi 








到 5-29 属性 编辑 命令 菜单 1 图 5-30 分 配属 性 A|5-31 属性 编辑 


Delete Property 
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e 22. 单 击 该 按钮 ， 弹 出 添加 引 脚 对 的 对 话 框 ， 如 图 5-33 所 示 ， 单 击 Cao 按钮， 关闭 
该 对 话 框 ， 完 成 引 脚 对 的 添加 。 

e X; 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 引 脚 就 会 被 删除 。 

e "Pin Pair”: 引 脚 对 ， 打 开 下 拉 菜 单 ， 如 图 5-34 所 示 ， 包 含 三 项 : "ALL. DRIVER: 
ALL_RECEIVER” 、“LONG_DRIVER: SHORT_RECEIVER”、“LONGEST_PIN: SHORT- 
EST PIN", 





Create Pin Pairs 


First Pin 


[o ] [ ems J[ Hep | 























图 5-33 "mper 图 5-34 传播 延迟 对 话 框 (二) 
e "ALL DRIVER: ALL_RECEIVER” 表 示 为 所 有 驱动 器 /接收 器 引 脚 对 应 用 最 小 /最 大 
ZI 


e "LONG. DRIVER; SHORT RECEIVER" 表示 为 最 短 的 驱动 器 /接收 器 引 脚 对 应 用 最 小 
延迟 ， 为 最 长 的 驱动 器 /接收 器 引 肢 对 应 最 大 延迟 。 

e "Min (最 小 值 )”: 在 该 栏 中 输入 最 小 可 允许 传输 延迟 值 。 

e "Max (最 大 值 )”: 在 该 栏 中 输入 最 大 可 允许 传输 延迟 值 。 

e "Min Rule", "Max Rule": 在 该 栏 中 指定 最 小 值 、 最 大 值 约束 的 单位 。 

e 单 击 CLwx 按钮 ， 查 看 属性 编辑 器 ， 新 添加 的 属性 就 会 出 现在 “PROPACATIONDE- 
LAY” 栏 ， 如 图 5-35 所 示 。 





Propagation Delay 


NetName: VCCI2VP 





> 


OK Cancel Help 








图 5-35 ”添加 引 脚 对 

6) 在 “RELATIVE_PROPAGATION_DELAY” 上 单 击 选择 “Invoke UI (调用 UI)” 命 
令 ， 弹 出 一 个 传输 延迟 的 对 话 框 ， 如 图 5-36 所 示 。 
702 





Relative Propagation Delay 





Net Name: VCC12VP Match Group 





Target Net Name : Target Pin Pair : 
Nets Attached : 




















N 





5-36 ”传输 延迟 对 话 框 (三 











€ "Scope": 范围 ， 在 下 拉 列 表 中 显示 包括 Global, Local 两 项 。 
m "Global"; 在 同一 匹配 组 不 同 的 网 络 间 定 义 属性 。 
m "Local"; 在 同一 匹配 组 不 同 的 引 脚 对 间 定 义 属性 。 
e "Delta"; 组 中 所 有 网 络 匹 配 目 标 网 络 的 相对 值 。 
e“Delta Min Rule”: 相对 值 的 单位 。 
e "Tolerance" : 指定 引 脚 对 最 大 可 人 允许 传输 延迟 值 。 
e "Tol. Unit : 指定 允许 传输 延迟 值 的 单位 ， 分 为 % ns 和 mis, 
4. 添加 元 件 属 性 
Footprint 属性 是 原理 图 与 PCB 链接 的 枢纽 ， 只 有 元 件 添加 了 Footprint 属性 才能 真正 建立 
连接 ，Room 属性 是 封装 元 件 布局 的 关键 ， 下 面 介绍 如 何在 原理 图 中 添加 不 同属 性 。 
选中 功能 电路 的 模块 ， 然 后 编辑 属性 。 打 开 “filter by (过 滤器 ) ”下 拉 列 表 ， 显 示 不 同 
属性 ， 如 图 5-37 所 示 ， 选 择 不 同 选 项 ， 在 “Parts (元 件 ) ”选项 卡 中 显示 添加 的 属性 。 














L Property Editor 


New Property. | Apply | Display... | Delete Property Pivot Fiter by: |< Current properties > 


< Current properties > 

|Actel-Designer Part/Net Properties 

Allegro SignalFlow Routing 

Altera-MAX«PLUS II Part Properties 
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SCHEMATICA : Defaut Partono DUM 120 Macro Properties 
SCHEMATIC1 : Default ExemplarLeonardo Local Synthesis Constraint 
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Lucent-DRCA Foundry Part/Net Properties 
SCHEMATIC1 : Default mei " 
SCHEMATICA : Default Ürcad.PSpice 


* Synplicity Synplify - Directives 
H : les s n 
A Defaut Synplicity-Synplify Actel Specific 

















E Bg Hm stg-S tB 


SCHEMATIC1 : Default Synplicity-S ynplify Altera Specific 
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e Synplicity-Synplify Attributes 
SCHEMATIC1: Default Synplicitj-Synplify Lucent Specific 
SCHEMATICA : Default Synplicity-Synplify Xilinx Specific 
Xiling-Aliance XC3x00A/L Part/Net Flag Attributes 
SCHEMATIC1 : Default Xilinx-Alliance XC4000E Part/Net Flag Attributes 
z Xilins-Aliance XC4000% Part/Net Flag Attributes 
OAREN Defaut XiinsAliance XC5200 Part/Net Flag Attributes 
1 SCHEM. 


m A iQPA B n Xilinx-Alliance XC9500 Part/Net Flag Attributes 
[a [> \ Parts A Schematic Nets A Flat Nets ÁPins A Tit] < | 


图 5-37 元 件 属性 编辑 


Haa 
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1) 选择 “Orcad - Capture”， 添 加 “PCB Footprint” 属 性， 如 图 $-38 所 示 。 


[ Property Editor 





[New Property...) [ Apply | [Display...| [Delete Property] [Pivot | Fiter by: | DrcadCapture 











Value Designator 


PCB Footprint 





| SCHEMATIC1 : 
SCHEMATIC1 : 
SCHEMATIC1 : 


E 


BE 


| 而 SCHEMATICI : 
i| 而 SCHEMATIC1 : 
; SCHEMATICI : 
| 画 SCHEMATICI : 
| 再 SCHEMATIC1 : 
SCHEMATICI : 
SCHEMATICI : 
j SCHEMATICI : 
] SCHEMATICI : 


B Hm 


[| 


jm mtt 


"isi 


3 SCHEMATIC1: OP 


220pF 
220pF 
2000pF 
2200pF 
tuF 
1600pF 
2200pF 
2000pF 
2200pF 
220pF 
0.1uF 
10uF 


tic Nets 人 Flat Nets APins À 


Parts A Schematic Nets f 














图 5-38 PRH 





HT 


Wl 








Power Pins Visi ^ 


r 


HicB tad gi dg iim iam iim iim iim 


2) 选择 “Cadence - Allegro”， 添 加 属性 “Room” 属性， 如 图 5$-39 所 示 。 


| Property Editor 





[New Property...) | Apply 


] [Display 


iil [Delete Property | | — Pivot — | Filter by: | Cadence-llegro 








| REUSE INSTANCE | REUSE MODULE 





z SCHEMATICI : 
gj SCHEMATICI: 
z SCHEMATICI: 
pg; SCHEMATICI : 

; SCHEMATICA : 
| 而 SCHEMATICI : 
; SCHEMATICA : 
; SCHEMATIC : 


m SCHEMATIC1 : 


aj SCHEMATIC1 : 
m SCHEMATICI: 
gj SCHEMATICI : 





eruca 


OPA BUF: 
OPA BUF: 
OPA BUF : 
OPA BUF: 
OPA BUF: 
OPA BUF: 
OPA BUF: 
OPA BUF: 
OPA BUF: 
OPA BUF: 
OPA BUF : 
OPA BUF: 





| Parts Á Schematic Nets Á Flat Nets 人 Pins A Title Blocks 








图 5-39 选中 属性 








3) Æ “Filter by (过 滤器 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Current properties”， 显 示 元 件 添加 的 


属性 。 
5.3.2 参数 设置 





编辑 元 件 属性 主要 是 修改 元 件 参数 值 及 元 件 序号 ， 因 此 可 以 单独 有 针对 性 地 修改 元 件 参 
数值 或 元 件 序号 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 


双击 图 5-40 中 的 元 件 序 号 或 元 件 名 ， 也 可 选中 元 件 序号 或 元 件 
名 执行 菜单 命令 或 右键 命令 ， 弹 出 如 图 5-41 所 示 的 “Display Prop- 
erties (显示 属性 )” 对 话 框 ， 此 对 话 框 包含 以 下 5 个 部 分 。 








1. “Name (名 称 )” 


显示 为 “Part Reference (元 件 序号 )” 或 “Value (元 件 名 )”。 
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D1 


LED 


图 5-40 选择 的 元 件 





Display Properties > Display Properties 


Font N .val Font 
Arial 7 (default) ONE Arial 7 (default) 


Value: BH Value: 


Display Formal Display Formal 
x 4 Color r 
O Do Not Display 一 O Do Not Display 


| $ 
© Value Only Default x © Value Only 


O Name and Value 


Name: Part Reference 


O Name and Value 
Rotation 


O Name Only Or O 180° O Name Only 
O Both if Value Exists Ow Özv O Both if Value Exists 














图 5-41 "Display Properties (显示 属性 )” 对 话 相 


HI 








“Value (参数 值 ) : 在 该 文本 框 中 显示 对 应 的 元 件 序 号 或 元 件 名 称 ， 在 图 5-41 中 显示 
元 件 序号 为 “D1”， 元 件 名 称 为 “LED”。 

2. “Display Format”: 显示 格式 

主要 设置 元 件 在 原理 图 中 显示 的 参数 格式 。 以 图 5-42 为 例 ， 在 此 选项 组 中 的 “Name 
(名 称 )” 为 “Value” ，“Value (参数 值 )” 为 “D1”。 

1) "Do Not Display”: 不 显示 。 选 择 该 项 后 ， 在 原理 图 中 隐藏 设置 的 参数 。 即 原理 图 中 
不 显示 元 件 序 号 D1 ， 如 图 5-42a 所 示 。 

2) "Value Only”: 只 显示 参数 值 。 原 理 图 中 只 显示 参数 值 元 件 序号 “D1”， 如 图 5-42b 
所 示 。 

3) "Name and Value"; 同时 显示 名 称 和 参数 值 。 原 理 图 中 同时 显示 元 件 序号 名 及 序号 
值 ， 如 图 5-42c 所 示 。 

4) "Name Only": 只 显示 名 称 ， 原 理 图 中 同时 显示 元 件 序号 名 ， 如 图 S$-42d 所 示 。 

5) "Both if Value Exists”: 如 果 在 “Value (参数 值 ) ”一 栏 中 输入 内 容 ， 则 同时 显示 名 
称 和 参数 值 ， 如 图 5-42c 所 示 ; 若 “Value (参数 值 ) ”一 栏 中 无 内 容 ， 则 不 显示 设置 的 参 
数 ， 如 图 5-42a 所 示 。 
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D1 Part Reference - D1 Part Reference 
QA RN NU ME NM MC TE IX 
1P oco o9 oM 
LED LED LED LED 
a) b) c) d) 














图 5-42 设置 元 件 参数 显示 

















3. Font: 字体 设置 
单 击 “Change (改变 )” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-43 所 示 的 “字体 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 
设置 字体 、 字 形 及 大 小 。 
经 过 字体 改变 后 ， 若 想 返 回 默认 ， 单 击 “Use Default 〈 使 用 默认 ) ”按钮 ， 即 可 返回 软 
件 初始 设置 。 
4. Color: 颜色 设置 
在 如 图 5-44 所 示 的 下 拉 列 表 中 选择 所 需 的 颜色 设置 。 若 选择 “Default (默认 ) ”选项 ， 
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则 采用 原理 图 运行 环境 中 设置 的 颜色 。 





» 


px 


下 加 
hs 
^B 
= 


gs > 


= 
|n. 














图 5-43 “字体 ”对 话 框 图 5-44 ”颜色 设置 列表 




















5. Rotation: 循环 设置 

在 该 选项 下 有 4 个 选项 : 0* 、90°% 、180° 、270°， 选 择 不 同 选 项 ， 设 置 元 件 以 什么 方位 
显示 ， 与 对 元 件 进行 旋转 操作 的 作用 相同 。 

通过 对 元 件 的 属性 进行 设置 ， 一 方面 可 以 确定 后 面 生 成 的 网 络 报表 的 部 分 内 容 ， 另 一 方 
面 也 可 以 设置 元 件 在 图 样 上 的 摆 放 效果 。 


5.3.3 ”外 观 设置 


编辑 元 件 外 观 主要 是 修改 元 件 符号 形状 ， 在 原理 图 绘制 过 程 中 ， 所 需 元 件 在 元 件 库 中 查 

找 不 到 ， 重 新 创建 新 的 元 件 过 程 太 过 烦琐 ， 为 减少 步骤 与 时 间 ， 在 元 件 库 中 查找 到 与 所 需 元 

件 相似 的 元 件 ， 并 对 其 进行 编辑 ， 以 达到 代替 所 O | 

需 元 件 的 目的 。 
元 件 外 形 的 编辑 方法 具体 操作 步骤 如 下 : | 3 
选中 图 5-45 中 的 元 件 ， 选 择 菜单 栏 中 的 

"Edit (编辑 ) > “Pat (元 件 )” 命 令 或 单 击 右 

键 选择 “Edit Par (编辑 元 件 ) ”快捷 命令 ， 弹 出 



































如 图 5-46 所 示 的 元 件 编辑 窗口 ， 在 该 窗口 中 可 利 图 5-45 ”选择 元 件 
用 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 图 形 绘制 命令 进行 
外 观 编辑 。 


700 


E ABC.DSH — T74LS08 0 BEE 














图 5-46 元 件 编辑 窗口 





5.3.4 自动 编号 


元 件 在 放置 过 程 中 自动 按照 放置 顺序 进行 编号 ， 但 有 时 这 些 编号 不 符合 原理 图 设计 规 
W, Capture 将 提供 重新 排序 功能 ， 首 移 把 元 器 件 的 编号 更 改 为 “?” 的 形式 ， 然 后 再 对 关 
键 字 之 后 的 “?” 进 行 自 动 编号 。 自 动 编号 功能 可 以 在 设计 流程 的 任何 时 间 执行 ， 一 般 选 择 
在 全 部 设计 完成 之 后 再 重新 进行 编号 ， 这 样 才能 保证 设计 电路 中 没有 漏 挥 任何 元 件 的 序号 ， 
而 且 也 不 会 出 现 两 个 元 件 有 重复 序号 的 情况 。 

每 个 元 件 编号 的 第 1 个 字母 为 关键 字 ， 表 示 元 件 类 别 。 其 后 为 字母 和 数字 组 合 。 区 分 同 
一 类 中 的 不 同 个 体 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Annotate (标注 )” 命 令 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Annotate (标注 )” 按 钮 国 ， 弹 出 如 图 5-47 所 示 的 “Annotate ( 标 
注 ) ”对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 3 个 选项 卡 。 

1. 打开 “Packaging” 选 项 卡 ， 如 图 5-47 所 示 ， 设 置 元 件 编号 参数 ， 下 面 简单 介绍 该 选 
项 卡 中 选项 的 意义 。 








Packaging | PCB Editor Reuse | Layout Reusel 

















(S)Update entire design 
O Update selection 


Action 

(S Incremental reference update 
O Unconditional reference update 
O Reset part references to "?" 
O Add Intersheet References 

O Delete Intersheet References 
Mode Annotation Default 
O Update Occurrences we 
© Update Instances (Preferred) 





Physical Packaging 
Combined property string: Additionally From INI : 
re Seres Package UE | 











Reset reference numbers to begin at 1 in e: | 





© Annotate as per PM page ordering O Annotate as per page ordering in the ti | 
口 D。 not change the page number | 








| |Include non-primitive parts 





Preserve designator 














Preserve User Assigned Valid References 














图 5-47 “Packaging” 选 项 卡 
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1) "Scope (范围 )” 选 项 组 : 在 该 选项 组 下 设置 需要 进行 编号 的 对 象 范围 是 全 部 还 是 





e “Update entire design”: 更 新 整个 设计 。 

e “Update selection”: 更 新 选择 的 部 分 电路 。 

2) “Action (功能 ) ”选项 组 : 在 该 选项 组 下 设置 编号 功能 。 

e “Incremental reference update”: 在 现 有 的 基础 上 进行 增加 排序 。 

e “Unconditional reference update”: 无 条 件 进行 排序 。 

e “Reset part references to“?””; 把 所 有 的 序号 都 变 成 “?”。 

e “Add Intersheet References”: 在 分 页 图 样 间 的 端口 的 序号 加 上 图 样 编号 。 

e “Delete Intersheet References”: 删除 分 页 图 样 间 的 端口 的 序号 上 的 图 样 编号 。 

3) "Combined property string" : 组 合 对 话 框 中 的 属性 。 

4) “Reset reference numbers to begin at 1 in each page”: 编号 时 每 张 图 样 都 从 1 开始 。 

5) “Do not change the page number" ; 不 改变 图 样 编号 。 

2. 打开 “PCB Editor Reuse" , "Layout Reuse” 选 项 卡 ， 分 别 如 图 5-48 和 图 5-49 所 示 ， 
设置 元 件 重新 编号 参数 。 





| Packaging | PCB Editor Reuse | Layout Reuse | - 


.Packaging| PCB Editor Reuse |Layout Reuse| 


Act 





p 














Renumber design for using reuse mo 





Action 

(S Incremental O Vncondi ti one 
Physical Packaging 
Property Combine 

{Value} [Source Library} 











Do not change the page numb 





Select modules to mark for 


O Unconditional reference up 


O Reset part references tc 


O Check the design for the 
following: 
- Duplicate references 
- Cross schematic reuse 


Physical Packaging 
Property Combine 
[Value] [Source Library] 


[De not change the page numb 
Select schematic(s) to mark 











图 5-48 “PCB Editor Reuse" 选项 卡 


5.3.5 反 向 标注 








图 5-49 “Layout Reuse” 选 项 卡 


自动 编号 只 能 更 改 关键 词 后 的 数字 ， 想 要 改变 其 中 的 序号 或 对 调 引 脚 、 对 调 逻 辑 门 ， 需 
要 按 规则 编辑 一 个 “ *. SWP” 文 件 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Back Annotation ( 反 向 标注 )” 命 令 或 单 击 
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“Capture” 工 具 栏 中 的 “Back annotate. ( 反 向 标注 )” pic, 弹出 “Back annotate (反问 
标注 ) ”对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 2 个 选项 卡 , "PCB Editor (PCB 编辑 器 ) ”选项 卡 与 “Lay- 
out (布局 ) ”选项 卡 ， 分 别 如 图 5-50 和 图 5-51 所 示 。 





W Backannotate 


CB Editor [Lavout| 














[ 
Hetlist [s1egro 





| allegro MWYPROT. swp | a 


Output 
Back Annotation 
[M] Update Schematic []Yiew Output (SWP) F: 

















[5-50 “PCB Editor (PCB 编辑 器 ) ”选项 卡 


W Backannotate 


| PCB Editor | Layout 





Scope 

(S Process entire design 
OProcess selection 
Mode 


© Update Occurrences (Preferred) 
O Update Instances 


Back Annotation 


[ USECADENCE\YUANWENJIAN\MYPROJ. SW] 




















图 5-51 “Layout (布局 )” 选 项 卡 
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2. "Scope (范围 )” 栏 和 “Mode (模式 ) ” 栏 内 容 与 前 述 “Annotate (标注 )” 对 话 框 
的 相同 ， 这 里 不 再 著述 。 

3. "Back Annotation. (反问 标注 )” 文 本 框 指 定 所 编辑 的 文本 文件 的 内 容 ， 而 这 个 文件 
的 内 容 与 叙述 方式 要 用 到 下 面 3 个 命令 。 

1) CHANGEREF 改变 元 件 序号 ， 例 如 把 “UIA” 改 为 “U2A”， 其 命令 格式 为 
“CHANGEREF UIA U2A”, 

2) GATESWAP 将 电路 图 中 2 个 相同 的 逻辑 门 进行 互 换 ， 例 如 要 将 “Ul1A” 与 “UID” 
交换 ， 其 命令 格式 为 “GATESWAP UIA UID", 

3) PINSWAP 交换 指定 元 件 中 的 2 只 引 脚 ， 例 如 把 “Ul1A” 的 第 1 个 引 脚 和 第 2 个 引 脚 
交换 。 其 命令 格式 为 “PINSWAP UIA 12", 
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第 6 童 原理 图 的 电气 连接 


























在 整个 电路 设计 过 程 中 ， 电 气 连接 是 电路 设计 的 实质 ， 将 元 件 按照 实际 要 求 进行 连接 ， 在 原 
理 图 中 是 没有 标准 答案 的 ， 只 要 求 在 遵守 正确 电气 连接 的 原则 下 ， 尺 量 扣 人 免 辣 加 及 线路 交叉 。 

本 章 将 详细 介绍 如 何 连接 原理 图 。 和 希望 用 户 通 过 本 章 的 学 习 ， 掌 握 原理 图 设计 的 过 程 和 
方法 。 

CCS ”知识 点 

e 原理 图 连接 工具 


。 元 件 的 电气 连接 
。 绘图 工具 

































































6.1 原理 图 连接 工具 





Cadence 提供 了 3 种 对 原理 图 进行 电气 连接 的 操作 方法 。 

l. 使 用 菜单 命令 

如 图 6-1 所 示 为 菜单 栏 中 “Place (放置 ) ”菜单 中 原理 图 连接 工具 部 分 。 在 该 菜单 中 ， 
提供 了 放置 各 种 元 件 的 命令 ， 还 包括 Bus (HR), Bus Entry (总 线 分 文 ) Wire (导线 )、 
Net Alias (网 络 名 ) 等 连接 工具 的 放置 命令 。 

2. 使 用 Draw 工具 栏 

fr "Place (放置 ) ”菜单 中 ， 各 项 命令 分 别 与 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 按钮 一 一 对 
应 ， 直 接 单 击 该 工具 栏 中 的 相应 按钮 ， 即 可 完成 相同 的 功能 操作 ， 如 图 6-2 所 示 。 





























i Part... F 
PSpice Component... , 
Database Part z 
L Wire L 
Anto Wir , 
1. Bus B hd 
$ Iunction T 1 ^ 
AÀ Bus Entry E 
= Het Al N "à f 
XM Powe: F m abc 
$ Grond. 6 A ‖ -— 
@ D££-Page Connector... 
I Hierarchical Block... L * 
© Hierarchical Port... E IE 
I EJ 
[E No Connect X T Ea 
xo 
Title Block... 
Bocknark... |x 
图 6-1 "Place (放置 ) ”菜单 图 6-2 "Draw (绘图 ) ”工具 栏 
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置 网 络 名 的 快捷 键 是 “N”， 绘 制 总 线 入 口 的 快捷 键 是 


3， 使 用 快捷 键 


上 述 各 项 命令 都 有 相应 的 快捷 键 ， 在 图 6-1 中 显示 了 命令 与 快捷 键 的 对 应 关系 。 例 如 ， 设 
“E” 等 。 使 用 快捷 键 可 以 大 大 提高 操 


作 速 度 。 


6.2 元 件 的 电气 连接 





在 原理 图 的 电气 连接 中 除了 根据 线 的 种 类 不 同 分 为 导线 连接 和 总 线 连 接 外 ， 还 有 一 些 如 














网 络 名 、 不 连接 符号 等 
6.2.1 导线 的 绘制 


位 ， 


原理 图 元 件 的 每 个 引 脚 上 都 有 一 个 小 方块 ， 在 小 方块 处 进行 电气 连接 。 将 鼠标 移动 到 想 
要 完成 电气 连接 的 元 件 引 脚 方 框 上 ， 单 击 鼠 标 或 空格 键 来 确定 起 点 ， 如 图 6-4a 所 示 ， 移 动 
U1 R1 u1 
c4 RAO/ANO RBO/INT 7 D RUN o 1- RAOIANO RBO/INT 
D—-| RATAN1 RB1 g O 口 -全 | RATAN1 RB1 
2 | RA2/AN2 RB2 | 9 R 2-| RA2/AN2 RB2 
3 | RA3/AN3/REF RB3 40 了 | RA3/AN3/REF RB3 
RA4/TOCLK RB4 | DRA4TOCLK RB4 
16 RB5 745 16 RB5 
q5 ? OSC1/CLK RB6 443 J5? OSC1/CLK B6 
OSC2/CLKOUT RB7 | 一 一口 OSC2/CLKOUT RB7 
— 4 MGLRIVPP D—) MCLRVPP 
— voo 一 人 | vop 
a) b) 
di R1 
后- RAO/ANO RBO/NT | 9 
q | RAT/AN1 RB1 g 
z RA2/AN2 RB2 Fg R 
3 RA3/AN3/REF RB3 |-45 
RA4/TOCLK RB4 4 
16 RB5 42 
q5 ? OSC1/CLK RB6 4743 
OSC2/CLKOUT RB7 
—^) MGLRIVPP 
— 14 | vpD 
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元 件 之 间 电气 连接 的 主要 方式 是 通过 导线 来 连接 。 导 线 是 电气 连接 中 最 基本 的 组 成 单 




















步骤 如 下 。 


它 具 有 电气 连接 的 意义 。 
放置 导线 的 详细 
l. 执行 方式 














操作 也 可 达到 电气 连接 的 作用 。 





选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 )” 命 
令 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导 
线 )” 按 钮 加， 也 可 以 按 下 快捷 键 《W)， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 
状 ， 激 活 导 线 操作 ， 如 图 6-3 所 示 。 
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图 6- 
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c) 





图 6-4 导线 的 绘 


制 





a) 确定 起 点 b) 确定 终点 c) 完成 连 线 











ii] Sr £X EST PR REUS 


R1 








鼠标 拖 动 出 一 条 直线 ， 到 放置 导线 的 终点 单 击 鼠 标 ， 如 图 6-4b 所 示 ， 完 成 两 个 元 件 之 间 的 
电气 连接 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 线 的 状态 ， 导 线 两 端 显示 实心 小 方块 。 重 复 上 面 操作 可 以 继 
续 放 置 其 他 的 导线 。 按 〈ESC》 键 结束 连 线 操作 ， 如 图 6-4e 所 示 。 

3. 导线 的 拐弯 模式 

如 果 要 连接 的 两 个 引 脚 不 在 同一 水 平 线 或 同一 垂直 线 上 ， 则 绘制 导线 的 过 程 中 需要 单 击 
鼠标 或 按 空格 键 来 确定 导线 的 拐弯 位 置 ， 如 图 6-5 所 示 。 导 线 绘制 完毕 ， 右 击 鼠 标 或 按 
(Esc) 键 即 可 退出 绘制 导线 操作 。 
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c) 


K| 6-5 导线 的 拐弯 模式 
a) 确定 起 点 b) 确定 拐弯 位 置 c) 完成 连 线 

















4. 导线 的 交叉 模式 
在 连 线 过 程 中 ， 经 常会 出 现 交 又 的 情况 。 此 时 ， 在 连 线 交叉 处 会 出 现 两 种 情况 ， 如 图 6-6 
所 示 。 一 个 有 节点 ,一 个 没有 节点 。 
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16 5 OSCU/CLK RB6 ZNSMA 
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4y MCLRIVPP 
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到 6-6 导线 的 交叉 模式 


没有 节点 表示 没有 电气 连接 ， 有 节点 表示 有 电气 连接 ， 与 后 面 的 添加 电气 节点 相同 。 
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5， 导 线 的 重复 模式 
连接 线路 过 程 中 ， 确 定 起 点 ， 向 外 绘制 一 段 导线 后 ， 按 “fF4〉 刍 后， 可 重复 上 述 操作 ， 
如 图 6-7 所 示 。 
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6-7 重复 操作 


6， 导 线 的 斜 线 模式 

有 些 时 候 ， 为 了 增强 原理 图 的 可 观 性 ， 把 导线 绘制 成 斜 线 。 具 体 方法 如 下 : 

连接 线路 过 程 中 ， 单 击 鼠 标的 同时 按 住 《Shif》 键 ， 确 定 起 点 后 ， 回 外 绘制 的 导线 为 斜 
线 ， 单 击 鼠 标 或 按 空 格 键 确定 第 一 段 导 线 的 终点 ， 继 续 绘 制 第 二 段 导 线 过 程 中 ， 松 开 
(Shift) 键 ， 绘 制 水 平 或 垂直 的 导线 ， 继 续 按 住 《Shift》 键 ， 则 可 继续 绘制 斜 线 ， 如 图 6-8 
所 示 。 
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图 6-8 绘制 斜 线 





6.2.2 总 线 的 绘制 


总 线 是 一 组 具有 相同 性 质 的 并 行 信号 线 的 组 合 ， 如 数据 总 线 、 地 址 总 线 、 控 制 总 线 等 。 
在 大 规模 的 原理 图 设计 中 ， 尤 其 是 数字 电路 的 设计 中 ， 只 用 导线 来 完成 各 元 件 之 间 的 电气 连 
接 的 话 ， 则 整个 原理 图 的 连 线 就 会 显得 细碎 而 烦琐 ,而 总 线 的 运用 则 可 大 大 简化 原理 图 的 连 
线 操作 ， 可 以 使 原理 图 更 加 整洁 、 美 观 。 

在 规模 较 大 的 原理 图 中 ， 总 线 可 以 使 电路 布局 更 加 清晰 ， 总 线 与 导线 相 比 ， 颜 色 深 、 线 
型 粗 。 原 理 图 编辑 环境 下 的 总 线 没有 任何 实质 的 电气 连接 意义 ， 仪 仅 是 为 了 绘图 和 读 图 的 方 
便 而 采取 的 一 种 简化 连 线 的 表现 形式 。 

114 


























1， 执行 方式 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus (总 线 )” 命 令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
具 栏 中 的 “Place bus (放置 总 线 ) ”按钮 回 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 〈B》 ， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 
状 ， 激 活 总 线 操作 ， 如 图 6-9 所 示 。 
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2. 操作 步 又 

总 线 的 绘制 与 导线 的 绘制 基本 相同 ， 将 鼠标 移动 到 想 要 放置 总 线 的 起 点 位 置 ， 单 击 鼠 标 
确定 总 线 的 起 点 。 然 后 拖 动 鼠标 ， 单 击 确定 多 个 国定 点 转向 ， 最 终 双击 结束 ， 如 图 6-8 所 
示 。 总 线 的 绘制 不 必 与 元 件 的 引 脚 相连 ， 它 只 是 为 了 方便 接 下 来 对 总 线 分 支线 的 绘制 而 设 
定 的 。 

3. 设置 总 线 的 属性 

完成 绘制 后 ， 双 击 总 线 可 打开 总 线 的 属性 设置 对 话 框 ， 如 图 6-10 所 示 。 显 示 总 线 名 
WR, Hüilueme- 按钮 ， 弹 出 图 6-11 所 示 的 “User Properties ( 用户 属 性 )” 对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 中 显示 总 线 的 “ID” 和 “Net Name” 两 个 属性 。 
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Name: 
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到 6-10 ”总 线 属性 设置 对 话 框 图 6-11 “User Properties (用 户 属 性 )” 对 话 框 

















。 单 击 “New (新 建 ) ”按钮 ， 弹 出 “New Properties (新 属性 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 
中 可 以 输入 新 的 “Name (名 称 )” 与 “Value ( 值 )” 属 性， 如 图 6-12 所 示 。 
。 单 击 “Remove ( 移 除 ) ”按钮 ， 可 直接 将 新 建 的 属性 从 该 对 话 框 中 删除 ， 该 命令 只 适 
用 于 用 户 新 建 的 属性 ， 总 线 自 带 的 两 个 命令 无 法 删除 。 
。 单 击 “Display (显示 ) ”按钮 ， 弹 出 “Display Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 中 可 以 设置 “Name (和 名称)” 与 “Value ( 值 )” 属 性 的 可 见 性 ， 如 图 6-13 所 示 。 
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图 6-12 “New Properties (新 属性 ) ”对 话 框 图 6-13 “Display Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 
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总 线 的 重复 异 式 与 斜 线 模式 同样 适用 于 总 线 ， 方 法 相同 ， 这 里 不 再 熬 述 。 
总 线 不 能 与 导线 、 元 件 等 组 件 直接 进行 连接 ， 需 要 加 入 总 线 分 支 进行 过 渡 ， 在 下 面 的 章 
节 中 将 讲解 总 线 分 支 的 具体 操作 方法 。 


6.2.3 总 线 分 支线 的 绘制 


总 线 分 支线 是 单一 导线 与 总 线 的 连接 线 。 使 用 总 线 分 支线 把 总 线 和 具有 电气 特性 的 导线 
连接 起 来 ， 可 以 使 电路 原理 图 更 为 美观 、 清 晰 且 具 有 专业 水 准 。 与 总 线 一 样 ， 总 线 分 文 线 也 
不 具有 任何 电气 连接 的 意义 ， 而 且 它 的 存在 并 不 是 必须 的 ， 即 便 不 通过 总 线 分 支线 ， 直 接 把 
导线 与 总 线 连 接 也 是 正确 的 。 

放置 总 线 分 支线 的 操作 步骤 如 下 : 

L 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus Entry 〈 总 线 分 支 ) ”命令 或 单 击 “Draw 
(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus entry (放置 总 线 分 支 )” 按 钮 团 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 《E)》， 
这 时 鼠标 上 带 有 浮动 的 总 线 分 支 符号 。 

2. 在 导线 或 元 件 引 脚 与 总 线 之 间 单 击 鼠 标 ， 即 可 放置 一 段 总 线 分 支线 。 如 图 6-14 所 
示 。 由 此 可 以 看 出 元 件 引 脚 无 法 直接 与 总 线 分 支 连 接 ， 需 要 经 过 导线 连接 后 才 可 实现 真正 意 
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图 6-14 绘制 总 线 分 支线 











总 线 分 支 的 长 度 是 国定 的 ， 与 总 线 、 导 线 并 不 一 样 ， 不 能 随 鼠 标的 移动 而 拉 长 。 


6.2.4 自动 连 线 


导线 连接 是 电路 原理 图 中 最 重要 也 是 用 得 最 多 的 操作 ， 重 复 使 用 单 点 连接 的 模式 会 耗费 
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大 量 时 间 ， 相 对 于 其 他 电路 软件 ，Cadence 提供 了 自动 连 线 的 功能 ， 可 以 半自动 地 进行 导线 
连接 ， 既 确保 了 原理 图 连 线 的 正确 性 ， 也 大 大 节省 了 连 线 时 间 。 

自动 连 线 操作 也 分 三 种 方式 : 

l. 两 点 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto Wire (上 自动 连 线 )” 一 “Two Points (两 
点 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Auto Connect two points (两 点 自动 布线 )” 
按钮 国 ， 激 活命 令 ， 鼠 标 变 为 十 字形 状 ， 如 图 6-15a 所 示 ， 在 元 件 引 脚 小 方块 上 单 击 ， 向 外 
拖 动 ， 选 择 第 二 个 连 线 点 ， 如 图 6-15b 所 示 ， 单 击 引 脚 上 的 小 方块 ， 完 成 两 点 连接 ， 如 
图 6-15c 所 示 。 
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c) 
图 6-15 绘制 两 点 连 线 
a) 确定 起 点 b) 确定 第 二 点 c) 完成 连 线 
2. 多 点 


选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto Wire (自动 连 线 )” 一 “Multiple Points 
(多 点 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Auto Connect multi points (多 点 自动 布 








线 )” 按 钮 国 ， 激 活命 令 ， 鼠 标 变 为 十 字形 状 ， 
依次 选择 需要 连接 的 多 个 引 脚 ， 如 图 6-16 所 
Zh. 完成 所 有 引 脚 选择 后 ， 右 击 鼠 标 弹出 如 
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RB 





图 6-17 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “Connect (Æ = 8 osovo 
HO" ”命令 ， 完 成 所 选 引 脚 的 连接 ， 如 图 6-18 — , oet 


所 示 。 





3. 连接 到 总 线 


选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Au- 
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6-16 选择 多 个 点 
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to Wire (自动 连 线 ) ”一 “Connect to Bus. 〈 连 接 到 总 线 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
有 具 栏 中 的 “Auto Connect to Bus ( 自动 连接 到 总 线 )” 按 钮 国 ， 激 活命 令 ， 和 鼠标 变 为 十 字形 。 












































End Mode Esc 
Connect u1 R1 
Assign Power Pins 17 6 
LiI—Ó418-| RAO/ANO RBO/NT [77 
Place Database Part $ U—11 RA1/AN1 RB1 R 
Ascend Hierarchy 口 2 | RA2IAN2 RB2 [5 
: E) 口 3 | RA3/AN3/REF RB3 0 — 
Selection Filter — CtrltI 口 - P RA4ITOCLK RB4 -1 2 Qi 
®| Fish i 16 RB5 [-42— 
dence: U—8-? OSC1/CLK RB6 4-1 ANSA 
Zoom In E: LiI— —? OSC2/CLKOUT RB7 R2 
Zoom Out ES 
ara D— 4 MGLRIVPP 
Go To... 14 
Previous page. Shift+F10 — WD A 
Next Page... F10 ET 
图 6-17 ”快捷 菜单 图 6-18 多 点 连接 

















依次 选择 需要 连接 的 单个 或 多 个 引 脚 ， 如 图 6-19 所 示 ， 完 成 引 脚 选择 后 ， 右 击 鼠 标 弹 
出 如 图 6-20 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “Connect to Bus〈 总 线 连 接 ) ”命令 ， 在 图 样 中 选择 所 
要 连接 的 总 线 ， 如 图 6-21 所 示 。 自 动 连接 所 选 引 脚 与 总 线 ， 并 自动 在 两 者 中 添加 必要 的 导 
线 与 总 线 分 支 ， 如 图 6-22 所 示 。 
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图 6-19 ”选择 引 肌 
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图 6-20 pug 图 6-21 选择 总 线 








自动 连 线 的 同时 弹出 “Enter Net Names. (输入 网 络 名 称 )” 对 话 框 ， 如 图 6-23 所 示 。 
在 “Pins Select( 引 脚 选 择 )” 文 本 框 中 显示 与 选择 的 总 线 连接 的 引 脚 数 3， 在 下 面 的 文本 框 
中 输入 网 络 名 称 ， 单 击 己 zs 按钮 ， 完 成 命名 。 至 此 ， 完 成 连 线 操作 。 
118 








Enter Het Names AE 


POSC2/CLKOUT Pins Selected : |. 














MCLR/VPP RES| 
VDD : 
PIC16LC71 
到 6-22 自动 连接 到 总 线 图 6-23 “Enter Net Names (输入 

















网 络 名 称 ) ”对 话 杠 





Qus. 


在 无 命令 状态 下 ， 按 住 〈《Crtl》 键 ， 依 次 在 引 脚 小 方块 上 单 击 ， 选 中 两 个 或 多 个 引 
脚 ， 单 击 右键 弹出 如 图 6-24 所 示 的 快捷 菜单 ， 直 接 选 择 “Connect (连接 ) ”或 “Connect 
to Bus (总 线 连接 )” 命 令 ， 可 直接 代 蔡 上 面 操作 执行 自动 连 线 操作 ， 此 方法 步 又 简单 ， 
实用 性 强 ， 读 者 可 多 加 练习 ， 熟 练 掌握 此 绘图 技巧 。 


Connect to Bus 


Lock 


SI Analysis 上 


Selection Filter Ctrl+I 
© Fisheye view 





Zoom In je 
Zoom Out 0 
Go To... 
Next Page... F10 
Find 

Y| ToolTip 

















图 6-24 ”快捷 菜单 





6.2.5 放置 手动 连接 


在 Cadence 中 ， 默 认 情 况 下 ， 系 统 会 在 导线 的 工 型 交叉 点 处 自动 放置 电气 节点 ， 表 示 所 
画 线路 在 电气 意义 上 是 连接 的 。 但 在 其 他 情况 下 ， 如 十 字 交 叉 点 处 ， 由 于 系统 无 法 判断 导线 
是 否 连 接 ， 因 此 不 会 自动 放置 电气 节点 。 如 果 导 线 确实 是 相互 连接 的 ， 就 需要 用 户 自 己 手动 
来 放置 电气 节点 。 

手动 放置 电气 节点 的 步 又 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Junetion (节点 )” 命 令 或 单 击 “Draw ( 绘 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place junction. (放置 节 点 ) ”按钮 图 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 《J》， 这 时 鼠 
标 带 有 一 个 电气 节点 符号 。 
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2. 移动 光标 到 需要 放置 电气 节点 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-25 rn B 点 所 
示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 电气 节点 的 状态 ， 重 复 操 作 即 可 放置 其 他 的 节点 。 
图 中 A 点 为 连 线 过 程 中 默认 添加 的 电气 节点 ， 表 示 电 路 相通 。 








































































































6.2.6 放置 电路 端口 


通过 上 面 的 学 习 我 们 知道 ， 在 设计 原理 图 时 ， 两 点 之 间 的 电气 连接 ， 可 以 直接 使 用 导线 
连接 ， 也 可 以 通过 设置 相同 的 网 络 标签 来 完成 。 还 有 一 种 方法 ， 即 使 用 电路 的 输入 输出 端 
口 ， 能 同样 实现 两 点 之 间 (一 般 是 两 个 电路 之 间 ) 的 电气 连接 。 相 同名 称 的 输入 输出 端口 
在 电气 关系 上 是 连接 在 一 起 的 ， 一 般 情 况 下 在 一 张 图 样 中 是 不 使 用 端口 连接 的 ， 层 次 电路 原 
理 图 的 绘制 过 程 中 常用 到 这 种 电气 连接 方式 。 

放置 输入 输出 端口 的 具体 步骤 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (JÁ EE)" — “Hierarchical Port. (电路 端口 ) ”命令 或 单 击 
"Draw 〈 绘 图 ) ”工具 栏 中 的 “Place port. (放置 电路 端口 ) ”按钮 图 ， 激 活命 令 。 

2. 弹出 “Place Hierarchical Port. (放置 电路 ) ”对 话 框 ， 如 图 6-26 所 示 。 在 该 对 话 框 中 
可 以 对 不 同类 型 的 层次 端口 属性 进行 设置 。 









































Place Hierarchical Port 
Symbol: — 
PURTBOTH-R 


PDRTBOTH-L 


Add Library... 
Remove Library 


Libraries: 

[CAPSYM | 

| Design Cache | 
SOURCE 


Name: 
[PORTI] 
| sa 























KI 6-26 输入 输出 端口 属性 设置 














3. 下 面 介 绍 对 话 框 中 显示 CPSYM 库 中 的 IO 端口 类 型 : 
e "PORTBOTH -L”: 设置 双向 箭头 、 节 点 在 左 的 L/O 端口 符号 
e "PORTBOTH - R^; 设置 双向 箭头 、 节 点 在 右 的 L/O 端口 符号 rssrsorrs e, 
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“PORTLEFT - L”: 设置 左 向 箭头 、 节 点 在 左 的 L/OmHTP € ^ ]PORTLEFTL, 
"PORTLEFT - R^: 设置 左 向 箭头 、 节 点 在 右 的 YO 端口 符号 TT3 <, 
“PORTNO -L"; 设置 无 向 箭头 、 节 点 在 左 的 IO im HAE PORTO- 
"PORTNO-R"; 设置 无 向 箭头 、 节 点 在 右 的 IO 端口 符号 FORTNOR [ 宁 。 
"PORTHRIGHT - L”: 设置 右 向 箭头 、 节 点 在 左 的 IO 端口 符号 所 >PORTRIGHTL。 
"PORTHRIGHT - R”: ix BU iX. T EAR LO; Hg 0 L—», 

. Œ “Libraries ( 库 ) ”列表 库 中 显示 已 加 载 的 元 件 库 ， 在 “Symbol (符号 )” 列 表 框 








中 显示 所 选 元 件 库 中 包含 的 端口 符号 ， 在 “Name (名 称 )” 文 本 框 中 编辑 端口 名 称 ， 在 右 
侧 显示 端口 符号 缩 略 图 。 





5 


. 单 击 [EB 按钮 ， 弹 出 如 图 6-26 所 示 的 “Browser Files (文件 搜索 ) ”对 话 框 ， 选 择 


要 添加 的 库 文 件 。 
单 击 EEsaaa 按 钮 ， 删 除 “Libraries ( 库 ) ”列表 库 中 加 载 的 元 件 库 。 


0 


. 单 击 己 业 _ 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 鼠标 上 显示 浮动 的 端口 符号 ， 移 动 光标 到 需要 放 








置 端口 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-27 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 端口 的 状 
态 ， 重 复 操 作 即 可 放置 其 他 的 端口 符号 。 
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U1 
17 6 
g | RAO/ANO RBO/NT 上 7 一 一 
I—4-] RATAN1 RB1 -g—— 
R3 R 5- RA2/AN2 RB2 上 
PORT1 -一 于 | RASIANSIREF RB3 -16 
O— P RAITOCLK RB4 n 
R4 R REM TI 
16 12 
L.—Ó45-? OSC1/CLK RB6 413 
LI— —p OSC2/CLKOUT RB7 
R5 R i 
— 3 MCLRIVPP 
14 
VDD —- 
PIC16LC71 





图 6-27 放置 输入 输出 端口 


. 选中 电路 图 端口 ， 单 击 右键 弹出 如 图 6-28 所 示 的 快捷 菜单 ， 下 面 简单 介绍 部 分 常用 





的 菜单 命令 。 
e “Mirror Horizontally”: 电路 端口 连接 器 左右 翻转 。 
e "Mirror Vertically”: 电路 端口 连接 器 上 下 翻转 。 
* “Rotate” : 电路 端口 连接 带 首 时针 旋 转 90^ , 
e "Edit Properties”: 编辑 电路 端口 连接 器 的 属性 。 
e “Fisheye view” : 鱼 眼 视 图 。 





"Zoom In”: 放大 窗口 。 
“Zoom Out”: 缩小 窗口 。 


€ "Go To…”: 跳 转 到 指定 位 置 。 
e "Cut"; Hm H YE. 


"Copy" : 复制 端口 连接 器 。 


e“Delete”: 删除 端口 连接 器 。 
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8. 端口 名 称 的 编辑 还 可 采用 元 件 参数 编辑 的 方法 ， 在 原理 图 中 双击 端口 名 称 ， 弹 出 如 
图 6-29 所 示 的 “Display Properties (显示 属性 )”， 在 该 对 话 框 中 修改 端口 名 称 。 


End Mode Esc 
Mirror Horizontally 





Mirror Vertically 








Mirror Both Display Properties 
Rotate " NT Font 
Edit Properties... EE Arial 7 (default) 
Value: [PORTBOTHR —— | Wem 
Place Database Part Z E 
Display Format 
© Do Net Displ Cot 
Selection Filter Ctrl+I Do Not Display E E) 
© Fisheye view © Value Only [Defaut | 
Ziom: Ia I O Name and Value EPRE 
Zoom Out n O Name Only 
Go T © Both if Value Exists 
i] 9... 
DK Cancel Help 
图 6-28 快捷 菜单 图 6-29 “Display Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 














6.2.7 放置 页 间 连 接 符 


在 原理 图 设计 中 添加 页 间 连 接 符 ， 用 于 Pagel 与 Page2 间 的 电气 连接 。 在 上 下 两 页 连接 
的 端口 处 放置 页 间 连 接 符 ， 平 坦 式 电路 页 与 页 之 间 完 成 了 完美 的 电气 连接 。 

在 使 用 页 间 连 接 符 时 ， 这 些 电 路 图 页 必须 在 同一 个 电路 文件 夹 下 ， 且 分 页 端口 连接 器 要 
有 相同 的 名 字 ， 才 能 保证 电路 图 页 的 电路 连接 的 名 字 , 也 不 会 在 电路 上 进行 连接 。 

放置 页 间 连 接 符 的 具体 步骤 如 下 : 

L 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “0ff - Page Connector (页 间 连接 符 ) ”命令 或 
单 击 “Draw 〈 绘 图 ) ”工具 栏 中 的 “Place off - Page connector. (放置 页 间 连 接 符 ) ”按钮 图 ， 
弹出 如 图 6-30 所 示 的 “Place Off - Page Connector. (放置 页 间 连 接 符 )” 对 话 框 。 




















Place Off-Page Connector 


Symbol: TNR: 
| üFFFAGELEFT-R 





[OFFPAGELEFT-L | 
DFFPABELEFT-R. Add Library... 
OFFPAGELEFT-R E 


Libraries: 
| Design Cache 
E 


| SQURCI 





|DFFPAGELEFT1 — — 








[ ] Show UnNamed NetGroup 











Kd 6-30 “Place Off - Page Connector. (放置 页 间 连 接 符 ) ”对 话 框 





2， 在 该 对 话 框 中 显示 CPSYM 库 中 的 类 型 。 
e "OFFPAGELEFT - L”; 设置 采用 双向 篆 头 、 节 点 在 左 的 页 间 连 接 符 omoes 
e "OFFPAGELEFT - R"; 设置 采用 双向 箭头 、 节 点 在 右 的 页 间 连 接 符 *“essrs 。 
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3. Æ "Libraries 〈 库 ) ”列表 库 中 显示 已 加 载 的 元 件 库 ， 在 “Symbol 〈 符 号) ”列表 框 
中 显示 所 选 元 件 库 中 包含 的 电源 、 接 地 符号 ， 在 “Name (名称 ) ”文本 框 中 编辑 页 间 连 接 
符 名 称 ， 在 右 侧 显示 页 间 连 接 符 缩 略 图 。 
按钮 ， 弹 出 “Browser Files (文件 搜索 )” 对 话 杠 ,选择 要 添加 的 库 文件 。 
e Femne, MER “Libraries ( 库 )” 列 表 库 中 加 载 的 元 件 库 。 
e Hao OBS, 退出 对 话 框 ,在 鼠标 上 显示 浮动 的 页 间 连 接 符 ， 移 动 光 标 到 需要 放 
置 夜间 连接 符 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-31 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放 
置 页 间 连 接 符 的 状态 ， 重 复 操作 即 可 放置 其 他 的 页 间 连 接 符 。 














Fi 






6 
- RBO/NT 上 7 
MAS FE 



















16 |. 
18 P OSC1/CLK 


OSC2/CLKOUT 








—. PIC16LC71 
图 6-31 放置 页 间 连 接 符 


4. 同样 在 男 一 个 页 面 ， 该 网 络 的 男 一 端 也 放 好 同名 的 页 间 连 接 符 ， 在 两 个 原理 图 页 面 
建立 了 电气 连接 ， 两 个 页 面 内 都 放 好 后 如 图 6-32 所 示 。 


号 / — (SCHEHATICI :_codec_power_cloc "EIE 


41. VL 
2% SCLICCLK 
43 | SDA/CDIN 


| 14^ ADO/CS 
CS4272 RESET ;— — — —" y RST 















































P EAE (SCHEHATIC1 : DSP_BUS PORT) 


U6B 











B14 DSP_GP15 
HD1S/GP[15] C14 DSP-HD14 
HD14/GP[14] | ATS DSP_GP13 


HD13/GP[13] c15 DSP-HD12 
HD12/GP[12] -AJ - 


6 
MUTEINO HD11/GP[11] -B16 ^* 
MUTEIN1 HD10/GP[10] -c16 CS4272 RESET 


HD9/GP[9] | B17” — psP HD8 R43 n 10kg 
VE 
































HN8/GPI8]1 





s 





图 6-32 不 同 图 页 间 放 置 同名 页 间 连 接 符 











5， 双 击 页 间 连 接 符 ， 弹 出 如 图 6-33 所 示 的 “Edit off - Page Connector. (编辑 页 间 连 接 
TI)" ”对 话 框 ， 在 “Name (名 称 )” 文 本 框 中 输入 需要 修改 的 页 间 连 接 符 名 称 ， 如 图 6-33 
所 示 。 
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Edit Off-Page Connector 


Name: 


[FEPASELEFTR | [cancel ] 








Ds 








6-33 “Edit off - Page Connector. (编辑 页 间 连 接 符 ) ”对 话 框 











6.2.8 放置 图 表 符 


放置 的 图 表 符 并 没有 具体 的 意义 ， 只 是 层次 电路 的 转 接 枢纽 ， 需 要 进一步 进行 设置 ， 包 
括 其 标识 符 、 所 表示 的 子 原 理 图 文件 ， 以 及 一 些 相 关 的 参数 等 。 

1. 放置 图 表 符 的 具体 步骤 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Block. (图 表 符 )” 命 令 ， 或 者 单 击 
"Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place Hierarchical Block. (放置 图 表 符 )” 区 | 按钮 ， 弹 出 如 
图 6-34 所 示 的 对 话 框 。 








Place Hierarchical Block 


Reference: Primilive 
AD | Oo No 


3 


Implementation 


Implementation Type 





Schematic View 





Implementation name: 


AD.SCH 


Path and filename 


v Browse.. 








图 6-34 放置 层次 模块 对 话 框 


2. 方块 电路 图 属性 的 主要 参数 

e “Reference”: 在 该 文本 栏 用 来 输入 相应 方块 电路 图 的 名 称 ， 其 作用 与 普通 电路 原理 图 
中 的 元 件 标识 符 相 似 ， 是 层次 电路 图 中 用 来 表示 方块 电路 图 的 唯一 标志 ， 不 同 的 方块 
电路 图 应 该 有 不 同 的 标识 符 。 

e "Implementation Type”: 该 电路 图 所 连接 的 内 层 电路 图 类 型 ， 其 下 拉 菜 单 中 一 共有 8 
项 ， 如 图 6-35 所 示 。 选 择 除 “none” 外 的 其 余 选 项 后 ， 激 活 相 应 选项 ， 如 图 6-36 
所 示 。 

* "Implementation name” : 该 文本 栏 用 来 输入 该 方块 电路 图 所 代表 的 下 层 子 原理 图 的 文 
件 名 。 

e "Path and filename”: 指定 该 电路 的 存盘 路 径 ， 可 以 不 指定 ， 默 认 电 路 图 选择 的 路 径 。 

724 








Implementation 


Implementation Type 


Schematic View v 


<none> 


Schematic View Implementation name: 
VHDL 


EDIF x 
Project " 

B Path and filename 
PSpice Model ys 
PSpice Stimulus Browse... 
Papos 司 [gowe-. ] 
图 6-35 Implementation Type 菜单 选项 图 6-36 激活 文本 框 命令 





e “Implementation Type” 下 拉 荣 单 说 明 如 下 : 

“<none>”: 不 附加 任何 工具 参数 。 

“Schematic View”: 与 电路 图 连接 。 

"VHDL"; 与 VHDL 硬件 描述 语言 文件 连接 。 

"EDIF"; 与 EDIF 格式 的 网 络 表 连 接 。 

“Project”: 与 可 编辑 逻辑 设计 项 目 连 接 。 

“PSpice Model”: 与 PSpice 模型 连接 。 

" PSpice Stimulus" ; 与 PSpice Jj EE, 

“Verilog”: 与 Verilog 硬件 描述 语言 文件 连接 。 

: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 6-37 所 示 的 对 话 框 ， 增 加 和 修改 相关 参数 。 





User Properties 


Properties 
Name Attributes 


Implementation Path 

Implementation Type Schematic View 
Implementation detection 
Primitive DEFAULT 
Reference detection 


Implementation Path 














图 6-37 用户 属性 参数 设置 




















单 击 志 按钮， 关闭 对 话 框 。 

4. 此 时 ， 鼠 标 变 成 了 十 字形 ,移动 鼠标 到 需要 放置 方块 电路 图 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 确 害 
方块 电路 图 的 一 个 顶点， 如 图 6-38 所 示 。 移 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 再 一 次 单 击 鼠标 确定 其 对 
角 顶 点 ， 即 可 完成 方块 电路 图 的 放置 ， 设 置 完 属 性 的 图 表 符 如 图 6-39 所 示 。 


AD 


NE 


AD.SCH 


图 6-38 ”放置 图 表 符 图 6-39 设置 完 的 图 表 符 
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6.2.9 放置 图 样 人 口 


1. 选中 图 表 符 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Pin. (EEA H)” 
命令 ,或 者 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place H Pin. 〈 放 置 图 样 入 口 ) ”按钮 品 ， 添 
加 层次 端口 ， 弹 出 如 图 6-40 所 示 的 对 话 框 。 

2. 方块 电路 图 属性 的 主要 参数 如 下 : 

e "Type"; 类 型 下 拉 列 表 ， 包含 8 种 端口 类 型 ， 这 是 电路 端口 最 重要 的 属性 ， 如 图 6-41 




















所 示 。 
Place Hierarchical Pin 
Name: Width 
| © Scalar 
Type: OBus 3 State 
Passive i Bidirectional 
Input 
Netgroup Üpen Collector 
Dpen Emitter 
utput 
Power 
图 6-40 电路 端口 属性 设置 对 话 框 图 6-41 类 型 下 拉 列 表 





























e "Name"; 输入 电路 端口 的 名 称 ， 与 层次 原理 图 子 图 中 的 端口 名 称 对 应 ， 只 有 这 样 才 
能 完成 层次 原理 图 的 电气 连接 。 
e "Width"; 设置 引 脚 类 型 ， 有 两 个 选项 ， 包 括 “Scalar (普通 )”、“Bus (总 线 )”。 
ene]. 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 6-42 所 示 的 对 话 框 ， 增 加 和 修改 相关 参数 。 
属性 设置 完毕 后 ， 单 击 C Ope, 关闭 设置 对 话 框 。 
3. 此 时 ， 在 工作 区 出 现 一 个 随 着 鼠标 移动 的 图 样 入 口 ， 附 着 图 样 入 口 的 鼠标 只 能 在 方 
块 电路 图 内 部 移动 ， 选 择 要 放置 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 引 脚 放 在 图 表 符 的 矩形 框 里 ， 如 
图 6-43 所 示 。 




















User Properties 











Is No Connect 





图 6-42 用户 属 性 参数 设置 图 6-43 ”移动 图 样品 

















4， 此 时 ， 鼠 标 仍 处 于 放置 图 样 入 口 的 状态 ， 重 复 Step 3 的 操作 即 可 放置 其 他 的 图 样 入 
口 ， 如 图 6-44 所 示 。 完 成 放置 后 ， 右 击 鼠 标 或 者 按 下 《Esce》〉 键 便 可 退出 操作 ， 结 果 如 
图 6-45 所 示 。 
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A1 B1 EF 
A2 B2 
AD.SCH 
图 6-44 ”继续 放置 图 样品 图 6-45 图 样品 























6.2.10 放置 电源 符号 


电源 符号 是 电路 原理 图 中 必 不 可 少 的 组 成 部 分 。 在 Cadence 中 提供 了 多 种 电源 符号 供用 
户 选择 ， 每 种 形状 都 有 一 个 相应 的 网 络 标签 作为 标识 。 

放置 电源 符号 的 步 又 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place 〈 放 置 ) — "Power 〈 电 源 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 ) ”按钮 圈 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 《〈F > 。 

2， 弹 出 如 图 6-46 所 示 的 “Place Power. (放置 电源 )” 对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 选择 不 同 
类 型 的 电源 符号 。 


























Place Power 


CENE 
GND FIELD SIGNAL — 
GND-POWER 9 Add Library. 


GND SIGNAL 


=a] 
F JL Remove Library 
VEE ARROW [Bme iee] 


wv 


Help 


Libraries: 
TT 


Design Cache 
SOURCE 





Show UnNamed NetGroup 
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图 6-46 “Place Power (放置 电源 )” 对话 杠 














在 Capture 元 件 库 中 有 两 类 电源 符号 ， 一 类 是 “CAFSYM” 库 中 提供 的 4 种 电源 符号 ， 
这 4 种 电源 符号 没有 电压 值 ， 仅 是 一 种 符号 的 代表 ,但 具有 全 局 相连 的 特点 。 也 就 是 在 电路 
中 只 要 电源 符号 相同 在 电学 上 就 是 相连 的 。 男 一 类 电源 是 通过 设置 可 以 有 一 定 的 电源 值 ， 给 
电路 提供 激励 电源 的 电源 符号 ， 这 类 电源 是 由 “SOURCE” 库 提供 的 ， 如 图 6-47 和 图 6-48 
所 示 是 不 同 的 电源 符号 。 

3. Æ "Libraries 〈 库 ) ”列表 库 中 显示 已 加 载 的 元 件 库 ， 在 “Symbol 〈 符 号) ”列表 框 
中 显示 所 选 元 件 库 中 包含 的 电源 符号 ,在 “Name 〈 名 称 ) ”文本 框 中 编辑 电源 符号 名 称 ， 
在 右 侧 显示 电源 符号 缩 略 图 。 

4. 单 击 CE 按钮 ， 弹 出 如 图 6-49 所 示 的 “Browser Files 〈 文 件 搜索 ) ”对 话 框 ， 选 择 
要 添加 的 库 文件 。 
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VCC VCC ARROW 


2 


a) b) 


VCC BAR VCC CIRCLE VCC WAVE 


c) d) e) 
图 6-47  CAPSYM 库 电 源 符号 
a) 普通 电源 符号 b) 箭头 状 电源 符号 c) 棒状 电源 符号 d) 圆 头 状 电源 符号 e) 波浪 状 电源 符号 


H>®@ |Lo>@ 


a) 












































图 6-48 SOURCE 库 电 源 符号 
a) 高 电 平 电源 符号 b) 低 电 平 电源 符号 
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文件 类 型 T) |Capture Library(. olb) E | 取消 


口 以 R 读 方式 打开 双 ) 


> | 











图 6-49 “Brower Files (文件 搜索 )” 对 话 框 





Hi 














5. Fhia, MER “Libraries 〈 库 ) ”列表 库 中 加 载 的 元 件 库 。 

6. 单 击 己 习 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 鼠标 上 显示 浮动 的 电源 符号 ， 如 图 6-50 所 示 ， 移 
动 光 标 到 需要 放置 电源 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-51 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 
放置 电源 的 状态 ， 重 复 操作 即 可 放置 其 他 的 电源 符号 。 











| a Vee 
ALIE x | 
GC ONE C SIME R 
图 6-50 ”显示 电源 符号 图 6-51 放置 电源 











引 脚 与 引 脚 之 间 直 接连 在 一 起 ， 则 电气 上 存在 连接 关系 ， 电 源 和 地 符号 与 引 脚 直接 相 
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连 ， 也 形成 电气 上 的 连接 关系 。 但 是 尽量 避免 这 样 做 ， 因 为 这 样 ,“Back annotation. 〈 反 向 标 
注 ) ”时 会 出 问题 。 


6.2.11 放置 接地 符号 


接地 符号 根据 接地 的 选择 不 同 ， 可 分 为 模拟 地 、 数 字 地 和 大 地 等 ， 并 且 接 地 符号 同样 具 
有 全 局 相连 的 特点 ,“CAPSYM” 库 中 不 同 的 接地 符号 如 图 6-52 所 示 。 


s /加 SEX -9— S87 


图 6-52 ”接地 符号 
a) 地 符号 b) 大 地 符号 c) 信号 地 符号 d) 电源 地 符号 e) 信号 符号 


放置 接地 符号 的 步 又 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Ground (接地 )” 命 令 或 单 击 “Draw (22 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place ground (放置 接地 )” 按 钮 图 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 《F) 。 

2， 弹 出 如 图 6-53 所 示 的 “Place Ground. (放置 接地 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 显示 上 
面 介绍 的 各 种 接地 符号 

3. 单 击 己 怪 按钮， 退出 对 话 框 ， 在 鼠标 上 显示 浮动 的 接地 符号 ， 移 动 光标 到 需要 放 
置 接地 的 地 方 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-54 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 接地 的 状 
态 ， 重 复 操 作 即 可 完成 放置 其 他 的 接地 符号 
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Cancel 
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[UND er e Add Library.. 
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Help 


Libraries: 











Show UnNamed NetGroup 















































到 6-53 “Place Ground (放置 电源 ) ”对 话 框 图 6-54 ”放置 接地 符号 
6.2.12 放置 网 络 标签 


在 原理 图 绘制 过 程 中 ， 元 器 件 之 间 的 电气 连接 除了 使 用 导线 外 ， 还 可 以 通过 设置 网 络 标 
签 的 方法 来 实现 。 
网 络 标签 具有 实际 的 电气 连接 意义 ， 具 有 相同 网 络 标签 的 导线 或 元 件 引 脚 不 管 在 图 上 是 

和 否 连接 在 一 起 ， 其 电气 关系 都 是 短 接 的 。 特 别 是 在 连接 的 线路 比较 远 ， 或 者 线路 过 于 复杂 ， 
使 走 线 比 较 困 难 时 ， 使 用 网 络 标签 代替 实际 走 线 可 以 大 大 简化 原理 图 。 对 总 线 进 行 网 络 标签 
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没有 实际 意义 ， 只 能 用 于 辅助 读 图 。 

放置 网 络 标签 的 步 又 如 下 ， 

1 选择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias (网 络 名 )” 命 令 或 单 击 “Draw 
(绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place net alias ( 放 管 网 络 名 )” 按 包 国 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 《N)， 激 
活命 令 。 

2. Ji "Place Net Alias (放置 网 络 名 )” 对 话 框 ， 如 图 6-55 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 
对 “网 络 ”的 颜色 、 位 置 、 旋 转角 度 、 名 称 及 字体 等 属性 进行 设置 。 

。 在 “Alias (别名 )” 文 本 框 中 输入 网 络 名 称 ; 

。 在 “Color (颜色 ) ”下 拉 列 表 中 选择 网 络 标签 名 称 显示 的 颜色 ; 

。 单 击 “Font (字体 )” 选 择 项 下 “Change (更 改 )” 按 钮 ， 弹 出 “字体 ”对 话 框 ， 如 

图 6-56 所 示 ， 设 置 字体 大 小 及 形状 。 

e 在 “Rotation (旋转 ) ”选项 组 下 显示 旋转 的 四 个 角度 : 0°, 90°, 180°, 270°, 

属性 编辑 结束 后 单 击 “OK (确定 ) ”按钮 即 可 关闭 该 对 话 杠 。 
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NetGroup 























216-55 ”网 络 标签 属性 设置 图 6-56 “字体 ”对 话 框 


3. 这 时 鼠标 带 有 一 个 矩形 框 的 图 标 ， 移 动 光标 到 需要 放置 网 络 标签 的 导线 上 ， 如 图 6-57 
所 示 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-58 所 示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 网 络 标签 的 状态 ， 重 
复 操作 即 可 完成 放置 其 他 的 网 络 标 签 。 右 击 鼠 标 选择 “End Mode 〈 结 束 操作 ) ”命令 或 者 按 
下 《Esc〉 键 便 可 退出 操作 。 


jeans 
R2 fer 
VCC 
R2 Vecce 
GND O 
a R = 
R 


图 6-57 显示 光标 图 6-58 放置 网 络 标签 


4. 网 络 标 签 命 名 规则 如 下 : 

1) 对 总 线 进行 命名 。 有 以 下 三 种 形式 : BUS[0..11]、BUS [0:11] 和 BUS [0-11], 其 
中 “[” 与 数字 、 字 母 间 不 能 有 空格 ， 如 图 6-59 所 示 。 
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U1 








RAO/ANO RBO/NT -5— 
RA1/AN1 RB1 -g— 
RA2/AN2 RB2 -g— 
RA3/AN3/REF RB3 iT 
RA4/TOCLK RB4 7 

RB5 -45- 
OSC1/CLK RB6 4^3- 
OSC2/CLKOUT RB7 —— 


MCLR/VPP 

















图 6-59 ”对 总 线 命名 


2) 对 与 总 线 分 支 连 接 导 线 命 名 。 耕 总 线 名 称 为 BUS[O - 
BUSO, BUSI 等 ， 如 图 6-60 所 示 。 
BUS[0-11 U1 


[um 


1]， 则 导线 名 称 必 须 为 























RAO/ANO RBO/INT | 

RA1/AN1 RB1 g~ 

RA2/AN2 RB2 7g — 

RA3/AN3/REF RB3 m0— 

RA4/TOCLK RB4 i7 
RB5 -42— 

OSC1/CLK RB6 473— 

OSC2/CLKOUT RB = 

MCLR/VPP 

14 VDD 
PIC16LC71 


图 6-60 ”对 导线 进行 命名 








由 于 总 线 与 总 线 分 支 相连 接 的 线 一 般 较 多 ， 因 此 在 进行 命名 过 程 中 ， 按 住 〈Ctul〉 键 ， 
选中 导线 ， 依 次 在 选中 的 导线 上 放置 网 络 标签 ， 名 称 依次 递增 。 


Q =s: 


总 线 和 导线 信号 线 之 间 只 能 通过 网 络 标 签 来 实现 电气 连接 。 

车 总 线 不 仅 过 总 线 分 支 ， 直接 与 导线 连接 ， 虽 然 在 连接 处 也 显示 连接 点 ， 但 这 种 连接 
没有 形成 真正 的 电气 连接 ， 总 线 电器 信号 的 传递 必须 经 过 总 线 分 支 ， 同 时 总 线 与 其 相连 的 
导线 必须 偶遇 e 各 标签 实现 )。 

与 导线 连接 相同 ， 两 段 总 线 如 果 形 成 了 型 连接 ， 则 自动 放置 电气 节点 ， 形 成 电气 连 
接 ; 若 两 段 线 十 字 交 叉 ， 则 默认 是 不 相交 ， 没 有 电气 连接 ， 不 自动 添加 电气 节点 ， 若 要 形 
成 电气 连接 ， 则 需要 手动 添加 电气 节点 


6.2.13 放置 不 连接 符号 


在 电路 设计 过 程 中 ， 系 统 进行 电气 规则 检查 (ERC) mj, 有 时 会 产生 一 些 错误 报告 
例如 ， 出 于 电路 设计 的 需要 ， 一 些 元 器 件 的 个 别 输 入 引 脚 有 可 能 被 悬空 ， 但 在 系统 默认 情况 
下 ， 所 有 的 输入 引 脚 都 必须 进行 连接 ， 这 样 在 ERC 时 ， 系 统 会 认为 悬空 的 输入 引 脚 使 用 错 
误 ， 并 在 引 脚 处 放置 一 个 错误 标记 。 

为 了 避免 用 户 为 检查 这 种 “错误 ”而 浪费 时 间 ， 可 以 使 用 不 连接 符号 ， 让 系统 忽略 对 
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此 处 的 ERC 测试 ， 不 再 产生 错误 报告 ， 也 称 之 为 忽略 ERC 测试 点 。 

放置 不 连接 符号 的 具体 步骤 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “No Connect 〈 不 连接 ) ”命令 或 单 击 “Draw 
(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place no connect (放置 不 连接 符号 ) ”按钮 悦 ， 也 可 以 按 下 快捷 键 
《X》 ， 这 时 鼠标 上 带 有 一 个 浮动 的 小 义 (不 连 接 符 号 )。 

2. 移动 光标 到 需要 放置 不 连接 符号 的 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 即 可 完成 放置 ， 如 图 6-61 所 
示 。 此 时 鼠标 仍 处 于 放置 不 连接 符号 的 状态 ， 重 复 操作 即 可 完成 放置 其 他 的 不 连接 符号 。 石 
击 鼠 标 选 择 “FEnd Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 《Esc〉 刍 便 可 退出 操作 。 
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到 6-61 放置 忽略 ERC 测试 点 


























6.3 绘图 工具 





在 原理 图 编辑 环境 “Place (JU EL)" RASI “Draw 〈 绘 图 ) ”工具 栏 中 ， 用 于 在 原理 
图 中 绘制 各 种 标注 信息 ， 使 电路 原理 图 更 清晰 ， 数 据 更 完整 ， 可 读 性 更 强 。 该 图 形 工具 中 的 
各 种 图 元 均 不 具有 电气 连接 特性 ， 所 以 系统 在 做 ERC 及 转换 成 网 络 表 时 ， 它 们 不 会 产生 任 
何 影响 ， 也 不 会 附加 在 网 络 表 数据 中 。 





















































绘图 工具 主要 用 于 在 原理 图 中 绘制 各 种 标注 信息 以 及 各 种 图 Ie i 
形 ， 也 可 在 原理 图 库 中 应 用 绘制 工具 。 iua: 
由 于 绘制 的 这 些 图 形 在 电路 原理 图 中 只 起 到 说 明和 修饰 的 作 A me 
用 ,不 具有 任何 电气 意义 ， 所 以 系统 在 做 电气 检查 (ERC) 及 转 qu maus 
换 成 网 络 表 时 ， 它 们 不 会 产生 任何 影响 。 E : 
L AS "Place (放置 )” 中 的 绘图 工具 菜单 命令 如 图 6-62 | rises 
所 示 ， 选 择 菜单 中 不 同 的 命令 ， 就 可 以 绘制 各 种 图 形 。 E S ox 








2. 选择 菜单 栏 中 的 “View (视图 ) ”一 “Toolbar (工具 栏 )” 
下 的 “Draw (E)? MA, IF “Draw (绘图 )” 工 具 栏 ， 如 图 6-62 绘图 菜单 
图 6-63 所 示 。 工 具 栏 中 框 选 的 各 项 按钮 与 绘图 工具 菜单 中 的 命令 具有 对 应 关系 ， 具 体 介绍 
如 下 : 
em: 用 来 绘制 直线 。 
e FJ. 用 来 绘制 多 段 线 。 
。 圆 : 用 来 绘制 矩形 。 
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图 6-63 绘图 工具 栏 





[s]: 用 来 绘制 椭圆 或 圆 。 
国 : 用 来 绘制 圆 弧 。 

国 : 用 来 绘制 椭圆 弧 。 

e l3: 用 来 绘制 贝 塞 尔 曲线 。 
E 

图 








"S. 用 来 在 原理 图 中 添加 文字 说 明 。 
: 用 来 在 原理 图 中 添加 IEEE 符号 。 
: 用 来 在 原理 图 中 放置 引 脚 阵 列 。 


6.3.1 绘制 直线 


在 电路 原理 图 中 绘制 出 的 直线 在 功能 上 完全 不 同 于 前 面 所 讲 的 导线 ， 它 不 具有 电气 连接 
意义 ， 所 以 不 会 影响 到 电路 的 电气 结构 。 

L 执行 方式 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Line (R) Me, Mik “Draw 
(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place line. (放置 线 ) ”按钮 加。 

2. 启动 绘制 直线 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 ， 系 统 处 于 绘制 直线 状态 。 在 指定 位 置 单 击 
左 键 确定 直线 的 起 点 ， 移 动 光标 形成 一 条 直线 ， 在 适当 的 位 置 再 次 单 击 左 键 或 按 空格 键 确定 
直线 终点 。 

1) 绘制 出 第 一 条 直线 后 ， 此 时 系统 仍 处 于 绘制 直线 状态 ,将 鼠标 移动 到 新 的 直线 的 起 
点 ， 按 照 上 面 的 方法 继续 绘制 其 他 直线 ， 如 图 6-64 所 示 。 





























图 6-64 绘制 线 








2) 右 击 鼠标 选择 “Fnd Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 《Esc〉 键 便 可 退出 操作 。 





3. 完成 绘制 直线 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 直线 ， 弹 出 “Edit Graphic. (编辑 图 形 )” 对 
话 框 ， 如 图 6-65 所 示 。 
4. 选项 卡 设置 如 下 : 


1) "Line Style” :用 来 设置 直线 外 形 。 单 击 后 而 的 下 BE 加 
Line Style: [一 一 | 





三 角 按 钮 ， 可 以 看 到 有 57 个 选项 供用 户 选 择 ， 如 图 6-66 
所 示 。 
2)“Line Width”: 用 来 设置 直线 的 宽度 。 也 有 3 个 选 
项 供用 户 选 择 ， 如 图 6-67 所 示 。 图 6-65 ”直线 属性 设置 对 话 框 
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Line Width: | y Cancel 
Coo EEE | [C Eee 

















3) "Color"; 用 来 设置 直线 的 颜色 。 





Default 
E ——:—8 Defaut 
ER GE 
B — mj 
E ———- 5 
6-66 ”起 点 形状 设置 图 6-67 “顶点 ”选项 卡 对 话 杠 









































6.3.2 绘制 多 段 线 


由 于 绘制 的 直线 是 一 段 段 的 ， 不 连续 的 ， 因 此 ， 绘 制 连续 的 线 还 需要 利用 多 段 线 合 令 
同时 由 线段 组 成 的 各 种 多 边 形 也 可 以 由 多 段 线 命令 令 组 成 。 

绘制 多 边 形 的 步 又 如 下 : 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Polyline (多 段 线 ) ”命令 ， 单 击 “Draw 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place polyline (放置 多 段 线 ) ”按钮 图 。 也 可 以 使 用 快捷 键 (Y), 
图 6-68 所 示 。 

2. 局 动 绘制 多 边 形 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 单 击 鼠 标 确定 多 边 形 的 起 点 ， 移 动 鼠 标 
向 外 拉 出 一 条 直线 ， 至 多 边 形 的 第 二 个 顶点 ， at liuic 第 二 个 顶点 。 

1) 大 在 绘制 过 程 中 ， 需 要 转折 ， 在 折 点 处 单 击 鼠标 或 按 空 格 键 确定 直线 转折 的 位 置 ， 
每 转折 一 次 都 要 单 击 一 次 鼠标 。 转 折 时 ， 可 以 通过 按 《shift〉 刍 来 切换 成 斜 线 模式 。 

2) 移动 光标 至 多 边 形 的 第 三 个 项 点 ， 单 击 鼠 标 确 定 第 三 个 项 点。 此 时 ， 出 现 一 个 三 角 
JÉ, WE 6-69 所 示 。 























—a- 








Ed 6-68 确定 多 边 形 一 边 K|6-69 ”确定 多 边 形 第 三 个 顶点 

















s 继续 移动 光标 ， 确 定 多 边 形 的 下 一 个 顶点 ， 可 以 确定 多 边 形 的 第 四 、 第 五 、 第 六 个 
绘制 出 各 种 形状 的 多 边 形 ， 如 图 6-70 所 示 。 


AEQ 


图 6-70 多边 形 样 











4) 右 击 鼠标 选择 “End Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 《Esc〉 键 便 可 退出 操作 。 
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3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 多 边 形 。 

1) 弹出 “Edit Filled Graphic” 属 性 设置 对 话 框 ， 如 图 6-71 所 示 。 

2) “Fill Style”: 用 来 设置 多 边 形 内 部 填充 样式 。 在 如 图 6-72 所 示 的 下 拉 列 表 中 选择 填 
充 样式 ， 填 充 结果 如 图 6-73 所 示 ， 其 余 选项 在 前 面 已 讲解 ， 这 里 不 再 歼 述 。 














Edit Filled Graphic 


Fill Style: 
Line Style: [ 





Line Width: 
























































































































































图 6-73 多边形 填充 结 


4. 多 段 线 命令 还 可 以 绘制 如 图 6-74 所 示 的 不 闭合 图 形 ， 双 击 该 图 形 ， 弹 出 如 图 6-75 
所 示 的 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 ， 该 对 话 框 与 直线 命令 的 属性 设置 对 话 框 相同 ， 
这 里 不 再 费 述 。 





Edit Graphic 


Line Style: [[——] | Ok 
Line width: pem J) Cancel 
cr E ~ 


图 6-74 不 闭合 图 形 图 6-75 "Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 框 
6.3.3 绘制 矩形 


相对 于 利用 多 段 线 命 令 绘制 矩形 需要 多 个 步骤 ， 这 里 直接 利用 矩形 命令 即 可 一 步 绘制 
完成 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Rectangle (矩形 ) ”命令 ， 单 击 “Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place rectangle (放置 矩形 ) ”按钮 剧 。 

2 启动 绘制 矩形 的 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 将 十 字 光 标 移 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 
确定 矩形 左下 角 位 置 ， 如 图 6-76 所 示 。 此 时 ， 光 标 自 动 跳 到 和 矩形 的 右上 角 ， 拖 动 鼠 标 ， 调 
整 矩 形 至 合适 大 小 ， 再 次 单 击 鼠 标 ， 确 定 右上 角 位 置 ， 如 图 6-77 所 示 。 

和 矩形 绘制 完成 。 此 时 系统 仍 处 于 绘制 矩形 状态 ， 若 需要 继续 绘制 ， 则 按 上 面 的 方法 绘 
dj. ， 若 无 需 绘 制 ， 右 击 鼠 标 选 择 “End Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 〈Esc〉 键 便 可 退 
出 操作 。 



































H 























135 

















图 6-76 确定 矩形 左下 角 RI 6-77 ”确定 矩形 右上 角 


3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需要 设置 属性 的 矩形， 弹出 “Edit Filled Graphic (编辑 填充 图 
JE)" ”对 话 框 ， 如 图 6-78 所 示 。 此 对 话 框 可 用 来 设置 矩形 的 线 宽 、 线 型 、 填 充 样 式 、 颜 色 
等 ， 和 矩形 的 填充 效果 如 图 6-79 所 示 ， 与 多 段 线 绘制 的 四 边 形 效果 相同 。 

Edit Filled Graphie aa -HH 
























































Eill Style: 


Line Style: 





Line Width: 
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[| 
LAJISTIS 


图 6-78 “Edit Filled Graphic (编辑 填充 图 形 ) ”对 话 框 图 6-79 ”和 矩形 填充 效果 


Color: 











6.3.4 绘制 椭圆 


Cadence 中 绘制 椭 贺 和 圆 的 工具 是 一 样 的 。 当 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 的 长 度 相等 时 ， 椭 圆 就 
会 变 成 国 。 因 此 ， 绘 制 椭 圆 与 绘制 加 本 质 上 是 一 样 的 。 

L 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Ellipse (WEA)? ME, 单 击 “Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place ellipse (放置 椭圆 )” 按 钮 国 。 

2. 启动 绘制 椭圆 命令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 将 光标 移 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 确 定 椭 
圆 的 起 点 位 置 。 

1) 光标 在 水 平 、 垂 直方 向 上 拖 动 ， 自 动 调整 椭圆 的 大 小 。 水 平方 向 移动 光标 改变 椭圆 
水 平 轴 的 长 短 ， 垂 直方 向 拖 动 鼠标 改变 椭圆 垂直 轴 的 长 得。 在 合适 位 置 上 拖 动 出 一 个 圆 ， 如 
图 6-80 所 示 ; 继续 向 右 拖 动 ， 如 图 6-81 所 示 ， 显 示 椭 圆 外 形 。 
































































































































图 6-80 确定 圆 外 形 到 6-81 确定 椭圆 外 形 


2) 在 合适 位 置 单 击 和 鼠标 ， 完 成 一 个 椭圆 或 圆 的 绘制 ， 如 图 6-82 所 示 。 

3) 此 时 系统 仍 处 于 绘制 椭圆 状态 ， 可 以 继续 绘制 椭圆 。 若 要 退出 ， 右 击 鼠 标 选 择 
"End Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 《Esc〉 键 便 可 退出 操作 。 

3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 椭圆 ， 弹 出 “Edit Graphic. (编辑 图 形 )” 对 话 框 ， 
如 图 6-83 所 示 。 此 对 话 框 用 来 设置 椭圆 的 线 宽 、 线 型 、 填 充 样式 、 颜 色 ， 在 图 6-84 中 显 
示 设 置 后 的 椭圆 。 
136 

































































图 6-82 绘制 完成 的 椭 
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图 6-83 “Edit Filled Graphic (编辑 图 形 ) " oxi 


6.3.5 £z ibl E on] 


除了 绘制 线 类 图 形 外 ， 用 户 还 可 以 用 绘图 工具 绘制 曲线 ， 比 如 绘制 椭圆 弧 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Flliptical are. (放置 椭圆 弧 )” 命 令 ,， 单 击 
"Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place elliptical are. (放置 椭圆 跌 )” 按钮 国 |。 

2. 启动 绘制 椭圆 弧 命 令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 移 动 光 标 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 确 定 椭 
圆 弧 的 端点 。 如 图 6-85 所 示 。 

D 沿 水 平 、 重 直方 向 移动 鼠标 ， 可 以 改变 本 图 弧 的 宽度 、 长 度 ， 如 图 6-86 所 示 。 当 宽 
度 、 长 度 合适 后 单 击 鼠 标 确定 椭圆 孤 的 外 形 ， 同 时 确定 椭圆 弧 的 第 一 个 端点 ， 如 图 6-87 所 示 。 
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弧 端点 图 6-86 ”确定 椭 








到 6-85 Wü 
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弧 宽 度 、 高 度 














2) 沿 椭圆 外 形 拖 动 鼠标 ， 单 击 鼠 标 确定 椭圆 弧 的 终点 ， 如 图 6-88 所 示 。 完 成 绘制 椭 
圆 弧 。 此 时 ， 仍 处 于 绘制 椭圆 弧 状 态 ， 若 需要 继续 绘制 ， 则 按 上 面 的 步骤 绘制 ， 若 要 退出 绘 
制 ， 右 击 鼠标 选择 “End Mode (结束 模式 )” 命 令 或 者 按 下 《Esc〉 刍 便 可 退出 操作 。 














图 6-87 拖 动 椭圆 弧 


Ds 








6-88 ”确定 椭圆 弧 的 终点 
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3) 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 椭圆 弧 ， 弹 出 “Edit Graphie (编辑 图 形 )” 对 话 
HE, WE 6-89 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 主要 用 来 设置 椭圆 弧 的 线 宽 、 线 型 、 填 充 样 式 、 颜 色 等 。 在 图 6-90 中 显 
示 设 置 后 的 椭圆 弧 。 
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到 6-89 “Edit Graphic (编辑 图 形 ) ”对 话 杠 到 6-90 设置 样 例 
6.3.6 绘制 圆 头 


绘制 圆 弧 的 方法 与 绘制 椭圆 弧 的 方法 基本 相同 。 绘 制 圆 孤 时 ， 不 需要 确定 宽度 和 高 度 ， 
只 需 确 定 圆 弧 的 圆心 、 半 径 以 及 起 始点 和 终点 就 可 以 了 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR) Me, 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place are (放置 圆 弧 )” 按 钮 国 即 可 以 启动 绘制 圆 弧 命令 。 

2. 启动 绘制 圆 弧 命 令 后 ， 光 标 变 成 十 字形 。 将 光标 移 到 指定 位 置 。 单 击 鼠 标 确定 圆 弧 
的 圆心 。 此 时 ， 光 标 自 动 移 到 圆 弧 的 圆周 上 ， 移 动 鼠 标 可 以 改变 圆 弧 的 半径 。 单 击 鼠 标 确定 
圆 弧 的 半径 。 如 图 6-91 所 示 。 

1) 光标 自动 移动 到 圆 弧 的 起 始 角 处 ,移动 鼠 标 可 以 改变 圆 弧 的 起 始点 。 单 击 鼠 标 确定 
圆 孤 的 起 始点 。 如 图 6-92 所 示 。 
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到 6-91 确定 圆 弧 半径 图 6-92 ”确定 圆 弧 起 始点 











2) 此 时 ， 光 标 移 到 圆 弧 的 另 一 端 ， 单 击 鼠标 确定 圆 弧 的 终止 点 。 如 图 6-93 所 示 。 一 
条 圆 弧 绘制 完成 ， 系 统 仍 处 于 绘制 圆 弧 状态 ， 若 需要 继续 绘制 ， hens 
则 按 上 面 的 步 又 绘制 ， 若 要 退出 绘制 ， 则 右 击 鼠 标 选择 “End 
Mode (结束 模式 ) ”命令 或 者 按 下 《Esc》 键 便 可 退出 操作 。 

3. 绘制 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 圆 弧 ， 弹 出 “FEdit 
Graphic (编辑 图 形 ) ”对 话 框 ， 如 图 6-94 所 示 。 

圆 弧 的 属性 设置 与 枯 圆 弧 的 属性 设置 基本 相同 。 区 别 在 于 贺 
弧 设 置 的 是 其 半径 的 大 小 ， 而 椭圆 弧 设 置 的 是 其 宽度 和 高 度 。 在 ”图 6_93 MEAE 
图 6-95 中 显示 设置 后 的 圆 弧 。 
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Kk] 6-94 “Edit Graphic (编辑 图 形 )” 对 话 放 
6.3.7 绘制 贝 塞 尔 曲线 


贝 塞 尔 曲线 在 电路 原理 图 中 的 应 用 比较 多 ， 可 以 用 于 绘制 正弦 波 、 抛 物 线 等 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bezier Curve 〈 贝 塞 尔 曲 线 ) ”命令 ， 单 击 
"Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place Bezier (放置 贝 塞 尔 曲线 ) ”按钮 国 。 

2， 局 动 绘制 贝 塞 尔 曲线 命令 后 ， 鼠 标 变 成 十 字形 。 将 十 字 光 标 移 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 
标 ， 确 定 贝 塞 尔 曲线 的 起 点 。 然 后 移动 光标 ， 再 次 单 击 鼠 标 确定 第 二 点 ， 绘 制 出 一 条 直线 ， 
如 图 6-96 所 示 。 

1) 继续 移动 鼠标 ， 在 合适 位 置 单 击 鼠 标 确定 第 三 点 ， 生 成 一 条 弧 线 ， 如 图 6-97 所 示 。 





HI 








图 6-95 圆 弧 设置 

















图 6-96 ”确定 一 条 直线 图 6-97 确定 贝 塞 尔 曲线 的 第 三 点 














2) 继续 移动 鼠标 ， 曲 线 将 随 光 标的 移动 而 变化 ， 单 击 鼠 标 ， 确 定 此 段 贝 塞 尔 曲线 ， 如 
图 6-98 所 示 。 
3) 继续 移动 鼠标 ， 重 复 操作 ， 绘 制 出 一 条 完整 的 贝 塞 尔 曲线 。 如 图 6-99 Br. 























图 6-98 确定 一 段 贝 塞 尔 曲 线 图 6-99 完整 的 贝 塞 尔 曲线 























4) 此 时 系统 仍 处 于 绘制 贝 塞 尔 曲线 状态 ， 知 需要 继续 绘制 ， 则 按 上 面 的 步骤 绘制 ， 否 
则 右 击 鼠标 选择 “End Mode 〈 结 束 模式 ) (pm EXER (Esc) 键 便 可 退出 操作 。 

3. 贝 塞 尔 曲线 属性 设置 双击 绘制 完成 的 贝 塞 尔 曲线 ， 弹 出 “Edit Graphie (编辑 图 形 )” 
对 话 框 ， 如 图 6-100 所 示 。 此 对 话 框 只 用 来 设置 贝 塞 尔 曲线 的 线 宽 、 线 型 和 颜色 。 在 
图 6-101 中 显示 设置 后 的 贝 塞 尔 曲线 。 


























Edit Graphic 











Line Style: [一 一 |] 可 
Line width: [加 
cs BTEHEEE ~ 
图 6-100 “Edit Graphic (编辑 图 形 ) ”对 话 框 图 6-101 贝 塞 尔 曲线 样 例 
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6.3.8 放置 文本 


在 绘制 电路 原理 图 的 时 ， 为 了 增加 原理 图 的 可 读 性 ， 设 计 者 会 在 原理 图 的 关键 位 置 添加 
文字 说 明 ， 即 添加 文本 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Text (文本 ) ”命令 ， 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place text (放置 文本 ) ”按钮 关 ， 按 功能 键 〈Ty> 。 

2. 启动 放置 文本 字 命 令 后 ， 弹 出 如 图 6-102 所 示 的 “Place Text. (放置 文本 ) ”对 话 框 ， 
单 击 “OK (确定 ) ”按钮 后 ， 光 标 上 带 有 一 个 矩形 方 框 。 移 动 光标 至 需要 添加 文字 说 明 处 ， 
单 击 鼠标 即 可 放置 文本 字 。 如 图 6-103 所 示 。 




















Place Text 


Press Ctrl + Enter to start a new line 


Color Rotation 


y or ow 
Change... Use Default Courier New 7 (default) a ; : : A 


图 6-102 文本 属性 设置 对 话 框 图 6-103 文本 的 放置 


3. 在 放置 状态 下 或 者 放置 完成 后 ， 双 击 需 要 设置 属性 的 文本 ， 弹 出 “Place Text. (CE 
文本 )” 对 话 框 。 

1) 文本 : 用 于 输入 文本 内 容 。 可 以 自动 换行 ， 若 需 强制 换行 则 需要 按 Ctrl) + 
(Enter) f£, 

2) "Colo": 颜色 ， 用 于 设置 文本 字 
的 颜色 。 

3) “Rotation”: 定位 ， 用 于 设置 文本 
字 的 放置 方向 。 有 4 个 选项 :0°* 、90°、 
180° 和 270°。 

4) "Font"; 字体 ， 用 于 调整 文本 字体 。 

4. 单 击 下 方 的 “Change (改变 )” 按 
钮 ， 系 统 将 弹出 字体 设置 对 话 框 ， 用 户 可 
以 在 里 面 设置 文字 样式 ， 如 图 6-104 所 示 ， 
单 击 “Use Default (使 用 默认 )” 按 钮 ， 将 
设置 的 字体 返回 系统 设 定 值 。 图 6-104 “字体 ”对 话 框 


6.3.9 放置 图 片 


在 电路 原理 图 的 设计 过 程 中 ， 有 时 需要 添加 一 些 图 片 文件 ， 例 如 元 器 件 的 外 观 、 广 家 标 
志 等 ， 这 样 有 助 于 提高 设计 页 的 可 读 性 和 打印 质量 。 
740 
























































1， 放 置 图 片 的 步 又 如 下 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Picture (图 片 ) ”命令 。 

2) 启动 放置 图 片 命令 后 ， 弹 出 选择 图 片 对 话 框 ， 选 择 图 片 路 径 ， 如 图 6-105 所 示 。 选 
择 好 以 后 ， 单 击 CEw 按钮 即 可 将 图 片 添加 到 原理 图 中 。 





Place Picture 





ESSE QD: DD usecadence 








Dl-FSpiceFiles 
[J |-3-PSpi ceFiles 

Recent |) adw 

Imi. run 

L samples 

IL signoise.run 

IL temp 

Dworllib 














xem. Em 
TEH (T): [Bitmap files (*. bmp) 














[HI] 


图 6-105 选择 图 片 对 话 村 





3) 光标 附 有 一 个 浮动 的 图 片 ， 如 图 6-106 所 示 ， 移 动 光 标 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 确 
定 放 置 ， 如 图 6-107 所 示 。 




















图 6-106 确定 起 点 位 置 图 6-107 确定 终点 位 置 
6.4 ”操作 实例 


本 节 将 从 实际 操作 的 角度 出 发 ， 通 过 绘图 工具 与 元 件 库 在 原理 图 绘制 过 程 中 的 实际 应 用 
来 说 明 怎 样 使 用 原理 图 编辑 圳 完 成 电路 的 设计 工作 。 
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6.4.1 抽水 机 电路 


本 例 绘制 的 抽水 机 电路 主要 由 四 只 晶体 管 组 成 。 潜 水 泵 的 供电 受 继 电器 的 控制 ， 继 电器 
中 线圈 中 的 电流 是 否 形 成 ， 取决 于 晶体 管 VT4 是 否 导 通 。 本 例 中 将 介绍 创建 原理 图 、 设 置 
图 样 、 放 置 元 件 、 绘 制 原理 图 符号 、 元 件 布局 布线 和 放置 电源 符号 等 操作 。 

1. 建立 工作 环境 

在 Cadence 主 窗口 中 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New (新 建 )” 一 “Project 
CLR)" ”命令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document. (新 建文 件 ) ”按钮 回 ， 弹 出 
如 图 6-108 所 示 的 “New Project (新 建 工 程 ) ”对话 框 ， 创 建 工程 文件 “Water Pump. dsn” o 
在 该 工程 文件 夹 下 ， 默 认 创建 图 样 文件 “SCHEMATIC1”， 在 该 图 样子 目录 下 自动 创建 原理 
图 页 “PAGE1”， 如 图 6-109 所 示 。 














Hew Project 


Name 


Wa Puro 


Create a New Project Using 
> 
» O Analog or Mixed A/D 


S O PC Board Wizard 





Bi F: VusecadenceVyu. . . BTE 


CJ Fie | %3, Hierarchy 
Tip for New Users E-J Design Resources 
= \water pump. dsn 
= SCHEMATIC1 
g- Design Cache 
[m] Library 
c3 Üutputs 
C Referenced Projects 


Schematic Wizard is the 
fastest way to create blank 
schematic project. 


R » © Programmable Logic Wizard 
a 


(3) Schematic 


Location 


F'^usecadenceNyuanwenjanNB*6. 4.1 | Browse... 











图 6-108 “New Project (新 建 工程 ) ” 对话 








ml 
Vx] 





6-109 项 目 管 理 器 





2. 设置 图 样 参数 

选择 菜单 栏 中 的 “Options (选项 )” 一 “Design Template (设计 向 导 )” 命 令 ， 系统 将 
弹出 “Design Template (设计 向 导 )” 对 话 框 ,打开 “Page Size (页 面 设置 )” 对 话 框 ， 如 
图 6-110 所 示 。 

在 此 对 话 框 中 对 图 样 参数 进行 设置 。 打 开 “Page Size (页 面 设置 ) ”选项 卡 ， 在 “Units 
(单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters (公制 )”， 页 面 大 小 选择 “A4”。 

单 击 C 要 按钮 ， 完 成 图 样 属性 设置 。 

3， 加 载 元 件 库 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Part (F) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 ) ”按钮 图 ， 打 开 “Place Pat (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 
"Libraries ( 库 )” 选 项 组 下 显示 默认 加 载 的 元 件 库 ， 如 图 6-111 所 示 。 然 后 在 其 中 加 载 需要 
的 元 件 库 。 
742 




















| Design Teaplate 





| Fonts | Title Block| Page Size | Grid Reference | Hierarchy | SDT Compatibility! 


Units 


O Inches 


New Page Size Width Height 
| GM 297. 000 | 210.000  |millimeter 
Os 420.000 [297.000 | nillimete: 
Ox 594.000 ||420.000 |millimeter 
Ou 841.000 |[594.000 |millimete: 
Os 1189. 000 | 841.000  |millimeter 
O Custom 297.000 |(210.000 |millimete: 


Pin-to-Pin Spacing: [2. 54 | millimeter 














图 6-110 “Design Template (设计 向 导 )” 对 话 框 


单 击 “Add Library (添加 库 )” 按 钮 H， 系 统 将 弹出 aes 5 
如 图 6-112 所 示 的 “Browse File (搜索 库 ) ”对 话 框 , 选 [EEC 
中 要 加 载 的 库 文 件 MiscLinear. olb， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， BATE S 
在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Libraries”( 库 ) 选 
项 组 下 文本 框 中 显示 加 载 元 件 库 列 表 ， 如 图 6-113 所 示 。 图 6-111 显示 默认 加 载 的 库 文件 





| GATE 
| MICROCONTROLLER 
| MISC 











Browse File 





查找 范围 I | 回 library | 3 ? m 


Dfpea [Counter [mise 

[J Diec BY Discrete Miscz 
Recent Dieee [E nran [n sc3 
加 ieeelibs [EP Electrolechani cal 
Boldibs BYrIro FMi scMemory 
Dpspice BY rilter [Phi scPower 
ctl [y FPGÀ [P iuxDecoder 


[EF Ampli fier EF Gate [EF 0PAmp 
































[ET Arithmetic EfLatch [P PassiveFilter 
[eF aron [EP LineDriverReceiver 
[EF BusDriverTransceiver [EP Mechanical EF rrom 
[EF capsym [EFMicroController EF Regulator 
EF Connector [EP Mi croProcessor EFshi ftRegister 
Libraries 
El | A o 25" j X 
Xt): [Wi sclinsar | | 打开 @) | (0) | Desi Coche ^ 
TEH (T): [Capture Library Gk. olb) | MICROCONTROLLER 
以 只 读 方 式 打 pss 
DUREE [MISCLINEAR E v 
图 6-112 ”加载 需要 的 元 件 库 图 6-113 加载 元 件 库 








4. 查找 元 器 件 并 加 载 其 所 在 的 库 

这 里 由 于 不 知道 设计 中 所 用 到 的 LM395P 芯片 和 MC7812/TO 所 在 的 库 位 置 ， 因 此 ， 首 
先 要 查找 这 两 个 元 器 件 。 

Hd "Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Search for Part. (查找 元 件 ) ” 国 ， 显 示 搜 索 操 作 ， 
Æ “Search For (搜索 )” 文 本 框 中 输入 “* LM395P x ”， 如 图 6-114 所 示 。 单 击 “Search 


for Part (搜索 路 径 )” 按 钮 龟 ， 系 统 开始 搜索 ， 在 "Lis ( 库 ) ”列表 下 显示 符合 搜索 条 
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件 的 元 件 名 、 所 属 库 文件 ， 如 图 6-115 所 示 。 





[.) Search for Part LJ Search for Part 

Search For |*LM395P* ~| TÀ Search For |*LM395P" v| Th 
Path |D:\Cadence\SPB_16.6\tools\captur S] Path D: Cadenes Pa 18. .EMoolsvcaptur| [ 
Libraries Libraries —— 


| LM395P/Transistor.olb - E E 





Select the library to add j [e] Select the library to. add Add ] Q 
图 6-114 设置 搜索 条 件 图 6-115 显示 搜索 结果 








1) 选中 需要 的 元 件 LM3953P， 单 击 C9 按 钮 ， 在 系统 中 加 载 该 元 件 所 在 的 库 文件 
“Transistor. olb”， 在 “Library ( 库 )” 列 表 框 中 显示 已 加 载 元 件 库 “Transistor olb (晶体 管 
元 件 库 )”， 在 “Part List 〈 元 件 列表 ) ”列表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 的 元 件 
“LM395P”， 在 面板 中 显示 元 件 符号 的 预览 ， 如 图 6-116 所 示 。 

单 击 “Place Part. (放置 元 件 ) ”按钮 蕊 或 双击 元 件 名 称 ， 将 选择 的 芯片 “LM395P” 放 
置 在 原理 图 上 ， 如 图 6-117 所 示 。 

单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “Search for Part (查找 元 件 )” 显示 搜索 操 
作 ， 在 “Search For (搜索 )” 文 本 框 中 输入 “* MC7812 * ”， 如 图 6-118 a., Mi; “Part 
Search (搜索 路 径 )” 按 钮 篇 ， 系 统 开始 搜索 ， 在 “Library ( 库 ) ”列表 下 显示 符合 搜索 条 
件 的 元 件 名 、 所 属 库 文件 ， 如 图 6-118 所 示 。 



































$ Place Part muon 
1 Place Part Eocx Pat e 国 
cm 8 9 [MC7812/T0 | 
Es 1 Part List: Y 
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MICROCONTROLLER ^ MSS uri 
MISELINEAR OPAMP 
OPAMP [REGULATOR 3 
REGULATOR TRANSISTOR ~ 
TRANSISTOR ~ 
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Packaging Parts per Pkg 1 
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[可 Search for Part — Search For | "mcr8l2 0 d | Th 
Search For |*LM395P* ~| TÀ EE T sr Path gz ACadenceSPB, 16. BXooks captu. 
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Me TOR pe olb 
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LM39 5P Select the library to add[ Add | @ 























DS 














6-116 ”加 载 库 文件 图 6-117 放置 元 件 LM395P 图 6-118 搜索 元 件 
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2) 选中 需要 的 元 件 “MC7812ZTO”， 单 击 CO] 按钮， 在 系统 中 加 载 该 元 件 所 在 的 库 文 








TF "Regulator. olb”， 在 “Library 〈( 库 ) ”列表 框 中 显示 已 加 U1 
载 元 件 库 ， 在 “Part List 〈 元 件 列表 ) ”列表 框 中 显示 该 元 1 5 














> VIN VOUT L 





件 库 中 的 元 件 ， 在 面板 中 显示 元 件 符号 的 预览 。 

单 击 “Place Pat (放置 元 件 )” 按 钮 篇 或 双击 元 件 名 
称 ， 将 选择 的 芯片 “MC7812ZTO” 放 置 在 原理 图 上 ， 如 
图 6_119 所 示 。 图 6-119 ”放置 元 件 MC7812/TO 

5. 添加 元 件 

单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 ) Fee, FJI “Place Part 
(放置 元 件 ) ”面板 ， 选 择 “TRANSISTOR. olb (晶体 管 元件 库 )”， 在 “Part (元 件 ) ”文本 
框 中 输入 “2N3904”， 在 下 面 的 “Part List (元 件 列表 ) ”列表 中 显示 符合 条 件 的 元 件 ， 找 
到 晶体 管 元 件 “2N3904”， 如 图 6-120 所 示 ， 选 择 晶 体 管 元 件 放置 在 原理 图 中 。 

打开 “Place Part. (放置 元 件 )” 面 板 ， 选 择 “TRANSISTOR. olb (晶体 管 元 件 库 )”， 
fr "Part (元 件 ) ”文本 框 中 输入 “2N3906”， 在 下 面 的 “Part List (元 件 列表 ) ”列表 中 
显示 符合 条 件 的 元 件 ， 找 到 晶体 管 元 件 “2N3906”， 如 图 6-121 所 示 ， 选 择 元 件 放置 在 
原理 图 中 。 
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Part w 国 Part [na «7 
|2N3904 | |2N39o 
Part List Y Part List Y 
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2N3822 | 2N3903 
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2N3903 2N3905 
| anaoa 0 2N3905/70 
> ETENIM v 
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mo tL GELT TU Ll VA 
|LINEDRIVERRECEIVER ^ | LINEDRIVERRECEIVER ^ 
| MICROCONTROLLER | MICROCONTROLLER 
| MISC | 
| MISCLINEAR | MISCLINEAR 
| OPAMP | OPAMP 
TRANSISTOR v TRANSISTOR Iv 
Packaging Packaging 
Parts per Pkg: 1 Parts per Pkg: 1 
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© Normal © Normal 
E+ Search for Part [+] Search for Part 
图 6-120 ”选择 元 器 件 2N3904 图 6-121 选择 元 器 件 2N3906 











1) 放置 二 极 管 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “Discrete. olb (分 立 
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式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “DIODE”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 元 
器 件 ， 如 图 6-122 所 示 。 在 元 器 件 列表 中 选择 “DIODE”， 将 元 器 件 放 置 到 图 样 空白 处 。 

2) 放置 发 光 二 极 管 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “Discrete. olb 
(分 立 式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “led”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 
元 器 件 ， 如 图 6-123 所 示 。 在 元 咒 件 列表 中 选择 “LED”， 将 元 器 件 放 置 到 网 样 空白 处 。 

3) 放置 整流 桥 (二 极 管 ) 元 器 件 。 在 “Place Pat (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “Dis- 
crete. olb 〈 分 立 式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “briDCE”， 在 元 件 预览 窗口 中 显 
示 符 合 条 件 的 元 器 件 ， 如 图 6-124 所 示 。 在 元 器 件 列表 中 选择 “BRIDCE”， 将 元 器 件 放 置 
到 图 样 空白 处 。 


$ Place Part Batali 5 Place Part x. x 















































— 2 G 1 Place Part pax 
Part uh g Patt EP @ Pat e Q 
DIODE = led - ba | 
Be Y A A L Part List: Y 
^ -| ^ I — 

DFOSM LDS-C51R Few ^ 
DFÜüB85/5M LDS-C81R | BRBOSD E 
DF10M LDS-CATR |BR81D 

DF105/5M LDS-CD1R | BRB2D 

DF2E-DL-DPDT LDT-A51R | BREAD 

F2E-DPDT LDT-C51R |BR86D 

MT v v BRIDGE v 
Libraries: ox Libraries 8x Libraries ES 

CONNECTOR ^ CONNECTOR ^ ONNECTOF 

COUNTER COUNTER EONNeEnE ^ 

CHE Cache s Cache | Design Cache 

RATE GATE GATE 

LATCH ~| LATCH v LATCH v 

Packaging Packaging Packaging 
D? Parts per Pkg: 1 D? Parts per Pkg: 1 Parts per Pkg: 1 
$ ** 
F Type: Homogeneous Type: Homogeneous Type: Homogeneous 
<Value> <Value> 
© Normal © Normal © Normal f 
(x) Search for Part (x) Search for Part Search for Part 
图 6-122 ”选择 元 器 件 DIODE 图 6-123 ”选择 元 器 件 LED 图 6-124 选择 元 器 件 BRIDGE 














4) 放置 变压器 元 器 件 。 在 “Place Part. (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “Discrete. olb (4) yr. 
式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “TRANSFORMER AIR CORE”， 在 元 件 预览 窗口 
中 显示 符合 条 件 的 元 器 件 ， 如 图 6-125 所 示 。 在 元 器 件 列表 中 选择 “TRANSFORMER AIR 
CORE", Hb ses 按钮 ， 将 元 器 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

5) 放置 电阻 、 电 容 。 在 “Place Part. (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “Discrete. olb (分 立 式 
元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 列表 中 分 别 选择 图 6-126、 图 6-127、 图 6-128 电阻 和 电容 进行 放置 。 
最 终结 果 如 图 6-129 所 示 。 

6. 元 件 布局 

基于 布线 方便 的 考虑 ， 主 要 元 件 被 放置 在 电路 图 中 间 的 位 置 ， 完 成 所 有 元 件 的 布局 ， 如 
图 6-130 所 示 。 
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6-125 选择 元 器 件 TRANSFORMER AIR CORE 
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图 6-127 选择 元 器 件 CAP POL 
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图 6-126 ”选择 元 器件 CAP NP 
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图 6-128 选择 元 器 件 R2 
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图 6-129 放置 元 件 到 原理 医 
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图 6-130 元 件 布局 结 


7. 元 件 布线 

FRPP “Place (放置 ) ”一 “Wire (导线 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 
栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 名， 移动 光标 到 元 件 的 一 个 引 脚 上 ， 单 击 确定 导线 起 
点 ， 然 后 拖 动 鼠标 画 出 导线 ， 在 需要 拐角 或 者 和 元 件 引 脚 相连 接 的 地 方 单 击 鼠 标 即 可 ， 完 成 
导线 布置 后 的 原理 图 如 图 6-131 所 示 。 
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K 6-131 元 件 布线 结 
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MJ) 提示 : 
由 于 电源 、 接 地 符号 不 能 直接 与 元 件 引 脚 相连 ， 在 布线 过 程 中 ， 可 提前 在 需要 放置 电 
源 、 接 地 符号 的 引 脚 处 绘制 浮动 的 导线 。 

8. 放置 电源 符号 和 接地 符号 

电源 符号 和 接地 符号 是 一 个 电路 中 必 不 可 少 的 部 分 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 
“Ground (接地 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place Ground (放置 接地 )” 按 
钮 司 ， 选 择 接地 符号 ， 如 图 6-132 所 示 ， 向 原理 图 中 放置 接地 符号 ， 结 果 如 图 6-133 所 示 。 
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图 6-132 “Place Ground" 对 话 框 
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图 6-133 ”完成 接地 符号 放置 的 原理 图 














选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Power (电源 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 ) ”按钮 圈 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 电源 符号 “VCC_ 
BAR”， 如 图 6-134 所 示 。 
单 击 C | 按钮， 退出 对 话 框 ,移动 光标 到 目标 位 置 并 单 击 鼠 标 ， 就 可 以 将 电源 符号 放 
置 在 原理 图 中 ， 结 果 如 图 6-135 所 示 。 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Power (电源 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
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| VCC ARROW 
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Libraries: 
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SOURCE 
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图 6-134 设置 电源 属性 
R1 Di 
R2 DIODE 
D2 2N3904 
LED 
x 
ps 
| 1 de 
] VCG BAR i 
BRIDGE 
ct VC. BAR 
3 CAP NP. 


图 6-135 放置 电源 符号 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 )” 按 钮 羡 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 电源 符号 “VCC”， 
如 图 6-136 所 示 。 
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wi 


Libraries: 
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C Show UnNamed NetGroup 


图 6-136 设置 电源 属性 
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单 击 C 按钮 ,退出 对 话 框 ， 移 动 光标 到 目标 位 置 并 单 击 鼠 标 ， 就 可 以 将 电源 符号 放 
置 在 原理 图 中 。 放 置 完 成 电源 符号 和 接地 符号 的 原理 图 如 图 6-137 所 示 。 
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图 6-137 ”完成 电源 符号 放置 的 原理 图 


























在 本 例 的 设计 中 ， 主 要 介绍 了 原理 图 中 元 件 的 搜索 与 放置 。 原 理 图 中 软件 自 带 的 系统 库 
庞大 ， 所 需 元 件 需要 进行 查找 ， 元 件 搜索 给 设计 工作 带 来 极 大 的 便利 。 


6.4.2 监控 如 电路 


本 例 要 设计 的 是 无 线 电 监控 器 电路 ， 此 电路 将 音频 信号 放大 再 用 振荡 器 发 射出 去 。 其 优点 是 
没有 加 密 ， 只 需 用 调频 收音 机 就 能 接收 ; 缺点 是 不 宜 长 时 间 宅 听 ， 易 被 发 现 ， 隐 蔽 性 不 好 。 

l. 建立 工作 环境 

在 Cadence 主 窗口 中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New” (新建) 一 “Project 
(工程 ) Meki “Capture” THP PHY “Create document. (新 建文 件 ) ”按钮 回 ， 弹 出 如 
图 6-138 所 示 的 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 ， 创 建 工 程 文件 “Bug dsn”。 在 该 工程 文件 
夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 “SCHEMATIC1”， 在 该 图 样子 目录 下 上 自动 创建 原理 图 页 “PAGE1”。 
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Él 6-138 “New Project. (新 建 工程 ) ”对 话 框 


FH 
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2. 设置 图 样 参数 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Options 〈 选 项 ) ”一 “Design Template (设计 向 导 )” 命 令 ， 系 统 
将 弹出 “Design Template (设计 向 导 )” 对 话 框 ， 打开“Page Size (页 面 设置 )” 对 话 框 ， 
如 图 6-139 所 示 ， 在 此 对 话 框 中 对 图 样 参 数 进行 设置 。 
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Fonts |Title Block| Page Size |Grid Reference | Hierarchy | SDT Compatibility 
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Pin-to-Pin Spacing: millimeter 








Rui SERI 





图 6-139 





"Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 


2) 打开 “Page Size (页 面 设置 ) ”选项 卡 ， 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Milli- 
meters (公制 )”， 页 面 大 小 选择 “A4”。 

3) 打开 “Grid Reference (参考 棚 格 ) ”选项 卡 ， 选 择 默认 设置 ， 在 设置 图 样 栅 格 尺寸 
的 时 候 ， 一 般 来 说 ， 捕 提 栅 格 尺 十 和 可 视 栅 格 尺寸 一 样 大 ， 也 可 以 设置 捕捉 顶 格 的 尺寸 为 可 
视 机 格 尺寸 的 整数 倍 。 电 气 栅 格 的 尺寸 应 该 略 小 于 捕捉 顶 格 的 尺寸 ， 因 为 只 有 这 样 才 能 准确 
地 捕捉 电气 节点 。 如 图 6-140 所 示 。 
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图 6-140 











“Grid Reference (参考 栅 格 ) ”选项 卡 


4) 打开 “Tidle Block (标题 块 ) ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 当前 文件 名、 工程 设 
计 负责 人 、 图 样 校对 者 、 图 样 设计 者 、 公 司 名 称 、 图 样 绘制 者 、 设 计 图 样 版 本 号 和 电路 原理 
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图 编号 等 项 ， 如 图 6-141 所 示 。 
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Text 





Title: |Bug. sch 
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Document Number: 





Revision: | CAGE Code: 
Symbol 
Library Name: | 








Title Block |TitleBlockü 














图 6-141 “Title Block (标题 块 ) ”选项 卡 


5) Ah PE JRA, KRAF RERE. 

3. 加 载 元 件 库 

1) 在 项 目 管理 器 窗口 下 ， 选 中 “Library” 文 件 夹 并 右 击 鼠 标 ， 弹 出 快捷 莱 单 ， 选 择 
“Add File (添加 文件 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-142 所 示 的 “Add Files to Project Folder - Library” 
对 话 框 ， 选 择 库 文件 路 径 “X:\Cadence\SPB_16. 6 \tools \ capture \library”， 加 载 所 需 
文件 。 
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SRED: |O library 图 orem 
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Dpspice EF sate [rip 

Btu EFLatch EF rROM 

Ef Anplifi er EF LineDriverReceiver Ef Regulator 
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文件 类 型 C7) : [Capture ES tk, olb) 司 取消 














图 6-142 ”选择 元 件 库 路 径 


2) sh 95 按钮， 将 选中 的 库 文件 加 载 到 项 目 管理 器 窗口 中 的 “Library” 文 件 夹 
下 ， 如 图 6-143 所 示 。 
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zXusecadenceXyuanwenjianX6X6. 4. 2XBug. opj 
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(e| Referenced Projects 














图 6-143 ”本 例 中 需要 的 元 件 库 





4. 放置 元 件 

单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 )” 按 钮 图 ， 打开“Place Part 
(放置 元 件 )” 面 板 ， 在 该 面板 中 选择 要 添加 的 元 件 。 

1) 放置 电阻 元 器 件 。 在 “Place Part. (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb (分 立 
式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “R2”， 在 元 件 预 览 窗 口中 显示 符合 条 件 的 元 器 
件 R2， 如 图 6-144 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 网 样 空白 处 。 

2) 放置 无 极 性 电容 元 器 件 。 在 “Place Pat. (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb 
(分 立 式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “CAP NP”， 在 元 件 预 览 窗口 中 显示 符合 条 
件 的 元 器 件 ， 如 图 6-145 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

3) 放置 可 调 电容 元 器 件 。 在 “Place Part. (放置 元 件 )” 面 板 中 选择 “DISCRETE. olb 

(分 立 式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “CAPACITOR VAR”， 在 元 件 预览 窗口 中 显 
示 符 合 条 件 的 元 器 件 ， 如 图 6-146 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空白 处 。 
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图 6-144 选择 电阻 元 件 图 6-145 ”选择 无 极 性 电容 元 件 ”图 6-146 选择 可 调 电容 器 
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4) 放置 电源 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb (分 立 
式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “BATTERY”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 
的 元 器 件 ， 如 图 6-147 所 示 。 将 元 器 件 放 置 到 图 样 空白 处 。 

5) 放置 话 简 元 器 件 。 在 “Place Pat 〈 放 置 元 件 ) ”面板 中 选择 “ELECTRO MECHANI- 
CAL. olb 〈 电 机 类 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “micROPHONE ”， 在 元 件 预览 窗 
口中 显示 符合 条 件 的 元 器 件 ， 如 图 6-148 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

6) 放置 天 线 元 器 件 。 在 “Place Pat 〈 放 置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb (737. 
式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “autENNA”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 
元 需 件 ， 如 图 6-149 所 示 。 将 元 咒 件 放置 到 图 样 空白 处 。 











:Place Part. 





:Place Part. 





:Place Part. 























Part B 9 Part eg Part R 9 
[BATTAR (miN ELENN 
Part List T Par List Y Part List Y 
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| BATBAA/SOT MDTDR SERVO ABC-DIP-HEX 
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BATBAS/SUT SDUNDER ATHBS 
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Libraries: Libraries: Libraries: 
A bMS iS 
CONNECTOR ^ CONNECTOR ^ CONNECTOR ^| 
CDUNTER CDUNTER CDUNTER 
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[CET DISCRETE 
GATE ELECTROMECHANICAL ELECTROMECHANICAL 
LATCH ~ GATE ~ GATE x| 
Packaging Packaging Packaging 
BT? Parts per Pkg: 1 MK? Pats perPkg — 1 T7 ParsperPkg — 1 
per E? 
«Value» 
zi | | z Type: Homogeneous: ES Gm lc becas Type: Homogeneous 
«Value» <Value> 
© Normal © Normal © Normal 
(E Search for Part [E Search for Part (:*.) Search for Part 









































图 6-147 选择 电源 元 件 








图 6-148 ”选择 话 简 元 件 图 6-149 选择 天 线 元 件 








7) 放置 开关 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb (分 立 
式 元 件 库 )”， 在 元 器 件 过滤 列 表 框 中 输入 “SW SPST”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 的 
元 器 件 ， 如 图 6-150 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

8) 放置 电感 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “DISCRETE. olb (分 立 
式 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “iuDUCTOR”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 
的 元 器 件 ， 如 图 6-151 所 示 。 将 元 器 件 放 置 到 图 样 空白 处 。 

9) 放置 晶体 管 元 器 件 。 在 “Place Part (放置 元 件 ) ”面板 中 选择 “TRANSISTOR. olb 
(晶体 管 元 件 库 ) ”， 在 元 器 件 过 滤 列 表 框 中 输入 “be547”， 在 元 件 预览 窗口 中 显示 符合 条 件 
的 元 器 件 ， 如 图 6-152 所 示 。 将 元 器 件 放置 到 图 样 空白 处 。 

完成 上 述 元 件 的 放置 ， 如 图 6-153 所 示 。 

5. 元 件 布局 


























选中 元 件 ， 单 击 鼠 标 拖 动 元 件 ， 将 元 件 放置 在 对 应 的 位 置 ， 同 时 对 元 件 属性 进行 设置 ， 





结果 如 图 6-154 所 示 。 
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1 Place Part 

















Sw SLIDE-DPDT 
Sw SLIDE-DPST 
Sw SLIDE-SPDT 
Sw SLIDE-SPST 











rx] — 
Pat 入 图 e 9 
Sw SPST | | 
Patt List T T 
SW SLIDE-DP4T ^ ^ 





INDUCTOR FERRITE 
INDUCTOR FERRITE VAR 
INDUCTOR FERRITE/SM 
INDUCTOR IRON 
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加 ] Search for Part 
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MISCLINEAR 
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Packaging 
Pats per Pkg: 1 


a? Part 
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Type: Homogeneous 
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图 6-150 选择 开关 元 件 图 6-151 选择 电感 元 件 图 6-152 ”选择 晶体 管 元 件 
sw1 
R1[]R2[] RS[] RA[] R50 o^ 
R2| | R2] | R2] | R2| | R2 = Q1 
BC547 
SW SPST 
SP C MEUSE 
"d CAP NP CAP NP CAP NP Q2 
BC547 
6s C4 Sis 5 C6 
"d CaPNP CAP NP CAPACITOR VAR 
BT1 MK1 L1 
A INDUCTOR 
H | |H Em E1 
ANTENNA 
BATTERY 
MICROPHONE 
图 6-153 ”原理 图 中 所 需 的 元 件 
R3 R4 C4 
R2 R2 CAP NP L1 E1 sW1 
INDUCTOR ANTENNA SW SPST 
R1 | 
R2 o 
ET CAP NP 
R2 
c5 
Q2 CAP NP 
e BC547 66 
+j Q1 cts — gn 
BC547 ——- BATTERY 


MICROPHONE 


R5 


图 6-154 ”完成 元 件 布局 


CAPACITOR VAR 


6. 编辑 元 器 件 属性 。 


在 图 样 上 放置 完 元 器 件 后 ， 用 户 要 对 每 个 元 器 件 的 属性 进行 编辑 ， 包 括 元 器 件 标识 符 、 
序号 、 型 号 等 。 





1) 编辑 元 件 值 。 双 击 电阻 元 件 的 元 件 值 RESISTOR ， 弹 出 “Display Properties. (显示 属 


VE)" ”对 话 框 ， 在 “Value 〈 值 )” 文 本 框 中 修改 元 件 值 为 2k， 如 图 6-155 所 示 。 单 击 
C o 按钮， 退出 对 话 框 ， 完 成 修改 。 


Q =s: 


电阻 民 的 单位 为 0， 由 于 在 网 络 表 过 程 中 不 识别 该 字符 ， 因 此 原理 图 在 创建 过 程 中 
不 标注 该 符号 。 同 时 ， 电 容 C 单位 其 中 有 内， 该 符号 同样 不 识别 ， 若 有 用 到 时 ， 输 入 
u SX, 








2) 设置 元 件 值 显示 。 双 击 天 线 元 件 E1 的 元 件 值 ANTENNA, ， 弹 出 “Display Properties 


(显示 属性 )” 对 话 杠 ,选择 “Do Not Display 〈 不 显示 )” 选 项， 如 图 6-156 所 示 。 单 击 
(Le _] 按 钮 ,退出 对 话 框 ， 在 图 样 上 不 显示 该 元 件 值 。 


Display Properties Display Properties 

Name: Value Name: Value one 
i Arial 7 [default] d Arial 7 [default] 
af | 

Value: |22 | Value: [ANTENNA - 


Display Format 


oeg Format 
i Color E TT 
O Do Not Display ij 


C Vale Or Pm 加 OV 
O Name and Value O Name and Value 

ON Ori Rotation ON od Rotation 

UName Only Or Or Name Only 

O Both if Value Exists Ow  Ozv O Both if Value Exists 


图 6-155 ”修改 元 件 值 


Color 





C9 C) Ca 
图 6-156 ”设置 元 件 值 
同样 的 方法 设置 原理 图 中 其 余 元 件 ， 设 置 好 元 器 件 属性 的 电路 原理 图 如 图 6-157 所 示 。 


R3 R4 C4 
10k 22k 1 47pF L1 E1 | SW1 
SW SPST 
R1 
22k 























18pF 
MK1 





图 6-157 元 件 属 性 编辑 结果 
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7. 元 件 布线 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Wire (导线 ) ”命令 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 由 ， 在 原理 图 上 布线 ， 如 图 6-158 所 示 。 
































| 











MK1 


D= | | i 470k 
图 6-158 完成 原理 图 布线 


























8. 文本 注释 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Text (文本 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place text. (放置 文本 ) ”按钮 关 ， 启 动 放 置 文本 字 命令 后 ， 弹 出 如 图 6-159 所 
示 的 “Place Text (放置 文本 )” 对 话 框 ， 在 空白 栏 中 输入 要 标注 的 文本 ， 单 击 下 方 的 
[chance ] 按 钮 ， 系 统 将 弹出 字体 设置 对 话 框 ， 用 户 可 以 在 里 面 设置 文字 大 小 ， 如 图 6-160 
所 示 。 


Place Text 


iE 


4e E|% 
qug 
| 








umLhe 
|É DutchS01 Em BT 
| È Dutch801 XBd BT 
Edwardian Script I“ 


okha 


ERI 


Press Ctrl Enter to start a new line 
示例 


Color Rotation 


司 Or Os ow Oz AaBbYy2z 


Font 


Courier New 7 [default] 








到 6-159 文本 属性 设置 对 话 框 图 6-160 “字体 ”对 话 框 


Ah «mo 按钮， 完成 字体 设置 。 

Ahl ox 按钮 后 ， 光 标 上 带 有 一 个 矩形 方 框 。 移 动 光标 至 需要 添加 文字 说 明 处 ， 单 
击 鼠 标 即 可 放置 文本 字 。 最 终结 果 如 图 6-161 所 示 。 

9. 放置 原理 图 符号 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Picture (图 片 )” 命 令 ， 弹 出 选择 图 片 对 话 框 ， 
选择 图 片 “TITLE. JPG”， 单 击 [ 五 外] 按钮 ， 将 图 片 添 加 到 原理 图 中 。 

光标 附 有 一 个 浮动 的 图 片 ， 移 动 光 标 到 指定 位 置 ， 单 击 鼠 标 ， 确 定 放 置 位 置 ， 如 
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图 6-162 所 示 。 






















































































图 6-161 文本 的 放置 





























r - " 

Title 

<Title> RUG 
* 

Size Document Number , L ev 
A4 «Doc» «Re 
ate: Thursday, May 14, 2015 heet 1 of 1 

图 6-162 ”放置 图 片 











选中 图 片 ， 在 图 片 四 周 显 示 可 调整 的 夹 点 ， 适 当 缩 放 图 片 ， 结 果 如 图 6-163 所 示 。 








至 此 ， 完 成 原理 图 绘制 。 
在 本 例 的 设计 中 ， 主 要 介绍 了 原理 图 的 标注 。 可 以 在 原理 图 中 进行 注释 ， 也 可 在 标题 栏 
中 进行 注释 ， 这 些 原理 图 符号 给 原理 图 设计 带 来 了 更 大 的 灵活 性 ， 应 用 它们 ， 可 以 给 设计 工 


作 带 来 极 大 的 便利 。 








图 6-163 ”缩放 图 


<ReyCode> 





6.4.3 电源 开关 电路 设计 


1. 建立 工作 环境 
1) Æ Cadence 主 窗 口中 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New” (新 建 ) 一 
“Project (工程 )” 命 令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document. (新 建文 件 ) ”按钮 

















引 ， 弹 出 如 图 6-164 所 示 的 “New Project 〈 新 建 工程 ) ”对 话 框 ， 在 “Location (路 径 )” 文 








本 框 中 设置 新 建 工程 文件 的 保存 路 径 ， 在 “Name (名 称 )” 文 本 框 中 输入 新 建 的 工程 文件 
名 称 “Power Switch” , Ahl 按钮， 完成 工程 文件 的 创建 。 
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New Project 


Name 


| Power Switch 
Create a New Project Using 
> 
1 X O Analog or Mixed A/D 








Tip for New Users 
S O PC Board Wizard Schematic Wizard is the 
fastest way to create blank 
B schematic project. 
E ^ O Programmable Logic Wizard 

u 


EY (3) Schematic 


Location 





F'^usecadenceNyuanwenjanN5*6.4.3 








图 6-164 “New Project (新 建 工程 )” oe iti 


Ii] 








2) 在 该 工程 文件 夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 SCHEMATIC1， 在 该 图 样子 目录 下 自动 创建 
原理 图 页 PAGE1， 如 图 6-165 所 示 。 

3) 选中 图 样 页 文件 PACE1 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “Rename (重合 
Z)” ME, 或 右 击 鼠 标 选 择 快捷 菜单 中 的 “Rename ( 重 命 名 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-166 所 
示 的 “Rename Page ( 重 命名 图 页 )” 对 话 框 ,在 “Name (名 称 )” 文 本 框 中 输入 选中 的 图 
页 文件 名 称 “Switch”， 单 击 [_*_] 按 钮 ， 完 成 原理 图 页 文件 的 重 命名 。 


BF:\usecadence\yuanvenj. -- DER) 


C3 File |*8, Hierarchy 
a Co Design Resources 
B E \power switch. dsn 
E SCHEMATICI 
E rac 
由 口 Desien Cache 
C3 Library 
C3 Outputs 
C3 Referenced Projects 


Rename Page 


Name: 
‘Switch 




















图 6-165 创建 工程 文件 到 6-166 "Rename Page ( 重 命名 图 页 )” 对 话机 








TH 








4) 选中 图 样 文件 SCHEMATIC1 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “New Schematic 
Page (新 建 图 样 文件 )” 命 令 , 或 右 击 鼠 标 选 择 快捷 菜单 中 的 “New Page (新 建 图 样 文件 )” 
命令 ， 弹 出 如 图 6-167 所 示 的 “New Page in Schematic (J ÆR)” XIE, YE "Name 
(名 称 )” 文 本 框 中 输入 选中 的 原理 图 文件 名 称 “Power”， 单 击 [ ox 按钮 ， 完 成 原理 图 图 
页 文件 的 添加 。 

完成 文件 命名 的 项 目 管理 器 窗口 如 图 6-168 所 示 ， 双 击 原理 图 页 文件 ， 进 入 原理 图 绘 
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制 环境 ， 进 行 原理 图 的 编辑 。 


Bi F: \usecadence\yuanwenj- - - BEE 


C3 Fie | *&, Hierarchy 
z CA TESTED 
已 Mpower switch. dsn 
E SCHEMATICI 
E] rack! 
a E Design Cache 
C3 Library 
C3 Outputs 


Wew Page in Schematic: 
C Referenced Projects 


Name: 
|Power 


























到 页 )” 对 话 框 图 6-168 项 目 管理 絮 窗 口 











pu 
ES 











图 6-167 “New Page in Schematic ( 39r 

















2. 自动 存盘 设置 
Cadence 支持 文件 的 自动 存盘 功能 。 用 户 可 以 通过 参数 设置 来 控制 文件 自动 存盘 的 
细节 。 


选择 菜单 栏 中 的 “Option (选项 )” 一 “Autobackup (自动 备份 )” 命 令 ， 打开 “Multi - 


level Backup settings (备份 设置 ) ”对话 框 ， 如 图 6-169 所 示 。 在 “Backup time (in Minutes) 
(备份 间隔 时 间 )” 栏 中 输入 每 隔 多 少 分 钟 备份 一 次 ， 单 击 [Bews] 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-170 所 示 


HJ “Select Directory (选择 路 径 ) ”对 话 框 ， 设 置 保存 的 备份 文件 路 径 。 
Select Directory 


Directories: 
F^. Syuanwenjan 


BGA = N 
| [E usecadence 


jr yuanwenjan 
04 


Nulti-level Backup settings 


Backup time (in Minutes] 10 E 


一 ma 


Noofbackupstokeep |3 
Directory for backups 








K] 6-169 "Multi -level Backup settings 图 6-170 “Select Directory 
(备份 设置 ) ”对话 杠 (选择 路 径 ) ”对 话 杠 


KEKER, Aml x PH, XA “Select Directory (选择 路 径 ) ”对 话 框 ， 返 回 
“Multi -level Backup settings (备份 设置 )” 对 话 框 ， 单 击 [_ 红 ”| 按钮 关闭 该 对 话 框 。 


3. 设置 图 样 参 数 
选择 菜单 栏 中 的 “Options (选项 )” 一 “Design Template (设计 向 导 )” 命 令 ， 系统 将 
弹出 “Design Template (设计 向 导 )” 对 话 框 ,打开 “Page Size (页 面 设置 )” 对 话 框 ， 如 


图 6-171 所 示 。 


H 
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图 6-171 


Mi Design Template 





Fonts |Title Block| Page Size |Grid Refer: 


ce | Hierarchy | SDT Co 


mpatibilitv 





New Page Size Width 


Height 





[or 297. 000 


210.000 | mi 





Orn 420. 000 


297.000 m 





Ox 594. 000 


420.000  |m 








Ou 841. 000 


594.000 m 








Om 1189. 000 


841.000 m 











O Custom 297. 000 





210.000 m 








Pin-to-Pin Spacing: 














2.54 


























"Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 


在 此 对 话 框 中 对 图 样 参数 进行 设置 。 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters 


(公制 )”， 





页 面 大 小 选择 “A4”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 样 属性 设置 。 
4. 加 载 元 件 库 








1) 在 项 目 管理 器 窗口 下 ， 选 中 “Library” 文 件 夹 并 右 击 鼠 标 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 
"Add File (添加 文件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-172 所 示 的 “Add Files to Project Folder - Li- 
brary” 对 话 框 ， 选 择 库 文 件 路 径 “X:\Cadence\SPB_16. 6 \tools \ capture \library”， 加 载 所 


需 库 文件 。 


查找 范围 部 ): |O library 


Add File to Project Folder — Library 








IO fpga 
Biec 


Recent ieee 


IDieeelibs 
Dldibs 
Dpspice 
ictu 

[EF Anpli fier 


E BusDriverTransceiver 


[EF capsym 
EF Connector 
EF Counter 


[x ran 

[Ef Electrolfechani cal 
车 FTr0 

[riter 

ree 

EF sate 

[E Latch 

[Ef LineDriverReceiver 
[T Mechanical 

[EP Mi eroController 





Eti seLinear 


[i sellenory 
EF MiscPower 

EF MuDecoder 
[EF 0PAnp 

[EF PassiveFilter 
EFP 

EF rrom 

Ef Regulator 
[Shi ftRegister 
[EF sran 





文件 名 W: 


“Transistor. olb” "Discrete. olb“ 








TARH T): 


图 6- 


[Capture Lb ries tk. olb) 


( m ] 
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选择 元 件 库 路 径 





2) 单 击 L 环 oj] 按钮， 将 选中 的 库 文件 加 载 到 项 目 管理 器 窗口 中 的 “Library” 文 件 夹 


下 ， 如 图 6-173 所 示 。 


5. 编辑 “Switch” 原 理 图 文件 


(1) 搜索 元 件 


芯片 NE555N 在 已 有 的 库 中 没有 ， 需 要 使 用 相似 元 件 NE555 来 代替 ， 首 先 需 要 查找 元 


fF NE555 。 


702 


Bi f:XusecadenceXyuanwenjianX6X6. 4. 3Apower switc... DER) 


C3 Fie |*8, Hierarchy 
=j [m] Design Resources 
+ .\power switch. dsn 
6 
+ di\cadence\spb_16.6\tools\capture\library\transistor. olb 
+ d: \cadencet\spb_16. 6B\tools\capture\library\discrete. olb 
C3 Outputs 
C3 Referenced Projects 























图 6-173 ”本 例 中 需要 的 元 件 库 


单 击 “Place Part. (放置 元 件 )” 面 板 “Search for Part. (查找 元 件 )” 显示 搜索 操 
作 ， 在 “Search For (搜索 )” 文 本 框 中 输入 “ x ne555 * ”。 单 击 “Search for Part (搜索 路 
径 )” 按 钮 篇 ， 系 统 开始 搜索 ， 在 “Library ( 库 ) ”列表 下 显示 符合 搜索 条 件 的 元 件 名 、 所 
属 库 文件 ， 如 图 6-174 所 示 。 


(2) 查找 文件 
选中 需要 的 元 件 NE555， 单 击 Lsa 按钮 ， 在 系统 中 加 载 该 元 件 所 在 的 库 文件 “MiscLin- 


ear. olb”， 在 “Library( 库 )” 列 表 框 中 显示 已 加 载 该 元 件 库 ， 在 “Part List (元 件 列 表 )” 
列表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 的 元 件 “NE555”， 在 面板 中 显示 元 件 符号 的 预 
览 ， 如 图 6-175 所 示 。 














1 Place Part pox 
Part ih Q 


[NE555 al 
Part List: Y 
MV5084/DISCRETE ^ 
MV5481/DISCRETE F 


| 

| 

MY4-4PDT/DISCRETE | 
MY4-AC-4PDT /DISCRETE | 
| 

| 

| 








MY4-DC-4PDT/DISCRETE | 
NES55/MISCLINEAR 


NE555/S0/MISCLINEAR 





Libraries: 


ELECTROMECHANICAL — — ^| 
GATE 


LATCH 
LINEDRIVERRECEIVER 
MICROCONTROLLER 
MISC 





Packaging 
Parts perPkg 1 





Type: Homogeneous 





























GJ Search for Pat — — pum 

Search For |*ne555" Tz vj Th (GNoma Conve 

Path |D:\Cadence\SPB_1 &.&MoolsNcaptur (... G Search for Pat 

Libraries ZU ITI Rt 5 Search For |*ne555* v | TÀ 

| NE555/MiscLinear.olb | Path |D:ACadencevSPB_16.6toolsvcaptu|[-] 
Libraries - 





| NE555/5U/MiscLinear.olb 


Select the library to add 3 





NES55/MiscLinear.olb 
NE555/50/MiscLinear.olb 











Select the library to add Q 














加 


6-175 ERICH 








图 6-174 显示 搜索 结果 








163 


单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 按 钮 篇 或 双击 元 件 名称 ， 将 选择 的 芯片 NE555 放置 在 
原理 图 样 上 ， 如 图 6-176 所 示 。 

(3) 编辑 元 件 

将 相似 芯片 NE555 修改 为 NE5553N， 新 建 原理 图 库 文 件 过 于 烦琐 ， 下 面 介 绍 一 种 简单 方 
便 的 方法 。 

1) 选中 NE555， 如 图 6-177 所 示 ， 选 择 右 键 命令 “Edit Pat (编辑 元 件 )”， 进 入 元 件 
编辑 环境 ， 对 该 元 件 所 有 引 脚 位 置 进行 修改 ,结果 如 图 6-178 所 示 。 






















































































TDscHe out u 

$- cv 4 

4 RST A DSCHG 

6 | THR á 
TRG 2 ae VCC 

8 vcc | 

NE555 <Value> <Value> 
图 6-176 放置 元 件 NE555 图 6-177 元 件 NE555 图 6-178 移动 引 脚 位 置 




















2) 选中 所 有 引 脚 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “Edit Properties (编辑 属性 ) ”命令 ， 弹 出 
" Browse Spreadsheet" 对 话 框 ， 修 改 每 个 引 脚 的 “Name” 属 性， 把 引 脚 名 称 改 成 与 NE555N 
一 致 ， 并 且 将 引 脚 属性 设置 为 “Dot” 或 “Clock”， 如 图 6-179 所 示 。 

修改 完成 后 的 NE555 如 图 6-180 所 示 。 


W Browse Spreadsheet 





| — [Location Order [Number | Name | Type 
Input ine 
Input i i U? 
Input 
Input 
Passive. 
Power 
Dutput 

















DK Cancel .. 








«Value» 


6-180 修改 后 的 芯片 外 形 





图 6-179 “Browse Spreadsheet" 对 话 框 


3) 退出 元 件 编辑 环境 ， 进 入 原理 图 绘制 环境 ， 
双击 元 件 名 称 NE555, 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 





HI 
FR 











Display Properties 


Font 











Name: Value R 
NE555N ， 修 改元 件 名 称 ， 如 图 6-181 所 示 。 至 此 | vw nce mx] 
在 现 有 元 件 的 基础 上 完整 地 创建 了 一 个 新 的 元 件 , Display Format s 
该 元 件 只 适用 于 当前 设计 项 目 ,元 件 最 终结 果 | Caomw 00 
如 图 6 i 182 所 示 R O Name and Value Rotation 
: eT O Name Only Or O 180° 
(4 ) 放置 外 围 元 件 O Both if Value Exists Og O 270° 








打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 当前 Cancel Help 
元 器 件 库 名 称 栏 中 选择 “Diserete. OLB” 76 fF E, 
选择 放置 电阻 、 电 简 、 二 极 管 、 唱 体 管 元 件 ， 结 果 
如 图 6-183 所 示 。 
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图 6-181 修改 元 件 名称 








NE555N 


图 6-182 ”元件 修改 结 


(5) 元 件 布局 





D1 NE555N 


U2 
L14C1/TO 
DIODE ZENER 


图 6-183 元件 放置 结果 











按照 电路 要 求 对 电路 图 进行 布局 操作 ,设置 好 元 右 件 属性 的 电路 原理 图 如 图 6- 184 


所 示 。 


DIODE ZENER 





(6) 元 件 布线 


la 
m 0.01uF 


6-184 





NE555N 





原理 








到 布局 结 








选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 )” 








工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 党 





所 示 。 





DIODE ZENER 


图 6-185 

















， 在 原理 图 上 布线 ， 布 线 结果 如 图 6-185 


R2 





NE555N 


布线 结果 
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(7) 放置 电源 符号 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Power (电源 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 ) ”按钮 畔 ， 弹 出 如 图 6-186 所 示 的 “Place Power (Jt 
置 电源 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 普通 电源 符号 ， 修 改 显 示 名 称 。 回 原理 图 中 放置 电源 
符号 ， 完 成 电路 原理 图 如 图 6-187 所 示 。 








Place Power 


EC Cx 
Cancel 

[vcc 4| | VCC_BAR 

|VCC ARROW d Add Library. 


[VCC BAR fiy 
|VCC CIRCLE l Bemove Library 
| CC WAVE 


|YCC_BAR 





Help 


Libraries: 
[CAPSYM 

| Design Cache 
[SOURCE 











Show UnNamed NetGroup 


























图 6-186 “Place Power (放置 电源 )” 对 话 框 图 6-187 放置 电源 符号 


























(8) 放置 页 间 连 接 符 Place Off-Page Connector 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Off [| 








- Page Connector (页 间 连 接 符 ) ”命令 ， 或 单 击 | 一 = 

“ Draw ( 绘 图 ) L 具 栏 中 的 “Place off — page Š Add Library.. 
OFFPAGELEFT-R 

connector (放置 页 间 连 接 符 ) Been, gi: dn nsnm 














图 6-188 所 示 的 “Place Off - Page Connector (Ùk | Semm 
置 页 间 连 接 符 ) ”对 话 框 。 5 

选择 节点 在 右 的 页 间 连 接 符 ， 在 “Name” 
栏 输入 名 称 GND， 单 击 记 Jik, EEIE 
框 ， 单 击 鼠 标 完成 页 间 连 接 符 放置 ， 此 时 鼠标 仍 
处 于 放置 页 间 连 接 符 的 状态 ， 重 复 操作 ， 放 置 其 图 6-188 “Place Of 7 Page Connector 
他 的 页 间 连接 符 ， 按 《R〉 键 旋转 页 间 连接 符 ， C S MU 
结果 如 图 6-189 所 示 。 


















































Vi 





NE555N 


图 6-189 放置 页 间 连 接 符 
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如 图 6-190 所 示 。 


Display Properties 


Name: Name 





Value: |DISCGH| 











Display Format 

© Do Nat Display 
CO Value Only 

O Name and Value 
O Name Only 

O Both if Value Exists 


Font 
Arial 7 [default] 


Color 
E | 


Rotation 





DIODE ZENER 


图 





6-190 


至 此 ， 完 成 原理 图 设计 ， 最 终结 


Display Properties 


Mame: Name 


Value: OUTI 





Display Format 

© Do Nat Display 
© Value Only 

O Name and Value 
O Name Only 

CO Both if Value Exists 


双击 右 侧 连接 符 名 称 ， 弹 出 属性 编辑 对 话 框 ， 修 改 页 间 连 接 符 名 称 为 DISCHG, 


Arial 7 [default] 


[Eee 








OK Cancel 


“Display Properties” 对 话 框 


终结 果 如 图 6-191 所 示 。 


R2 





NE555N 


图 6-191 原理 图 绘制 结果 
6. 编辑 “Power” 原 理 图 文件 


双击 打开 “Power” 原 理 图 文件 ， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 
(1) 放置 元 件 


OUT, 


打开 “Place Part. 〈 放 置 元 件 ) ”面板 ， 将 找到 的 元 件 一 一 放置 在 原理 图 中 ， 如 图 6-192 
所 示 。 


R3 


R6 R7 
R2 R2 R2 R2 R2 
D2 
DIODE Q1 
2N3904 
L1 
INDUCTOR 
C2 
I» d s 
2N3906 


R4 R5 


CAP POL 











图 6-192 原理 图 中 所 需 的 元 件 


(2) 元 件 布局 
按照 电路 要 求 对 电路 图 进行 布局 操作 ， 如 图 6-193 所 示 。 


R4 R6 
2N3906 
oo of lo Q2 
R2 R2 


L1 
R7 DA D 
R2 INDUCTOR 
D2 
DIODE 
R5 
Q1 
oA +o 2N3904 C2 R3 
R2 o) a H_a 
CAP POL R2 


图 6-193 原理 图 布局 结 


(3) 元 件 布线 
选择 菜单 栏 中 的 “ Place 
(放置 )” 一 “Wire (导线 )” 命 














S, 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 INDUCTOR 

具 栏 中 的 “Place wire (放置 导 eS BODE 

线 ) ”按钮 国 ， 在 原理 图 上 布线 ， ha | e 

结果 如 图 6-194 所 示 。 CAP POL R2 
选 TÉ 菜 单 栏 中 的 ”Place 图 6-194 布线 结果 


(放置 )” 一 “Power (电源 )” 

命令 ,或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place power (放置 电源 ) ”按钮 畔 ， 弹 出 如 图 
6-195 所 示 的 “Place Power (放置 电源 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 普通 电源 符号 ， 删 除 
显示 名 称 ， 如 图 6-196 所 示 ， 向 原理 图 中 放置 电源 符号 ， 完 成 原理 图 。 





Place Power 


VCC 


[VCC/CAPSYM [^ 
VCC/Design Cache 3 


VEE CIRCLE/CAPSYM w 


Libraries: 


| 
Design Cache 
SOURCE 


[C Show UnNamed NetGroup 











N 




















mu 











6-195 “Place Power (放置 电源 ) ” o sf 
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2N3906 
Q2 











C2 R3 
j| jas] 
— CAP POL R2 








Ed 6-196 完成 电源 符号 的 放置 

















7. 放置 页 间 连 接 符 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “0ff - Page Connector (页 间 连 接 符 ) ”命令 ， 或 
单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place off - page connector (放置 页 间 连 接 符 )” 按 钮 国 ， 
弹出 如 图 6-197 所 示 的 “Place Off - Page Connector. (放置 页 间 连 接 符 )” 对 话机 





HH 








Place Off-Page Connector 


Symbol: OK 
OFFPAGELEFT-R 
TOE rs = Cancel 
DFFPAGELEFT-L | 
OFFPABELEFT-R | Add Librar... 
| | oFFFAGELEFTR 
[neret] 
Cæ ) 





Libraries: 


Design Cache 
SOURCE 





NetGroup DffPage 





Show UnNamed NetGroup 




















图 6-197 “Place Off - Page Connector (放置 页 间 连 接 符 ) o WR 


选择 节点 在 右 的 页 间 连 接 符 ， 单 击 [_* 按钮 ， 退 出 对 话 杠 ， 单 击 鼠 标 完成 页 间 连 接 
符 放 置 ， 结 果 如 图 6-198 所 示 。 


HI 



































R4 
2N3906 
DISCGH 八 = Q2 
R2 


INDUCTOR 





C2 
-一 CAP POL 





[一 一 | >>GND 





图 6-198 放置 页 间 连 接 符 

8. 添加 元 器 件 属性 

打开 项 目 管理 器 ， 选 中 SCHEMATIC1， 选 择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Object 
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Properties (目标 属性 )” 命 令 ,或 右 击 鼠标 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “FEdit Object Properties. ( ij 
辑 目 标 属性 )” 命 令 ， 弹 出 “Property Editor. (属性 编辑 )” 和 窗口 ， 如 图 6-199 所 示 。 










































Prop y d 0 m| 

[New Property.) [ Apply | [Display...] [Delete Property Pivot — ] Fiter by: | Orcad-Capture ~ |[ Heb ] 

| 

Value | Reference — |Designator| PCB Footprint PowerPins Visible | ^ 

1 CAP POL C2 r 

2| SCHEMATICI : Power : D2 DIODE D2 
| 3| m SCHEMATIC1: Power : L1 INDUCTOR u r 

4| SCHEMATIC1: Power : Q1 2N3904 ai r 
| 5| mH SCHEMATICI : Power : Q2 2N3906 02 r 
| 6| gj SCHEMATICI : Power : R3 R2 R3 r 

7| SCHEMATIC1 : Power : R4 R2 R4 a; 
| 8| gj. SCHEMATICI : Power : R5 R2 RS r 

9 SCHEMATIC1 : Power : R6 R2 R6 Li 
[10| a SCHEMATIC1 : Power : R7 R2 R7 a 

11| gj. SCHEMATICH : Switch : C1 0.01uF ei r 

12|g; SCHEMATICA : Switch : D1 DIODE ZENER pi r d 
13| 再 SCHEMATIC1: Switch:R1 — | 10k RI r 
|14| i SCHEMATICI : Switch : R2 10k R2 r 3 
*]»]VParts Á Schenatic Nets Á Flat Nets ÁPins A Title "à > 





图 6-199 “Property Editor (属性 编辑 ) ”窗口 
FTF “Parts (元 件 ) ”选项 卡 ， 按 照 表 6-1 为 两 页 原理 图 中 的 元 件 添加 PCB Footprint 属 
性 ， 如 图 6-200 所 示 。 


[ Property Editor BENE 
New Property...| | Apply | |Display...| | Delete Property Pivot Filter by: | Orcad-Capture v || Help 


[120 | 

















|Designator| PCB Footprint Power Pins Visible 
SCHEMATIC1 : Switch : RAD-0.3 


SCHEMATIC1 : Power : 4TuF POLARO.8 
SCHEMATICI : Switch : DIODE ZENER DIODE-0.7 
SCHEMATIC : Power : DIODE SMC 
SCHEMATIC1: Power : INDUCTOR 0402-A 
SCHEMATIC1: Switch : AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1 : Switch: R2 | k AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1 : Power : AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1:Power:R4 | AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1 : Power ; AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1:Power:R6 | AXIAL-0.4 
SCHEMATIC : Power : AXIAL-0.4 
SCHEMATIC1 : Switch : NESSSN DIP8 
SCHEMATIC1: Switch : LI4CI/TO TO-92A 
SCHEMATIC1 : Power : VT2: 2N3904 TO-92A 
SCHEMATICI : Power : TO-92A 





HH HBBSESSESEHEHtGItSStStSG i 
7357373/77337217717217171172171717171 


E 








图 6-200 属性 修改 结果 





表 6-1 元 件 属性 





编 号 注释 /参数 值 封装 形式 
Cl 0. 01uF RAD -0.3 
C2 47uF POLARO. 8 
DI DIODE ZENER DIODE -0. 7 
D2 Diode SMC 
Li lmH 0402 - A 
R1 10 kQ AXIAL -0.4 
R2 10 kQ AXIAL -0.4 
R3 4.7kQ AXIAL -0. 4 











170 































































































编 号 注释 /参数 值 封装 形式 
R4 1kQ AXIAL -0.4 
R5 4.7 kO AXIAL -0.4 
R6 2700 AXIAL -0.4 
R7 1200 AXIAL -0.4 
Ul NESS5N DIP8 
VTI LIACI/TO TO -92A 
VT2 2N3904 TO -92A 
VT3 2N3906 TO -92A 

原理 图 修改 结果 依次 如 图 6-201、 图 6-202 Bron 
R4 Bl R6 
DISCGHÍŚ -一 M 
1k 270 6 vo 
R7 l MA 
129 INDUCTOR 
D2 
Å DioDE 
R5 
our & ks CONSU c2 R3 
4.7k >>GND 
— 47uF 4.7k 
图 6-201 Power 原理 图 
R2 
->>DISCGH 
Vi 
GND & xb 


DIODE ZENER 





NE555N 





WR] 








6-202 Switch 原理 








6.4.4 串 行 显示 驱动 器 PS7219 及 单片机 的 SPI 接口 


在 单片机 的 应 用 系统 中 ， 为 了 便于 人 们 观察 和 监视 单片机 的 运行 情况 ， 
结果 及 运行 状态 等 。 因 此 显示 器 是 单片机 系统 必 不 可 少 的 外 部 设备 之 一 。 


器 显示 运行 的 中 间 
PS7219 是 一 种 新 型 的 串 行 接 





























口 的 8 位 数字 项 态 显 示 芯 片 ， 它 是 上 














AU, Ar, ER 


m mm 


要 用 显示 


日 武汉 力 源 公司 新 推出 的 24 
脚 双 列 直 插 式 蕊 片 ， 采 用 常用 的 同步 串 行 外 设 接口 (SPI) ， 可 方便 与 任何 一 种 单片机 接口 ， 
并 可 同时 驱动 8 位 LED。 这 一 节 ， 我 们 就 以 显示 驱动 器 PS7219 及 单片机 的 SPI 接口 电路 为 
例 ， 继 续 介绍 电路 原理 图 的 绘制 。 
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在 本 例 中 ， 将 主要 学 习 总 线 和 总 线 分 支 的 放置 方法 。 总 线 就 是 由 者 干 条 性 质 相 同 的 线 组 
成 的 一 组 线束 ， 例 如 平时 会 经 常 接触 到 的 数据 总 线 、 地 址 总 线 等 。 总 线 和 导线 有 着 本 质 上 的 
区 别 ， 总 线 本 身 是 没有 任何 电气 连接 意义 的 ， 必 须 由 总 线 接 出 的 各 条 导线 上 的 网 络 标号 来 完 
成 电气 连接 ， 所 以 使 用 总 线 的 时 候 ， 常 常 需要 和 总 线 分 支配 合 使 用 。 

1. 建立 工作 环境 

在 Cadence 主 窗口 中 ,选择 菜单 栏 中 的 





Wew Project 











Name [ks 
Files ( 文件 ) 2 — * New" ( 新 建 ) — S Project ial display driver P57219 and MCU SPI interface [cancel | 
( 工程 ) » 命令 ， 或 单 击 66 Capture” 工具 栏 中 的 i 
" EX, O Analog or Mixed A/D 
“Create document (新 建文 件 )” 按 钮 J， 弹 出 如 ee 














图 6-203 所 示 的 “New Project (新 建 工程 )” 对 | Bore aan 
话 框 ， 创 建 工 程 文件 “Serial display driver "s O Programmable Logic Wizard 
PS7219 and MCU SPI interface. dsn”。 在 该 工程 文 E] setenaie 
件 夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 SCHEMATIC1 ， 在 该 
图 样子 目录 下 自动 创建 原理 图 页 PAGE1。 ne 

2. 设置 图 样 参 数 

选择 菜单 栏 中 的 “Options (选项 )” 一 
"Design Template (设计 向 导 ) ”命令 ， 系 统 将 弹 
iH “Design Template (设计 向 导 )” 对 话 框 ， 打 开 “Page Size (页 面 设置 )” 选 项 卡 ， 
如 图 6-204 所 示 。 

在 此 对 话 框 中 对 图 样 参 数 进行 设置 。 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters 
(公制 )”， 页 面 大 小 选择 为 “A4”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 样 属性 设置 。 

3. 加 载 元 件 库 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Part (WH) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 )” 按 钮 图 打开“Place Pat (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 
“Libraries ( 库 )” 选 项 组 下 加 载 需 要 的 元 件 库 CONNECTOR. OLB、DISCRETE. OLB、LINE 
DRIVER RECEIVER. OLB 和 ATOD. OLB。 本 例 中 需要 加 载 的 元 件 库 如 图 6-205 所 示 。 


Wi Design Teaplate 


fastest way to create blank 
schematic project. 














图 6-203 “New Project (新 建 工 程 ) ”对话 框 
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图 6-204 “Design Template (设计 向 导 )” 对 话 框 图 6-205 ”加 载 需 要 的 元 件 库 


4. 查找 元 器 件 
单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 中 的 “Search for Part (查找 元 件 ) ”按钮 图 ， 显 示 


搜索 操作 ， 在 “Search For (搜索 ) ”文本 框 中 输入 “* P80 * ”。 单 击 “Part Search. (搜索 
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[H 





路 径 )” 按 钮 篇 ， 系 统 开 始 搜索 ， 在 “Library ( 库 ) ”列表 下 显示 符合 搜索 条 件 的 元 件 名 、 
所 属 库 文件 ， 如 图 6-206 所 示 。 

选中 需要 的 元 件 “P80CL31”， 单 击 Lad 按钮， 在 系统 中 加 载 该 元 件 所 在 的 库 文件 Mi- 
croController obb ， 在 “Library ( 库 ) ”列表 框 中 显示 已 加 载 元 件 库 ， 在 “Part List (元 件 列 
表 ) ”列表 框 中 显示 该 元 件 库 中 的 元 件 ， 选 中 搜索 的 元 件 “P80CL31” ,在 面板 中 显示 元 件 
符号 的 预览 。 

单 击 “Place Part (放置 元 件 )” 按 钮 荔 或 双击 元 件 名 称 ， 将 选择 的 芯片 PB80CL31 放置 
在 原理 图 样 上 。 

同样 的 方法 搜索 元 件 “X25045”， 结 果 如 图 6-207 所 示 。 

















$ Place Part x $ Place Part EocoX 
Part id Q Part [ma @ 
[FeocLall — asus za 
Part List: Y Part List: Y 
| P3203AB/TO/DISCRETE ^ X25041/50/PROM.- ^| 
P3403AB/TO/DISCRETE X25043/PRUM 
| PEOD2AB/TO/DISCRETE X25043X/PROM 
P80C528/MICROCONTROLLER X25043:X/50IC/PROM 
P8üC528/FP/MICROCONTROLLER X25043X/TS0P/PROM 
P8ü0CS28/LCC/MICROCONTROLLER X25043/S0IC/PROM 
P8Ü0CSB2/LCC/MICROCONTROLLER X25043/TS0P/PROM | 
PROCLSLMICRDCONTROLLER ~” k X25045/PROM z| 
Libraries: - Libraries: " 
BOX Ex 
^| ^ 
LINEDRIVERRECEIVER | LINEDRIVERRECEIVER 
MICROCONTROLLER | MICROCONTROLLER 
MISC MISC 
MISCLINEAR | MISCLINEAR 
OPAMP ~| OPAMP v 





Packaging 
Parts per Pkg: 1 


Packaging 
Parts per Pkg 1 














Type: Homogeneous Type: Homogeneous 





























© Normal © Normal 
e Search for Part e Search for Part 
Search For |*"P80" v TA Search For |"x25045* v Th 
Path |D-ACadenceXSPB. 16.6NoolsNcaptur Path |D:ACadencevSPB_16.6Atookcaptur|[-] 
Libraries - Libraries 
^ ^ 
P80CL31/50/MicroController.olb | 1X25045/5DICAPROM.0LB 
P80CL410/MicroControleLob — - X2SD45/TSOP/PROM.OLB ——— x 
Select the library to add @ Select the library to add ©] 
图 6-206 显示 搜索 结果 图 6-207 搜索 元 件 X25045 








5. 绘制 元 件 Dpy Amber - CC 

Dpy Amber - CC 为 数码 管 元 件 ， 在 Cadence 所 带 的 元 件 库 中 找 不 到 它 的 原理 图 符号 ， 所 
以 需要 自己 绘制 一 个 Dpy Amber - CC 的 原理 图 符号 。 

1) 新 建 一 个 原理 图 元 件 库 。 

(D 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New CBE)" — “Library (Æ)? MS, Z 
白 元 件 库 被 自动 加 载 到 工程 中 ， 在 项 目 管理 器 窗口 中 “Library” 文 件 夹 上 显示 新 建 的 库 文 
件 ， 默 认 名 称 为 “Library1”， 依 次 递增 ， 后缀 名 为 “. olb” 的 库 文件 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “Save as (保存 为 )” 命 令 ， 将 新 建 的 原理 图 库 
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文件 保存 为 “dpy. olb”， 如 图 6-208 所 示 。 

© 选择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “New Pat (IEN)? ME, 或 右 击 鼠标 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “New Pat 〈 新 建 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-209 所 示 的 “New 
Part Properties. (新 建 元 件 属 性 )” 对 话 框 ,输入 元 件 名 为 Dpy Amber - CC， 在 该 对 话 框 中 可 
以 添加 元 件 名 称 、 索 引 标示 、 封 装 名 称 、 参 数 设置 。 
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FAUSECADENCESYUANWENJIANNENG. 4. 4 NDPY'.OLB 
































图 6-208 新建 库 文件 图 6-209 





“New Part Properties. (新 建 元 件 属性 ) ”对 话 框 








图 单 击 L_ wj 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 进 入 元 件 编辑 环境 窗口 ， 如 图 6-210 所 示 。 

2) 绘制 元 件 外 框 。 首 先 适 当 调 整 虚线 框 ， 适 当 调 大 ,选择 菜单 栏 中 的 “Place (X 
置 )” 一 “Rectangle (KUÉ)" Me, 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place rectangle 
(放置 矩形 ) ”按钮 豆 ， 沿 虚线 边界 线 绘制 矩形 ， 如 图 6-211 所 示 。 

3) 绘制 七 段 发 光 二 极 管 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Line (R) ”命令 ， 
或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place line. (放置 线 ) ”按钮 可， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 
状 。 系 统 处 于 绘制 直线 状态 ， 在 图 样 上 绘制 一 个 如 图 6-212 所 示 的 “日 ”字形 发 光 二 极 管 ， 
在 原理 图 符号 中 用 直线 来 代替 发 光 二 极 管 。 





[-802 808 - Dpy Amber-CC 
E DPY. OLB — Dpy Amber-CC 全 














<Value> 


<Value> 








图 6-210 “元 件 编辑 窗口 图 6-211 绘制 元 件 外 框 


双击 放置 的 直线 ， 打 开 如 图 6-213 所 示 的 属性 编辑 对 话 框 ， 在 其 中 将 直线 的 宽度 设置 
为 Medium， 结 果 如 图 6-214 所 示 。 
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E DPY.OLB - Dpy Amber-CC 
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<Value> 








图 6-212 在 图 样 上 放置 二 极 管 图 6-213 设置 直线 属性 

















E DPY.OLB 一 Dpy Anber CC 














<Value> 





图 6-214 WERTE 
4) 设置 顶 格 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Options 























(选项 ) ”一 “Preferences (优先 设置 ) ”命令 ， mos mote 
系统 将 弹出 “Preferences (优先 设置 )” 对 话 | pa Se e 
框 ， 选择 “Grid Display (网 格 属性 )” 选 项 zh missis 

卡 ， 取 消 勾 选 “Pointer snap to grid (捕捉 栅 i I "ea DER 














格 ) ” 复 选 框 ， 如 图 6-215 所 示 ， 取 消 栅 格 mnm 
捕捉 。 

5) 绘制 小 数 点 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place 
(放置 )” 一 “Rectangle (和 矩形 ) ”命令 ， 或 单 
i "Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place rec- 
tangle (放置 矩形 ) ”按钮 图 ， 在 二 极 管 右 侧 绘 
制 适 当 大 小 的 小 矩形 ， 如 图 6-216 所 示 。 

双击 小 矩形 ， 弹 出 “Edit Filed Graphic 图 425 "Grid Reference 《网 将 属性 ) AE 
(编辑 填充 图 形 ) ”对 话 框 ， 如 图 6-217 所 示 。 设 置 矩 形 的 填充 样式 为 “Solid”， 填 充 效果 如 
图 6-218 所 示 。 

6) 放置 引 脚 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (X EL)" — "Pin Array (阵列 引 脚 )” 命 令 ， 
弹出 如 图 6-219 所 示 的 “Place Pin Array (放置 阵列 管 脚 )” 对 话 框 ,设置 阵列 管 脚 属性 。 
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DPY. OLB — Dpy Amber-CC 





Edit Filled Graphic 

















Fisye: [EE 网 

Us [— — ]v. 
«Value» trewan [ — |y] 
图 6-216 绘制 小 数 点 图 6-217 “Edit Filled Graphic (编辑 填充 图 形 )” 对 话 框 
































[-3)2 一 Dpy Aaber-CC 




















<Value> 














图 6-218 ”矩形 填充 效果 图 6-219 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 )” 对 话 杠 
ubl cx 按钮 ， 选 择 默 认 设置 。 
7) 此 时 光标 上 带 有 一 组 引 脚 的 浮动 虚 影 ， 移 动 光标 到 目标 位 置 ， 单 击 鼠 标 即 可 将 该 引 
脚 放 置 到 图 样 上 ， 结 果 如 图 6-220 所 示 。 按 照 要 求 将 阵列 的 引 脚 放置 到 和 矩形 外 框 两 侧 ， 结 
果 如 图 6-221 所 示 。 
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图 6-220 放置 引 脚 图 6-221 所 有 引 脚 布局 完成 
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8) 编辑 引 脚 属性 。 框 选 所 有 引 脚 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 其 属 
后 得 到 如 图 6-223 所 示 的 元 件 符号 图 。 


性， 如 图 6-222 所 示 。 
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图 6-222 设置 引 脚 属性 


在 Cadence 中 ， 引 脚 名 称 上 的 横 线 表示 该 引 脚 负电 平 有 效 。 在 引 脚 名 称 上 添加 横 线 的 
方法 是 在 输入 引 脚 名 称 时 ， 每 输入 一 个 字符 后 ， 紧 跟着 输入 一 个 “\ ”字符 , 例如 要 在 
OE 上 加 一 个 横 线 ， 就 可 以 将 其 引 脚 名 称 设 置 为 “O\E\”。 

9) 编辑 元 件 参 数 

在 工作 区 双击 “Value”， 弹 出 “Display Properties" (显示 属性 ) 对 话 框 ， 将 元 件 的 注释 
设置 为 “Dpy Amber - CC”， 如 图 6-224 所 示 。 

10) J&d;[ x 按钮 ， 完 成 元 件 属性 设置 ， 这 样 “Dpy Amber - CC” 元 件 便 设计 完成 
了 ， 如 图 6-225 所 示 。 
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6-223 所 有 引 脚 放置 完成 
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图 6-224 设置 元 件 属性 图 6-225 编辑 元 件 的 属性 信息 











11) 绘制 元 件 PS7219。 名 选择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “New Part (新 建 元 
777 








件 ) ”命令 ， 或 单 击 右键 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “New Pat (新 建 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 如 
图 6-226 所 示 的 “New Part Properties. (新 建 元 件 属性 ) ”对 话 框 ， 输 入 元 件 名 为 PS7219， 在 
该 对 话 框 中 可 以 添加 元 件 名 称 ， 索 引 标示 。@@) 单 击 忆 区 按钮， 关闭 对 话 框 ， 进 入 元 件 
编辑 环境 。 

12) 绘制 元 件 外 框 。 首 先 适 当 调整 虚线 框 ， 适 当 调 大 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Place ( 放 
HD" — "Recange (矩形 )” 命 令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place rectangle 
(放置 矩形 ) ”按钮 国 ， 沿 虚线 边界 线 绘制 矩形 ， 如 图 6-227 所 示 。 
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Create Convert View Attach Implementation... 























Multiple-Part Package 


Package Type Part Numbering 








© Homogeneous © Alphabetic 
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<Value> 
FAUSECADENCE\YUANWENJIANSGS6.4.4\DPY.OLB 











B] 6-226 “New Part Properties (新 建 元 件 属性 ) ”对 话 框 图 6-227 绘制 元 件 外 形 











13) 放置 引 脚 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Pin Array (阵列 引 脚 )” 命 
令 ， 弹 出 如 图 6-228 所 示 的 “Place Pin Array 〈 放 置 阵列 引 脚 ) ”对 话 框 ， 设 置 阵列 引 脚 
属性 。 

AKL 中 按钮， 选择 默认 设置 。 

14) 此 时 光标 上 带 有 一 组 引 脚 的 浮动 虚 影 ， 移 动 光标 到 和 矩形 左 侧 ， 单 击 鼠 标 即 可 将 该 
引 脚 放置 到 图 样 上 ， 在 矩形 右 侧 单 击 放置 引 脚 组 ， 结 果 如 图 6-229 所 示 。 
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图 6-228 “Place Pin Array (放置 阵列 引 脚 )” 对 话 框 图 6-229 JA ESI 











15) 编辑 引 脚 属性 。 框 选 所 有 引 脚 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 其 属性 ， 如 图 6-230 所 示 ， 
最 后 得 到 图 6-231 所 示 的 元 件 符号 图 。 

16) 编辑 元 件 参 数 。 在 工作 区 双击 “Value”， 弹 出 “Display Properties” (显示 属性 ) 
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对 话 框 ， 将 元 件 的 注释 设置 为 “PS2719”， 如 图 6-232 所 示 。 
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图 6-230 ”设置 引 脚 属性 图 6-231 ”编辑 引 脚 
































17) Hil x 按钮 ， 完 成 元 件 属性 设置 ， 如 图 6-233 所 示 ， 保 存 元 件 。 
打开 项 目 管理 器 ， 在 dpy. olb 元 件 库 下 包含 两 个 元 件 ， 如 图 6-234 所 示 。 
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图 6-232 设置 元 件 属性 6-233 ”编辑 元 件 的 属性 信息 
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图 6-234 项 目 管 理 融 


6. 放置 元 件 
打开 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 , 在 当前 元 器 件 库 名 称 栏 中 选择 新 建 的 
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“DPY. olb”， 在 元 絮 件 列表 中 选择 自己 绘制 的 “Dpy Amber - CC", “PS7219” 原 理 图 符号 ， 


将 其 放置 到 原理 图 上 ， 如 图 6-235、 图 6-236 所 示 。 
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图 6-235 


选择 元 器 件 Dpy Amber - CC 
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图 6-236 ”选择 元 器 件 PS7219 





放置 外 围 元 件 。 在 
后 将 它们 都 放置 到 原理 


然 


ON 


"DISCRETE. OLB” 元 件 库 中 找 出 “R2”、 "CAP NP", “ZTA”, 





图 中 ， 再 对 这 些 元 件 进行 布局 ， 布 局 的 结果 如 图 6-237 所 示 。 









































U1 Rite 
oH P2.0/A8 PO.0/ADO a oo 
D553 P2.1/A9 PO 1/AD1 37 
DI—33-] P2.2/A10 P0.2/AD2 [36 0 
Oz5 | P2.8/A11 P0.3/AD3 [35 — 
D 25 | P2.4/A12 P0.4/AD4 [34 — 
O27- P2.5/A13 P0.5/AD5 33 —1 
D—58-] P2.6/A14 P0.6/AD6 [-32— 
D——7] P27/A15 PO.7/AD7 [- —3 X25045 
10 PRES ti 
DTT | P3.0/RXD/DATA P1.0/INT2 2—2 
O—q7 ?P3.1/IXDICLK  P1.1/1NI3 3 — 
D7] P3.21 2/INT4 4 — 
OTF P3.3/INT1 P1.3/INT5 [-5 — 
口 -5 | P3.4/T0. P1.4/INT6 e — 
OTe P3.5IL_ P1.5/INTZ 上 一品 T U3 
QT7 | P3.6/WR P1.6/INT8 F8 oO c1 1 13 
D 3 P3.7/RD P1.7/INT9 — 一品 CAP NP. U—7]RsT vcc ra 
30 19 D—3$]LOAD — SA 5 
O25 PALE XTAL1 D—31 DIN sv 6 
PSEN XTAL2 M os ck sc mo 
cM T ZTA ooo sB ED 
EA 6-5 LI—7-] Dice SE [49 
RST i 口 一 5 | DIG5 SF o o 
40 c2 D—$]|Di64 So [r2 
voD[ — d SAPNP D-70063 sDP[22 3 
E144 DIG2 DOUT [23— 
U—M]0!G1 Dlcs F340 
PB0CL31 D OOS ESN E 
PS2719 





7. 绘制 总 线 


wao ow wa | DS1 
a 



















10 


DS2 


mooooraoa|DSs3 
Dpy Amber-CC 他 


waooo oa | D$4 
Dpy Amber-CC e 


Dpy Amber-CC 


Dpy Amber-CC 











图 6-237 元 件 放 置 完成 


1) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus (总 线 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw ( 绘 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus (放置 总 线 )” 按 钮 四， 也 可 以 按 下 快捷 键 《B》， 激 活 总 线 操 
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作 ， 这 时 鼠标 变 成 十 字形 状 。 单 击 鼠 标 确定 总 线 的 起 点 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 拖 动 鼠 标 画 出 
AME, 将 DPY. OLB 库 中 Dpy Amber - CC 芯片 上 的 管 脚 与 PS7219 芯片 上 的 引 脚 连接 起 来 ， 
如 图 6-238 所 示 。 
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图 6-238 ”绘制 总 线 
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在 绘制 总 线 时 ， 要 使 总 线 离 芯片 针脚 有 一 段 距离 ， 这 是 因为 还 要 放置 总 线 分 支 ， 如 果 
总 线 放置 得 过 于 靠近 芯片 引 脚 ， 则 在 放置 总 线 分 支 的 时 候 就 会 有 困难 。 


2) 放置 总 线 分 文 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) — “Bus Entry (总 线 分 支 )” 命 
令 ， 或 单 击 “Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus entry (放置 总 线 分 支 ) TELA M 
"— \ 线 连接 起 来 ， 如 图 6-239 所 示 。 























zz 
Ek 








( 


提示 : 


在 放置 总 线 分 支 时 ， 总 线 分 支 方向 有 时 是 不 一 样 的 ， 例 如 在 图 6-171 中 ， 左 边 的 总 
线 分 支 向 右倾 儿 ， 而 右边 的 总 线 分 支 向 左倾 儿 。 在 放置 时 只 需要 按 (R》 键 就 可 以 改变 总 
线 分 支 的 朝向 ， 总 线 分 支 一 端 连 接 总 线 ， 另 一 段 不 能 直接 连接 元 件 引 脚 ， 需 要 经 过 导线 

8. 绘制 导线 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 )” 命 令 ， 或 单 击 “Draw (25 


图 ) ”工具 栏 中 的 “ Pace wire 《放置 导 线 ) mAN, AART 线 之 外 的 其 他 导线 ， 
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如 图 6-240 所 示 。 
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9. 放置 网 络 标 签 


图 6-240 ”完成 布线 


Ds4 
Dpy Amber-CC 


选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias〈 网 络 名 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (22 





图 )” 工 具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 )” 按 钮 国 ， 弹 出 “Place Net Alias (放置 网 





络 名 ) ”对 话 框 ， 如 图 6-241 所 示 。 在 该 对 话 框 中 输入 标签 名 称 RST。 


Place Het Alias 








Rotation 


©: Ox Cl80 O20 


Font 
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NetGroup 





图 6-241 ”编辑 网 络 标签 
Ah ox _] 按 钮 ， 将 网 络 标 签 放 置 到 导线 上 ， 结 果 如 图 6-242 所 示 。 
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图 6-242 完成 放置 网 络 标签 


10. 添加 接地 、 电 源 符号 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Ground (接地 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw (22 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place ground (放置 接地 )” 按 钮 天 ,在 弹出 的 对 话 框 中 选择 接地 、 电 源 
符号 ， 然 后 向 电路 中 添加 接地 、 电 源 符号 ， 如 图 6-243 所 示 。 

11. 放置 忽略 ERC 检查 测试 点 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “No Connect (不 连接 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw 
(绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place no conect (HEPER S)” FAP], JEA ERC 检查 


测 试点 , 如 图 6-244 所 示 。 
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在 本 例 中 ， 重 点 介绍 了 总 线 的 绘制 方法 。 总 线 需要 有 总 线 分 支 和 网 络 标签 来 





图 6-243 
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图 6-244 Jit EN ERC 检查 测试 点 


总 线 的 适当 使 用 ,可 以 使 原理 图 更 规范 、 更 整洁 、 更 美观 。 


6.4.5 


存储 器 接口 电路 





DS4 
Dpy Amber-CC 


配合 使 用 。 





本 例 主要 讲述 自 下 而 上 的 层次 原理 图 设计 。 在 电路 的 设计 过 程 中 ， 有 时 候 会 出 现 一 种 情 





况 ， 即 事先 不 能 确定 端口 的 情况 ， 这 时 候 就 不 能 将 整个 工程 的 母 图 绘制 出 来 ， 
的 方法 就 不 能 胜任 了 。 
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此 自 上 而 下 


1. 新 建 原理 图 页 

1) 在 Cadence 主 窗口 中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New” (新 建 ) — “Project 
(工程 )” 命 令 , 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document. (新 建文 件 )” 按 钮 回 ， 弹 出 
“New Project (新 建 工 程 )” 对 话 框 ,创建 工 程 文件 “USB. dsn”， 如 图 6-245 所 示 。 在 该 工程 文件 
夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 SCHEMATIC1 ， 在 该 图 样子 目录 下 自动 创建 原理 图 页 PAGE1。 

2) 选中 图 样 页 文件 PAGE1 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “Rename ( 重 命名 )” 
命令 ,或 右 击 鼠标 选择 快捷 菜单 中 的 “Rename ( 重 命 名 ) MA, Mih “Rename Page ( 重 命 
名 图 页 ) ”对 话 框 , 保存 图 页 文件 名 称 为 “Storage”， 完 成 原理 图 页 文件 的 重 命名 。 

3) 在 项 目 管理 器 上 选中 “SCHEMATIC1”， 右 击 鼠 标 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ New 
Page (新 建 图 页 ) ”命令 ， 弹 出 对 话 框 ， 在 “Name (名 称 )” 文 本 框 中 显示 新 建 页 的 名 称 
“Addressing* ”， 单 击 [ x 按钮 ， 完 成 第 2 页 原理 图 的 创建 ， 如 图 6-246 所 示 。 
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[d 6-245 “New Project (新 建 工程 )” 对 话 框 图 6-246 ”新建 页 名 称 修改 对 话 框 
2. 绘制 子 原理 图 Storage 
1) 在 项 目 管理 器 中 双击 图 页 “Storage”， 进 入 原理 图 编辑 环境 ， 按 照 前 面 讲解 的 方法 
摆 放 元 需 件 , 如 图 6-247 所 示 。 
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图 6-247 新 建 页 上 氛 放 元 件 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Port. (电路 端口 )” 命 令 , 或 单 
击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place port (放置 电路 端口 )” 按 钮 到 ,添加 电路 图 IO 端 
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口 ， 弹 出 如 图 6-248 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 左 向 端口 ， 并 将 其 放置 到 原理 图 中 ， 输 入 名 称 
OE， 在 图 样 中 放置 端口 ， 按 《R》 键 旋转 端口 ， 在 对 应 位 置 单 击 鼠 标 ， 完 成 端口 的 放置 。 
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图 6-248 IO 端口 对 话 框 


可 继续 放置 端 已 ， 在 放置 下 一 个 端口 过 程 中 ， 需 要 修改 端口 名 称 ， 右 击 鼠 标 选择 
"Edit Properties (编辑 属性 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-249 所 示 的 “Edit Hierarchical Port. ( 编 
辑 层 次 端口 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 端口 参数 。 


使 用 同样 的 方法 放置 其 余 端口 ， 最 终结 果 如 图 6-250 所 示 。 
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[d 6-250 放置 电路 端口 
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3) 绘制 导线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 )” 命 令 , 或 单 击 


"Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 下， 绘制 除了 总 线 之 外 的 其 他 
导线 ， 如 图 6-251 所 示 。 
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图 6-251 完成 布线 
4) 绘制 总 线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus (总 线 )” 命 令 , 或 单 击 


HB ^X s 
"Draw (绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus (放置 总 线 )” 按 钮 则 ,也 可 以 按 下 快捷 键 〈B》， 
这 时 鼠标 变 成 十 字形 状 ， 激 活 总 线 操作 ， 放 置 好 的 总 线 如 图 6-252 所 示 。 

5) 放置 总 线 分 文 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Bus Entry 〈 总 线 分 支 )” 命 
令 ， 或 单 击 “Draw 〈 绘 图 ) ”工具 栏 中 的 “Place bus entry 〈 放 置 总 线 分 支 ) A, H 
线 分 支 将 蕊 片 的 引 脚 和 总 线 连 接 起 来 ， 在 放置 过 程 中 按 “R〉 刍 旋转 总 线 分 支 ， 如 图 6-253 
所 示 。 
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图 6-252 放置 总 线 


6) 放置 网 络 标签 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias (网 络 名 )” 命 
S, 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 )” 按 钮 国 ， 弹 
出 “Place Net Alias. (放置 网 络 名 ) ”对 话 框 ， 如 图 6-254 所 示 。 在 该 对 话 框 中 输入 标 
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签名 称 A0 。 


og 

















jcE1 











WE 
CE2 
































图 6-253 ”放置 总 线 分 支 














Place Het Alias 


Alias: 
^d 





Color Rotation 


CE - © Ov 


Font 


Change... Use Default Arial 7 (default) 





NetGroup 





图 6-254 ”编辑 网 络 标签 








Habl ox _] 按 钮 这 时 鼠标 上 带 有 一 个 初始 标号 ,移动 鼠标 光标 ， 将 网 络 标签 放置 到 
总 线 分 文 上 ， 依 次 放置 递增 的 网 络 标签 ， 结 果 如 图 6-255 所 示 。 

















图 6-255 ”完成 放置 网 络 标签 
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3. 绘制 子 原 理 图 Addressing 


1) 在 项 目 管理 器 中 双击 图 页 “Addressing”， 进 入 原理 图 编辑 环境 ， 按 照 前 面 讲解 的 方 





法 摆 放 元 器 件 ， 如 图 6-256 所 示 。 





U3 

9 n 1 15 
口 -一 7 放 A YO Hagy O 
ERNE, SAH REET 
4 L——À c Y2 [A2—3 
12 6 Y3 [1T 2 
3 L—13*)G81. Y4[30 5 
tcea  Y5[g — 
18 CAB Yeérz— 
Y: LF—u 











54ACT11030/LCC 


U5A 


74ACT11002 


图 6-256 








SN74LS138/SO 


新 建 页 Addressing 上 摆 放 元 件 


2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Port. 〈 电 路 端口 ) ”命令 ， 或 单 


给 





击 “Draw ( 





= + 
H , 最 终结 果 如 图 6-257 所 示 。 
U3 
U4 
9 
8 
6 
12 
3 
16 
54ACT11030/LCC 
U5A 
oc < 一 1 2 
16 
w< i 
74ACT11002 





K| 6-257 放置 电路 端口 




















图 )” 工 具 栏 中 的 “Place port (放置 电路 端口 )” 按 钮 辐 
口 ， 弹 出 端口 选择 对 话 框 ， 并 将 选择 的 端口 放置 到 原理 图 中 ， 使 用 同样 的 方法 放置 其 余 端 








， 添 加 电路 图 1/0 端 





S1 
S2 


S 


SN74LS138/SO 


3) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR)? Me, wÉ “Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 叫 ， 连 接 接地 符号 与 对 应 接线 端 ， 至 此 完 





成 原理 图 的 绘制 ， 如 图 6-258 所 示 。 


4) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias 〈 网 络 名 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw 





(绘图 ) ”工具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 )” 按 钮 上 
网 络 名 ) ”对 话 框 ， 将 网 络 标签 放置 到 导线 上 ， 依 次 放置 递增 的 网 络 标 





所 示 。 














， 弹 出 “Place Net Alias. (放置 
签 ， 结 果 如 图 6-259 


A. HHA 
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U3 


U4 








54ACT11030/LCC SN74LS138/SO 


74ACT11002 


图 6-258 ”连接 电路 图 











U4 


54ACT11030/LCC SN74LS138/SO 


74ACT11002 


图 6-259 完成 放置 网 络 标签 





4. 生成 层次 块 元 件 

1) 打开 项 目 管理 器 窗口 ， 选 中 图 样 文件 “Addressing”， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (T 
H)” — “Generate Part (生成 图 表 符 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-260 所 示 的 “Generate Part 
(生成 图 表 符 元 件 ) ”对 话 框 ， 在 “Part name (元 件 名 称 )” 文 本 框 中 输入 层次 块 名 称 Ad- 
dressing， 其 余 选项 选择 默认 ， 单 击 L_ 愉 _] 按 钮 ， 完 成 层次 块 设置 。 

2) 弹出 如 图 6-261 所 示 的 对 话 框 ,设置 层次 块 元 件 的 引 脚 信息 ， 单 击 [__ se 按钮， 
关闭 对 话 框 ， 完 成 子 原理 图 到 层次 块 的 转换 。 

3) 选中 图 样 文件 “Storage”， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Generate Part. (^E 
成 图 表 符 元 件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 6-262 所 示 的 “Generate Part. (生成 图 表 符 元 件 ) ”对 话 
框 ， 在 “Part name (元 件 名 称 )” 文 本 框 中 输入 层次 块 名 称 Storage， 其 余 选项 选择 默认 ， 单 
db ck 按钮 ， 完 成 层次 块 设置 。 

4) 弹出 如 图 6-263 所 示 的 对 话 框 ,设置 层次 块 元 件 的 引 脚 信息 ， 选 中 5、6、7、8 引 
脚 ， 单 击 [oesteFns ]， 删 除 多 余 引 脚 ， 如 图 6-263 所 示 ， 单 击 [_ s _ | 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 
成 子 原理 图 到 层次 块 的 转换 。 
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Generate Part 


Netlist/source file: 


IF: ‘usecadence\yuanwenjian\B\B.4.5\USB.DSN | 


Netlist/source file type: Primitive 
- - © No 
| Capture Schematic/Design OYes 


O Default 














Part name: 





Addressing 





Destination part library: 
E NusecadenceWuanwenjanNeN6. 4.5ALISB.olb 








© Create new part © Update pins on existing part in library. 


ymbols manuali 


Sort pins Additional pins 


© Ascending order 
O Descending order 


[C Retain alpha-numeric pin-numbers. Device is pin grid array type package. 


Implementation 
| t Source Schematic name: 


SCHEMATICT 

















图 6-260 “Generate Part (生成 图 表 符 元 件 )” 对 话 框 


| Split Part Section Input Spreadsheet 


Part Numbering 
© Numeric O Alphabetic 


[Fin visivi shape | 
[Line 1 


[cz 





| Save ] [ Cancel ] | Help | 








THI 





Kd 6-261 "Split Part Section Input Spreadsheet" 对 话机 
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Generate Part 


Netlist/source file: 


FAusecadenceNuanwenjianNeN6.4.5NUSB.DSN | 


Netlist/source file type: Primitive 
Capture Schematic/Desi 司 (No 
| Capture Schematic/Design OYes 


O Default 














Part name: 
Storage 








口 Copy schematic to library 
Íname will match part name] 


Destination part library: 
FAusecadenceWuanwenjianv6N6.4.5\USB.obb | 


© Create new part © Update pins on existing part in library. 








vmbol 
Sort pins Additional pins 
© Ascending order z : 

O Descending order N | 


the number of additior 


[C] Retain alpha-numeric pin-numbers. Device is pin grid array type package. 


Implementation 
| t Source Schematic name: 


SCHEMATICT 

















图 6-262 “Generate Part (生成 图 表 符 元 件 )” 对 话 框 


W Split Part Section Input Spreadsheet 


usc 一 一 一 一 Part Numbering 
No. of Sections: Part Ref Prefix: = 
D | | © Numeric O Alphabetic 
| | Number | same | 
CE: t 1 


[cz 








| Save ] [ Cancel ] 








THI 





图 6-263 “Split Part Section Input Spreadsheet" 对 话机 
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在 项 目 管理 器 生成 的 元 件 库 下 显示 两 个 层次 
块 元 件 ， 如 图 6-264 所 示 。 

5. 绘制 顶层 电路 图 

1) 在 项 目 管理 器 上 选中 “SCHEMATIC1”， 
右 击 鼠 标 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “New Page (新 建 
图 页 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-265 所 示 的 对 话 框 ， 
在 “Name (名 称 ) ”文本 框 中 输入 新 建 页 的 名 称 
TOP, 单 击 忆 _ %%_] 按 钮 ， 完 成 第 3 页 原理 图 的 
创建 。 

2) 双击 图 页 CPU， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 
在 “Place Part (放置 元 件 )” 面 板 “ Library 
( 库 )” 选 项 组 下 显示 系统 自动 加 载 的 转换 层次 块 














BF:\usecadence\yuanvenjian\6\6.4.... DER) 


CJ Fie |*8, Hierarchy 
局 fe] Design Resources 
a E3 . Xusb. dsnk 
e SCHEMATICI 
Addressing 
Storage 
+ (5j Design Cache 
c3 Library 
a femi Dutputs 
- DENEN 
D Addressing 
D Storage 
CJ Library Cache 
C3 Referenced Projects 

















图 6-264 项 目 管理 融 


元 件 ， 并 保存 在 与 当前 项 目 文件 名 称 同 名 的 元 件 库 中 ， 如 图 6-266 所 示 。 











$ Place Part 4 
Part [P3 Q 
Passing | 
Part List: Y 
[Addressing d] 
| Storage | 

Libraries: 

"M EL WX 
OPAMP ^ 
PROM 
REGULATOR 
SRAM 
TRANSISTOR 一 
dl 

Packaging 
Parts per Pkg: 1 


Hew Page in Schematic: 





Type: Homogeneous 























BE 
© Normal I 
Search for Part 
图 6-265 ”新 建 页 名 称 修改 对 话 框 图 6-266 “Place Part (放置 元 件 )” 









































3) 将 该 库 中 的 层次 块 放置 到 原理 图 中 ,结果 如 图 6-267 所 示 。 





Addressing Storage 





图 6-267 放置 层次 块 元 件 
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4) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Wire (导线 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw (22 
图 )” 工 具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 下， 连接 原理 图 ， 如 图 6-268 所 示 。 








Addressing Storage 


图 6-268 完成 原理 图 绘制 














6.4.6 声控 变频 器 电路 


在 层次 化 原理 图 中 ， 表 达 子 图 之 间 的 原理 图 被 称 为 母 图 ， 首 先 在 母 图 中 按照 不 同 的 功能 
将 原理 图 划分 成 一 些 子 模块 ， 采 取 一 些 特殊 的 符号 和 概念 来 表示 各 张 原理 图 之 间 的 关系 。 本 
例 主 要 讲述 自 顶 向 下 的 层次 原理 图 设计 ， 完 成 层次 原理 图 中 母 图 和 子 图 的 设计 。 

1. 新 建 原理 图 页 

1) 在 Cadence 主 窗口 中 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New (新 建 )” 一 
“Project (工程 )” 命 令 ,， 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document (新 建文 件 )” 按 
£o], ip "New Project (新 建 工 程 )” 对 话 框 ,创建 工程 文件 “Transducer. dsn”， 如 图 6—269 
所 示 。 在 该 工程 文件 夹 下 ， 默 认 创建 图 样 文件 SCHEMATIC1， 在 该 图 样子 目录 下 自动 创建 原理 图 
页 PAGEL, 

2) 选中 图 样 文件 PAGE1， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Design (设计 )” 一 “Rename ( 重 命名 )” 
命令 ,或 厂 击 鼠标 选择 快捷 羔 单 中 的 “Rename (EMA) ME, Mih “Rename Page (重合 
名 图 页 )” 对 话 框 ,保存 图 页 文件 名 称 为 “Top”， 完 成 原理 图 页 文件 的 重 命 名 ,如 图 6-270 
所 示 。 
































New Project 


sd 
zm 


Create a New Project Using 


> 
ES. O Analog or Mixed A/D. 


Tip for New Users 


N O EC Board Wizard Schematic Wizard is the 


fastest way to create blank. 
schematic project. 


Rm » O Programmable Logic Wizard 
a 


© Schematic Rename Page 


Location 


F:\usecadence\yuanwenjiani6\6.4.6 





mu 


图 6-269 “New Project" [ii 








图 6-270 "Rename Page ( 重 命 名 图 页 ) Xp 





HI 
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2. 放置 层次 块 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Block. (图 表 符 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 6-271 所 示 的 对 话 框 ， 在 “Reference (参考 )” 文 本 框 输入 “Power”， 在 “Implementa- 
tion Type (内 层 电 路 类 型 )” 栏 的 下 拉 荣 单 中 选择 “Schematic View”， 在 “Implementation 
name (内 层 电路 图 名 ) ”文本 框 输入 “Power sch" o 

Ah 中 按钮， 关闭 对 话 框 ， 放 置 图 表 符 Power。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Hierarchical Block. (图 表 符 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 6-272 所 示 的 对 话 框 ， 在 “Reference (参考 )” 文 本 框 输入 “FC”， 在 “Implementation 
Type (内 层 电 路 类 型 )” 栏 的 下 拉 菜 单 中 选择 “Schematic View”， 在 “Implementation name 
(内 层 电路 图 名 ) ”文本 框 输入 “FC. sch", 





Place Hierarchical Block Place Hierarchical Block 


Reference: Primitive 


ONo 


OYes Cancel 
© Default User Properties... 


Reference: č  žć Primitive 

| FE 5 O No 
OYes Cancel 
2 


v 
{v 


Implementation Implementation 


Implementation Type Implementation Type 
| Schematic View | Schematic View 


Implementation name: Implementation name: 


| Power.scH | FC.sch 








Path and filename 


| Browse... 


Path and filename 




















图 6-271 放置 图 表 符 对 话 框 图 6-272 WERKE YN 


Ahl JA, 关闭 对 话 框 ， 放 置 图 表 符 FC， 如 图 6-273 所 示 。 

3) 选中 “Power” 图 表 符 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 > “Hierarchical Pin (图 
样 入 口 )” 命 令 , 或 者 单 击 “Draw (绘图 )” 工 具 栏 中 的 “Place H Pin. (放置 图 样 入 口 )” 
按钮 图 ， 添 加 图 样 入 口 ， 弹 出 如 图 6-274 所 示 的 对 话 框 ， 在 “Name (名 称 )” 栏 输入 图 样 
AHOZ, AbC K | 按钮， 在 “Power” 的 图 表 符 内 放置 图 样 入 口 。 











TH 











Place Hierarchical Pin 












































Name: Width 
vc | 
Power FC R © Scalar 
Eee cis 
Output v | 
Power.sch FC.sch 
图 6-273 放置 图 表 符 图 6-274 “Place Hierarchical Pin. (放置 图 样 入 口 ) ”对 话 框 


用 同样 的 方法 ， 放 置 其 余 图 样 和 人口 ， 结 果 如 图 6-275 所 示 。 
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Power FC 








VCC VCC 
GND GND 
Power.sch FC.sch 


图 6-275 ”放置 图 样 入 口 


























3. 原理 图 设计 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 )” 按 钮 中 ,对 原理 图 进行 布线 操作 ， 结 果 如 图 6-276 
所 示 。 











Power FC 
VCC VCC 
GND GND 

Power.sch FC.sch 


图 6-276 绘制 结果 





4. 生成 子 原理 图 

1) 选中 “Power” 层 次 块 ， 右 击 鼠 标 ， 选 择 “Descend Hierarchy (生成 下 层 电路 层 )” 
命令 ， 弹 出 如 图 6-277 所 示 的 对 话 框 ， 系 统 会 自动 创建 一 个 电路 原理 图 文件 夹 ， 弹 出 的 对 
话 框 中 可 以 修改 创建 电路 原理 图 文件 夹 的 名 称 ， 在 “Name (名 称 )” 栏 中 输入 “Power”， 
单 击 忆 ox 按钮 ， 创 建 层次 块 “Power” 对 应 的 下 层 电 路 ， 如 图 6-278 Bi. 


W /Power — (Power.sch : Power) 


New Page in Schematic:  'Po... 区 | 


Name: 


| Power 






































R| 6-277 修改 下 层 电路 图 名 称 图 6-278 Logic 层次 块 对 应 的 下 层 电 路 


2) 用 同样 的 方法 创建 层次 块 “FC” 对 应 的 子 原理 图 ， 如 图 6-279 所 示 。 
3) 与 此 同时 ， 在 项 目 管理 器 中 产生 了 新 的 电路 图 Power. sch: Power 和 FC. sch; FC， 如 
图 6-280 所 示 。 
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SW /FC — (FC.sch : FC) =] 加 BF:\usecadence\yuany. . - (Jte) 


| C3 File |*$, Hierarchy 
=j a Design Resources 
-B \transducer. dsn* 
z SCHEMATICI* 
Bi {To opt} 


S-E FC. schk 


E Referenced Projects 

















图 6-279 Peripheral 层次 块 对 应 的 下 层 电路 图 6-280 项 目 管理 器 窗口 


绘制 子 原理 图 Power 
1) 在 项 目 管 理 器 中 双击 图 页 “Power”， 进 入 原理 图 编辑 环境 ， 按 照 前 面 讲解 的 方法 摆 
放 元 器 件 ， 如 图 6-281 所 示 。 


J1 
D1 T1 
O 1 3 uu O f 
c3 
o—]Ca 2 5 














HEADER 2 
CAP POL TRAN. HM31 
es BR805D 
CAP NP Ui 
1 2 
D VIN VOUT o Q^ vcc 
C4 
L7809/TO3 CAPP C2 McD 
a CAP NP 





图 6-281 新 建 页 上 摆 放 元 件 


2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 ) Me, RA “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 叫 ， 连 接 接 地 符号 与 对 应 接线 端 ， 如 图 6-282 
所 示 。 

至 此 完成 子 原 理 图 绘制 。 

绘制 子 原理 图 FC 

1) 在 项 目 管理 器 中 双击 图 页 “FC”， 进 入 原理 图 编辑 环境 ， 按 照 前 面 讲解 的 方法 摆 放 
元 器 件 ， 如 图 6-283 所 示 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (导线 ) MS, wA “Draw ( 绘 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 由， 连接 接地 符号 与 对 应 接线 端 ， 至 此 完 
成 原理 图 的 绘制 ， 如 图 6-284 所 示 。 
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图 6-282 ”连接 电路 图 
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图 6-283 在 新 建 图 页 FC 上 摆 放 元 件 
vcc[ 
R1 
R4 R 
R x R$. J1 
n FEN c1 
1 
R10 R H 
- » Ui E car Po 
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Q2 
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MICROPHONI R R11 — > ESISTOR VAR 
R 
| cs 
CAP POL 
= cs 
ui ed "I. Cae we 
2; « 9 LA 
图 6-284 完成 图 页 “FC” 绘 制 


6.4.7 扫描 特性 电路 


1. 建立 工作 环境 


1) Æ Cadence 主 窗 口中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “New” 








(新 建 ) 一 


“Project (工程 ) ”命令 ， 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Create document (新 建文 件 )” 按 


钮 回 





" Analog or Mixed AZD”， 输 入 文件 名 称 为 “Scanning Properties”。 
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， 弹 出 如 图 6-285 所 示 的 “New Project (新 建 工 程 )” 对 话 框 ,选择 原理 图 类 型 为 


2) Hub ox fL, SEHE 6-286 所 示 的 “Create PSpice Project” 对 话 框 ， 选 择 
“Create a blank project” 单 选 钮 ， 单 击 [ x ] 按 钮 ， 进 入 原理 图 项 目 管理 器 状态 。 


Wew Project 


Name 


Scanning Properties 
Create a New Project Using 
Xx 

Er © Analog or Mixed A/D 


Tip fot New Users 


X O PC Board Wizard Create a new Analog or 
Mixed A/D project. The 
B new project may be blank 
Rm » O Programmable Logic Wizard or copied from an existing 
a 


template. 
O Schematic 


Location 


F:\usecadence\yuanwenjiani6s6.4.7 | Browse... 


Create PSpice Project 


O Create based upon an existing project 











HI 











B] 6-285 “New Project (新 建 工 程 ) ”对 话 框 图 6-286 “Create Pspice Project" XJ ifi 


在 该 工程 文件 夹 下 ， 默 认 创 建 图 样 文件 SCHEMATIC1 ， 在 该 图 样子 目录 下 自动 创建 原理 
图 页 PAGE1 。 

2. 设置 图 样 参数 

选择 菜单 栏 中 的 “Options (选项 ) — "Design Template (设计 向 导 ) ”命令 ， 系 统 将 
弹出 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 ， 打 开 “Page Size (页 面 设置 ) ”选项 卡 ， 如 
图 6-287 所 示 。 








W Design Tenplate 


| Fonts | Title Block| Fage Sire | Grid Reference | Hierarchy | SDT Conpatibility| 





Units 


O Inches © 


New Page Size Width Height 





GM 297.000 | 210.000 |millime 


Om 420.000 [297.000  |milline 


Oi 594.000 | /420,000  milline 











Ou 841.000 |[594.000 |millimeter 





Ow 1189.000 ||B41.000  |millimeter 











O Custom 297.000 |(210.000 | milline: 


Pin-to-Pin Spacing: 2.54 nilline 























图 6-287 “Design Template (设计 向 导 ) ”对 话 框 


在 此 选项 卡 中 对 图 样 参数 进行 设置 。 在 “Units (单位 )” 栏 选择 单位 为 “Millimeters 
(公制 )”， 页 面 大 小 选择 “A4”。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 图 样 属性 设置 。 

3. 加 载 元 件 库 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Par (元 件 )” 命 令 , 或 单 击 “Draw (绘图 )” 工 
具 栏 中 的 “Place part (放置 元 件 )” 按 钮 图 ， 打 开 “Place Pat (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 “Li- 
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braries ( 库 )” 选 项 组 下 加 载 需 要 的 元 件 库 DISCRETE. OLB 和 SOURCE. OLB， 如 图 6-288 
所 示 。 


Libraries: 


Libraries: 
CPU MULTICHANNEL ^ OPAMP ^ 
Design Cache PROM 
[DISCRETE OSSIS REGULATOR 
LINEDRIVERRECEIVER SRAM 
MICROCONTROLLER Y TRANSISTOR 


v 





图 6-288 加载 需要 的 元 件 库 
4. 放置 元 件 





1) 选择 “Place Pat (放置 元 件 )” 面 板 ， 在 其 中 浏览 刚刚 加 载 的 元 件 库 Source. OLB, 
将 库 中 的 正弦 电压 源 VSIN 放置 到 原理 图 上 。 


2) 在 DISCRETE. OLB 库 中 找到 RESISTOR VAR, CAP NP 和 INDUCTOR， 然 后 将 它们 
都 放置 到 原理 图 中 ， 再 对 这 些 元 件 进行 布局 ， 布 局 的 


Ce 


RESISTOR VAR 

V1 L1 A 
VOFF = INDUCTOR C1 
VAMPL = | CAPNP 
FREQ = 


图 6-289 元 件 放置 











ZA H 


结果 如 图 6-289 所 示 。 








5. 绘制 导线 





选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Wire (FR) ME, RA “Draw (绘图 )” 
工具 栏 中 的 “Place wire (放置 导线 ) ”按钮 品 ， 绘 制 除了 总 线 之 外 的 其 他 导线 ， 如 图 6-290 
所 示 。 





RESISTOR VAR 


VOFF = 

VAMPL = 

FREQ= 
AC = 





图 6-290 完成 布线 
6. 放置 网 络 标 签 





选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Net Alias〈 网 络 名 ) ”命令 ， 或 单 击 “Draw (22 


图 )” 工 具 栏 中 的 “Place net alias (放置 网 络 名 ) ”按钮 图 ， 弹 出 “Place Net Alias (放置 网 
络 名 ) ”对 话 框 ， 将 网 络 标签 放置 到 总 线 分 文 上 ， 依 次 放置 递增 的 网 络 标签 ， 结 果 如 图 6-291 
所 示 。 
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图 6-291 完成 放置 网 络 标签 





7. 添加 接地 符号 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Ground (接地 )” 命 令 , RA “Draw (22 
图 ) ”工具 栏 中 的 “Place ground (放置 接地 )” 按 钮 各 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 接地 符号 ， 
然后 向 电路 原理 图 中 添加 接地 符号 ， 如 图 6-292 所 示 。 


R1 

















RESISTOR VAR 


L1 
INDUCTOR C1 
CAP NP 











图 6-292 完成 的 原理 图 
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第 7 童 ”原理 图 的 后 续 处 理 


学 习 了 原理 图 绘制 的 方法 和 技巧 后 ， 接 下 来 将 介绍 原理 图 的 后 续 处 理 。 如 设计 规则 检 
查 、 报 表 文 件 的 生成 ， 只 有 经 过 层 层 检查 ， 设 计 出 符合 需要 和 规则 的 电路 原理 图 ， 才 能 对 其 
顺利 进行 仿真 分 析 ， 最 终 变 为 可 以 用 于 生产 的 PCB 文件 。 


< 知识 点 


e 设计 规则 检查 
。 报表 输出 
e 打印 输出 








7.1 设计 规则 检查 





完成 原理 图 绘制 后 ， 需 要 进行 DRC， 即 进行 设计 规则 检查 ， 该 检查 是 对 原理 图 进行 通 
篇 检查 ， 确 认 电 气 连接 、 逻 辑 功能 、 电 源 连 接 是 否 正确 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Design Rules Check. (设计 规则 检查 )” 命 令 ， 或 
单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Design rule check. (设计 规则 检查 )” 按 钮 国 ， 打 开 “ Design 
Rules Check. (设计 规则 检查 )” 对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 ， 该 对 话 框 包括 “Design Rules Op- 
tions (设计 规则 选项 ) ”选项 卡 、“PElectrical Rules (电气 规则 )” 选 项 卡 、“Physical Rules 
(物理 规则 ) ”选项 卡 和 “ERC Matrix (ERC 矩阵 ) ”选项 卡 。 























W Design Rules Check 
ions | Electrical Rules || Physical Rules | ERC Matrix! 
Mode 


®© Check entire desigr O Use occurrences 


O Check selection © Use instances (Preferred) 


Action 





(S Check design rules V|Create DRC markers for warn 


O Delete existing DRC marker v|Preserve waived DRC 


Ignore DRC fa 


Design Rule 




















Run Electrical Ru 














Run Physical Rule 

















Report v|View Output 


|E: \class_cadence\final\mysch\MYPROJ. DRC 








[E 


图 7-1 “Design Rules Check (设计 规则 检查 )” Xp 





TH 
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1. "Design Rules Options ( 设计 规则 选项 )” 选 项 卡 
1) 在 “Scope (范围 ) ”选项 组 中 , 可 以 选择 检查 完整 的 电路 图 系 或 检查 电路 图 系 中 选 
取 的 电路 图 。 
2) Æ “Mode (模式 ) ”选项 组 中 ， 可 以 选择 所 有 实体 〈 推 荐 ) 或 选择 所 有 事件 。 
e “Use occurrences”: 事件 ， 指 的 是 在 绘图 页 内 同一 实体 出 现 多 次 的 实体 电路 。 在 复杂 
层次 电路 中 ， 子 方块 电路 重复 使 用 了 nw, WERT n 次 事件 ; 
e “Use instances (Preferred) "; 实体 (推荐 ) ， 是 指 放 在 绘图 页 内 的 元 件 符号 。 复 杂 层 
次 电路 中 的 子 方块 电路 内 本 身 的 元 件 却 是 实体 。 
3) Æ “Action (功能 ) ”选项 组 中 ， 选 择 要 求 进 行规 则 检查 或 删除 DRC 后 在 电路 图 上 
产生 的 记号 。 
e “Create DRC makers for warn”: 设置 进行 DRC 时 ， 若 发 现 错误 ， 则 在 错误 之 处 放置 警 
告 标志 。 
4) Æ “Design Rules (设计 规则 ) ”选项 组 中 , 选择 进行 “电气 规则 ”检查 或 “物理 规 
则 ”检查 。 
e "Run Electrical Rules"; 勾 选 此 复 选 框 ， 运 行 电气 规则 ， 可 打开 “Electrical Rules ( 电 
气 规则 ) ”选项 卡 ， 如 图 7-2 Br, 设置 要 检查 的 电气 规则 。 

















L Design Rules Check 


Physical Rules | ERC Matrix | 


Electrical Rules 








Check single node nets Check unconnected bus net 





Check no driving source and Pin type co Check unconnected pins 














Check duplicate net names Check SDT compatibili 











["|Check off-page connector connect 
Custom DRC 


四 Run Custom DRC 











Check hierarchical port connect 





Configure Custom DRC 


Reports 











Report all net name Report misleading tap connecti 





Report off-grid obje 





Report hierarchical ports and off-page c 






































到 7-2 "Electrical Rules (电气 规则 ) ”选项 卡 





e Run Physical Rules; 勾 选 此 复 选 框 ， 运 行 物理 规则 。 可 打开 “Physical Rules (物理 规 
则 ) ”选项 卡 ， 如 图 7-3 所 示 ， 设 置 要 检查 的 电气 规则 。 

5) Æ “Report (报告 ) ”选项 组 中 ， 指 定 所 要 检查 的 电路 原理 图 。 

e "View Output”: 勾 选 此 复 选 枉 ， 输 出 检查 结果 。 

2. "Electrical Rules ( 电气 规则 ) ”选项 卡 

e "Check off — page connector connection”: 勾 选 此 复 选 框 ， 设 置 检查 平坦 式 电 路 图 各 电 
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路 图 间 的 电路 端 


W Design Rules Check 


Phy: 


口 连 接 器 是 否 相 符 。 在 进行 平坦 式 电 路 图 检查 时 ， 必 须 选中 该 项 。 





sical Rules 


Check power pin visib 








Check missing/illegal PCB Footprint ] 


Check Normal Convert view sy 








Check missing pin number 








Check device with zero pi 


Check power ground short 





<| [<| [«] [s] 


Check incorrect Pin Group assign Check Name Prop consistency 








<| [s] [s] [s] [s] 











Check high speed props syntax 





Custom DRC 
[ ]Run Custom DRC 


;onfigure Custom DRC 


g 











Reports 





Y|Report visible unconnected power Report invalid Refdes 























v|Report unused part packag Report identical part refere 














E 7-3 


“Check hierarchical port connection" : 勾 选 此 复 选 框 ， 设置 检查 层次 式 电 路 图 端口 连接 
时 ,电路 方块 图 1O 端口 与 其 内 层 电 路 的 电路 图 LAO. 端口 是 否 相符 。 

e “Check unconnected net"; 勾 选 此 复 选 框 ， 检 查 未 连接 的 网 络 。 

* "Check SDT cornpatibility” : 勾 选 此 复 选 框 ， 检 查 与 SDT 电路 图 的 兼容 性 。 

“Report all net names”; 勾 选 此 复 选 框 ， 询 出 所 有 网 络 的 名 称 。 

" Report off - grid objects" : 勾 选 此 复 选 框 ， 列 出 未 放置 在 格 点 上 的 图 件 。 

勾 选 此 复 选 框 ， 要 求 程序 列 出 所 





"Physical Rules (物理 规则 ) ”选项 卡 








e “Report hierarchical ports and off ~ page connectors" : 
有 的 电路 端口 连接 器 及 电路 图 LO 端口 。 

e "Report invalid packaging" : 勾 选 此 复 选 框 ， 检 查 无 效 的 封装 。 

e“Report identical part references”: 勾 选 此 复 选 框 ， 检 查 是 否 有 重复 的 元 件 序 号 。 

3. “ERC Matrix (ERC 矩阵) ”选项 卡 

打开 该 选项 卡 ， 如 图 7-4 所 示 ， 设 置 规则 矩阵。 在 该 选项 卡 中 ， 用 户 可 以 定义 一 切 与 
违反 电气 连接 特性 有 关 的 错误 等 级 。 当 对 原理 图 进行 检查 时 ， 错 误 的 信息 将 在 原理 图 中 显示 
出 来 。 要 想 改 变 错误 等 级 的 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 方块 即 可 ， 每 单 击 一 次 改变 一 次 ， 可 循环 
切换 。 

其 中 ,，Y 轴 的 项 目 代表 该 列 所 连接 的 端点 ; 斜 边 上 的 各 项 代表 该 行 所 连接 的 端点 
方块 表示 该 行 的 端点 与 该 列 的 端点 相连 接 时 ， 程 序 所 作出 的 反应 。 

交叉 方块 的 3 种 显示 状态 表示 不 同 错误 等 级 : 空白 表示 “No Report. (不 显示 错误 )”、 
黄色 标 有 W 的 方块 表示 “Warming (HE), AERA E 的 方块 表示 “Error (错误 )”。 

经 检查 过 的 原理 图 会 在 “Session log” 窗 口中 显示 检查 信息 。 认 真 阅读 每 一 个 错误 ， 根 
据 错 误 或 警告 提示 返回 原理 图 修改 。 
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; 交叉 














E Design Rules Check 


Unconnecied W E ses ese Fu Ts T Far C es fs Fs Fr s fr on at 





Restore defaults 





(Le J( ms J( €» ) 

















到 7-4 规则 检查 和 矩阵 





7.2 报表 输出 





Cadence 具有 丰富 的 报表 功能 ， 可 以 方便 地 生成 各 种 不 同类 型 的 报表 。 创 建 元 件 报表 的 
操作 均 是 在 项 目 管理 窗口 下 进行 的 。 


7.2.1 生成 网 络 表 


网 络 表 有 多 种 格式 ， 通 党 为 一 个 ASCII 码 的 文本 文件 ， 网 络 表 用 于 记录 和 描述 电路 中 的 
各 个 元 件 的 数据 以 及 各 个 元 件 之 间 的 连接 关系 。 

绘制 原理 图 的 目的 不 止 是 按照 电路 要 求 连接 元 件 ， 最 终 目的 是 要 设计 出 电路 板 。 要 设计 
电路 板 ， 就 必须 建立 网 络 表 ， 对 于 Capture 来 说 ， 生 成 网 络 表 是 它 的 一 项 特殊 功能 。 在 Cap- 
ture 中 ， 可 以 生成 多 种 格式 的 网 络 表 ， 在 Allegro 中 ， 网 络 表 是 进行 PCB 设计 的 基础 。 

只 有 通过 正确 的 原理 图 才 可 以 创建 完整 无 误 的 网 络 表 ， 从 而 进行 PCB 设计 。 而 原理 图 
绘制 完成 后 ， 无 法 用 肉眼 直观 地 检查 出 错误 ， 需 要 进行 DRC 检查 、 元 件 自动 编号 、 属 性 更 
新 等 操作 ， 完 成 这 些 步骤 后 ， 才 可 进行 网 络 表 的 创建 。 

L 打开 项 目 管理 器 窗口 ， 并 将 其 置 为 当前 ， 选 中 需要 创建 网 络 表 的 电路 图 文件 。 

2. 选择 菜单 栏 中 的 “Tools 〈 工 具 ) ”一 “Create Netlist (创建 网 络 表 ) ”命令 ， 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Creat netlist (生成 网 络 表 ) ”按钮 图 ， 弹 出 如 图 7-5 所 示 的 “Cre- 
ate Netlist (创建 网 络 表 )” 对 话 框 。 该 对 话 框 中 有 9 个 选项 卡 ， 在 不 同 的 选项 卡 中 可 以 生成 
不 同 的 网 络 表 。 打 开 “PCB Editor (PCB 编辑 顺 ) ”选项 卡 ， 设 置 网 络 表 属性 ， 下 面 对 该 选 
项 卡 中 各 区 域 功能 进行 介绍 。 
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(1) PCB Footprint 选项 组 

1) Æ “Combined property (组 合 属性 ) ”文本 框 中 显示 封装 默认 名 “PCB Footprint" , 
单 击 右 侧 的 [Estee 按钮， 弹出 如 图 7-6 所 示 的 “Setup (设置 )” 对 话 杠 ， 在 该 对 话 框 中 可 
以 修改 、 编 辑 、 查 看 配置 文件 的 路 径 ， 设 置 输出 参数 。 


Wi Create Netlist 














Verilog 
PCB Edi tor EDIF 2 0 0 INF 


PCE Footprint 
Combined property 
PCB Footprint 








v|Create PCB Editor Netlist 
Options Cfg Config 


Netlist Files aad | Configuration File: — |D:NCadenceNSPB 16 BWoolsNcaptt. 


View Üutput 




















Backup Versions: 











Miscellaneous 


Device/Net/Pin ~ s 
Name Char Limit al x v| Dutput Wamings 


Suppress Warnings: 
Ignore Electrical constraints Add 


Board Launching Üption Remove 


















































图 7-5 “Create Netlist (创建 网 络 表 )” 对 话 框 图 7-6 “Setup (设置 )” 对 话 框 








Tea 








2) 1E "Configuration File (配置 文件 )” 文 本 框 中 可 以 显示 文件 路 径 。 在 “Bachup Ver- 
sions. (备份 版 本 )” 列 表 框 中 默认 为 3。 勾 选 “Output Warnings (输出 警告 ) RAHE, dum 
理 图 有 误 ， 在 输出 的 网 络 表 中 将 显示 错误 警告 信息 ; 若 不 勾 选 则 即使 原理 图 检查 有 误 ， 也 不 
显示 错误 信息 。 勾 选 “Ignore Electrical constraints (忽略 电气 约束 )” 复 选 框 ， 则 在 输出 的 网 
络 表 中 不 显示 电气 约束 信息 ; Æ “Suppress Warnings (抑制 警告 ) ”选项 组 下 显示 网 络 表 中 
不 显示 的 警告 信息 ， 在 文本 框 中 输入 警告 的 名 称 ， 单 击 “Add〈 添 加 ) ”按钮 ， 将 该 警告 添 
加 到 列表 框 中 ， 则 在 网 络 表 输 出 时 不 显示 该 类 型 的 警告 信息 ， 单 击 “Remove 〈 移 除 ) dE 
钮 ， 删 除 选中 的 警告 类 型 。 

3) 勾 选 “Create PCB Editor Netlist (创建 PCB 网 络 表 ) ” 复 选 框 ， 可 导出 包含 原理 图 中 
所 有 信息 的 三 个 网 络 表 文件 “pstchip. dat”, “pstxnet. dat”, "pstxprt. dat"; 在 下 面 的 “Op- 
tion. 〈 选 项) ”选项 组 中 显示 参数 设置 。 

JE “Netlist Files (网络 表 文件 ) ”文本 框 中 显示 默认 名 称 “allegro”， 单 击 右 侧 加 按钮 ， 
弹出 如 图 7-7 所 示 的 “Select Directory (选择 路 径 ) ”对 话 框 。 

在 该 对 话 框 中 选择 PST «. DAT 文件 的 路 径 ， 默 认 的 位 置 为 设计 中 指定 的 最 后 一 次 调用 
该 对 话 框 的 目录 。 

AJ “View Output (显示 输出 )” 复 选 框 ， 自 动 打 开 3 个 网 络 表 文件 ， 并 独立 地 显示 在 
Capture 窗口 中 。 

4) 勾 选 “Create or Update PCB Editor Board (Netrev)” 复 选 框 ， 图 7-8 所 示 的 参数 设 
置 有 效 ， 可 以 更 新 或 者 创建 PCB 文件 。 
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Select Directory 


Directories: 











oe í— Üptions — nyai mama 7 
EA Input Board E:*elass cadencelcreatboardVdspsystem. brd R 
| C3 2?ccb2400aa323t | 5 ES EE 

£3 3rdParty Dutput Board E:Nelass cadence creatboarddspsystem. brd Ld 


C 60d5ce96523ee6[ DAlow Etch Removal During E! [V]Allow User Defined Prop. 


C 35cedb8405a485E 








C3 Backup L]Igwre Fixed Propert: 
E Browser Place Changed Dhlways OIfSane Never 
E: Board Launching Üption 
O) Open Board in Allegro PCB Ed: OOpen Board in APD 
(D Open Bosrd in Cadence SiP O Open Board in OrCAD PCB Edi: 
his option will not 
®© Do not open board file transfer any high-speed. 
到 7-7 “Select Directory (选择 路 径 ) ”对 话 框 图 7-8 参数 设置 

















(2) "Option 〈 选 项) ”选项 组 
1) Œ “Input Board. (输入 电路 板 ) ”与 “Output Board. (输出 电路 板 )” 文 本 框 中 显示 
要 更 新 的 PCB 文件 路 径 与 名 称 。 下 面 介绍 关于 输出 的 PCB 文件 参数 设置 选项 : 

e "Allow Etch Removal During ECO” : WEIR TE, EIER PCB 文件 中 ， 人 允许 删除 
需要 重新 布 的 线 。 

e "Allow User Defined Property”: 勾 选 此 复 选 框 ， 在 新 建 的 PCB 文件 中 允许 用 户 自己 定义 
属性 。 

* "Ignore Fixed Property" : 勾 选 此 复 选 框 ， 在 新 建 的 PCB 文件 中 忽略 固定 属性 。 

2) "Place Changed" : 元 件 在 原理 图 中 放置 改变 时 ， 在 PCB 中 显示 不 同 的 状态 。 

e "Always"; 在 新 建 的 PCB 文件 中 对 元 件 进行 放置 。 

e "If Same"; 若 更 新 后 的 元 件 封装 、 值 与 更 新 前 相同 ， 则 对 元 件 进行 布局 ， 否 则 ， 原 
来 的 元 件 将 从 PCB 中 删除 ， 新 的 元 件 重 新 放置 。 

e “Never”: 在 新 建 的 PCB 文件 中 对 元 件 进行 手动 放置 。 

3) “Board Launching Option”: 创建 电路 板 选 项 ， 对 应 选项 的 含义 : 

* "Open Board In Allegro PCB Editor" ; 在 Allegro PCB 中 打开 电路 板 文件 。 

e "Open Board In Cadence Sip" : 在 Cadence Sip 中 打开 电路 板 文件 。 

e "Open Board In APD PCB” ; 在 APD PCB 中 打开 电路 板 文件 。 

e "Open Board In OrCAD PCB Editor" ; 在 OrCAD PCB Editor 中 打开 电路 板 文件 。 

* “Do not open board file”: 不 打开 电路 板 文件 。 

Süd EUG. AkO EJA, TRASH e, WE 7-9 所 示 。 

4) 大 创建 过 程 中 出 现 错误 ， 则 弹出 错误 提示 对 话 框 ， 如 图 7-10 所 示 ， 详 细 的 错误 信 

息 显 示 在 “Session Log” 窗 口中 。 
























































Progress 


wb  Netlisting the design 


ERROR(DRCAP-32042): Netlister failed. 


Please refer to Session log or netlist.log for details. 














图 7-9 创建 网 络 表 


DS 








7-10 ”提示 对 话 框 


HI 
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5) 知 创 建 无 误 ， 则 生成 三 个 网 络 表 文 件 “pstchip. dat”、“ pstxnet. dat”、“ pstxprt. dat" , 
如 图 7-11~ 图 7-13 所 示 。 网 络 表 文 件 在 项 目 管理 器 中 Output 文件 下 显示 ， 如 图 7-14 
所 示 。 


[ YT De; ET dat DER) 


FILE_TYPE=LIBRARY_PARTS; 
{ Using PSTWRITER 16.6.0 d001Jan-09-2015 at 09:49:16] 
primitive 'CAP NP CAPO603 O.1UF'; 
pin 
bur 
PIN NUMBER-' (1)'; 
PINUSE-'UNSPEC'; 


"2'; 
PIN NUMBER-' (2) '; 
PINUSE-'UNSPEC'; 
end pin; 
body 
PART NAME-'CAP NP'; 
JEDEC TYPE-'cap0603'; 
VALUE-'0.1uF'; 





图 7-11  pstchip. dat 文件 


ll i: YbackupVEE[f] X fi VyuanwenjianXexampleXallegroVpstxnet. dat BEA 


ILE TYPE = EXPANDEDNETLIST; 

( Using PSTWRITER 16.6.0 dOO1Jan-09-2015 at 09:49:16 ] 

NET NAME 

'N52922' 

'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1):N52922': 
C SIGNAL-'6Gmyproj.schematicl(sch 1):n52922'; 

NODE NAME R60 2 
'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1):INS486296GDISCRETE.R.NORMAL (CHIPS) ': 
'2':; 

NODE NAME C101 2 
'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1) :INS48791@DISCRETE .CAP NP.NORMAL (CHIPS) 
'2':; 

NODE_NAME R66 1 
'GMYPROJ.SCHEMATIC1(SCH 1):INS584976DISCRETE.R.NORMAL (CHIPS) ': 
e EE 

NADF NAMT M1 1 





图 7-12  pstxnet. dat 


[ da:\backunp\ 我 的 文档 \yuanwenjianvexamaplevallegroVpstzprt- dat 


ILE TYPE = EXPANDEDPARILIST; 

{ Using PSTWRITER 16.6.0 dOO1Jan-09-2015 at 09:49:16 } 
DIRECTIVES 

PST VERSION-'PST HDL CENTRIC VERSION 0'; 

ROOT DRAWING-'MYPROJ'; 

POST TIME-'Sep 10 2012 04:46:09'; 

SOURCE TOOL-'CAPTURE WRITER'; 


END DIRECTIVES; 


PART NAME o L3 Outputs 
C1 'CAP NP CAPO603 0.1UF':; 


SECTION NUMBER 1 pstrnet. dat 
'ÉMYPROJ.SCHEMATICI(SCH 1):1NS2537968DISCRETE.CAP NP.NORMAI (CHIPS) ': pstxprt. dat 
C PATH-'Gmyproj.schematicl(sch 1):ins2537968discrete.NVcap np.normalW(chipjg 


Kap k pstchip. dat 





B| 7-13  pstxprt. dat 文件 图 7-14 显示 网 络 表 文 件 


6) 网 络 表 还 是 连接 电路 图 与 PCB 的 桥梁 ， 原理 图 的 信息 通过 网 络 表 导入 到 PCB rp, 
将 Capture 设计 的 原理 图 载 人 Allegro 中 有 两 种 方式 : 
e 第 三 方 软件 导入 网 络 表 的 方式 。 


e 针对 Cadence 产品 的 直接 导 和 方式， 也 称 为 新 转 法 。 
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7.2.2 元 器 件 报 表 
元 带 件 报表 主要 用 来 列 出 当前 工程 中 用 到 的 所 有 元 件 的 标识 、 


封装 形式 、 库 参考 等 ， 相 


当 于 一 份 元 器 件 清 单 。 依 据 这 份 报表 ， 用 户 可 以 详细 查看 工程 中 元 件 的 各 类 信息 ， 同 时 ， 在 


制作 印 制 电路 板 时 ， 也 可 以 作为 元 件 采购 的 参考 。 
1. 打开 材料 报表 对 话 框 


选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Bil of materials (材料 报表 )” 命 令 ， 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Bil of materials. (材料 报表 ) ”按钮 回 ， 弹 出 如 图 7-15 所 示 的 “B 记 
of Materials. (材料 报表 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 元 件 清单 参数 。 





Bill of Naterials 


Scope Mode 
© Process entire design (3) Use instances [Preferred] 
( Process selection O Use occurrences 


Line Item Definition 

Header: 

ltem\tQuantity\tReference\tPart 
Combined property string: 

{ltem Quantity hH Reference alue} 


[7] Place each part entry on a separate line 


Include File 





[C] Merge an include file with report 


Report 
Report File: — [7] View Output 


F^usecadenceNwuanwenjian*template.bom - Browse. | 











[| 7-15 “Bill of Materials (材料 报表 )” Xi 





IMI 








2. 材料 报表 对 话 框 中 参数 设置 

(1) “Scope (范围 )” 选 项 组 

€ “Process entire design" 生成 整个 设计 的 元 件 清单 。 

€ "Process selection" 生成 所 选 部 分 元 件 清 单 。 

(2) "Mode (模式 ) ”选项 组 

* "Use instances (Preferred) ”使 用 当前 属性 GETE) 。 

* "Use occurrences". 使 用 事件 属性 。 

(3) “Line Item Definition. (和 定义 元 件 清 单 内 容 )” 选 项 组 








e “Place each part entry on a separate line”: 勾 选 此 复 选 框 ， 元 件 清单 中 每 个 元 件 信 息 占 


一 人行。 


e "Open in Excel”: HÆR WHE, M Excel 表格 的 形式 打开 文件 。 
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(4) “Include Files (包含 文件 ) ”选项 组 





e “Merge an include file with report” : 人 勾 选 此 复 选 框 ， 在 元 件 清单 中 是 否 加 入 其 他 文件 。 
e 单 击 [_*_] 按 钮 ， 即 可 创建 完成 元 件 清单 ， 如 图 7-16 所 示 。 同 时 在 “Project Man- 
ager” 项 目 中 的 “Outputs” 目录 下 生成 “template. bom” 文 件 。 








| :VsecadenceX7uanwenjIanvteaplate- bom 


Bill Of Materials March 11,2015 


Quantity Reference Part 


图 7-16 元件 清单 





IE 


。 取 消 勾 选 “View Output. (显示 输出 ) ” 复 选 框 ， 勾 选 “Open in Excel. (用 表格 打开 )” 


复 选 框 ， 如 图 7-17 WMR, AiL o 按钮 ,创建 元 件 清 
plate. bom” 文 件 ， 如 图 7-18 所 示 。 





Bill of Naterials 


Scope Mode 
(3) Process entire design © Use instances [Preferred] 
O Process selection O Use occurrences 


Line Item Definition 


Header: 
ltem\tQuantity\tReference\tPart 








Combined property string: 
{ltem}\tH{Quantity}\HR eference}\tV alue} 





Place each part entry on a separate line 


Include File 


[C] Merge an include file with report 











Report 
Report File: 


| F^usecadenceNyuanwenjan*template.bom i | 











FR 


7-17 “Bill of Materials (材料 报表 ) ". Xp 





单 ， 在 表格 中 打开 “tem- 
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Ie 











A B FERE RS: o ER URGE SE we LS: D UR 
9 
/10 Bill Of JPagel 
Essi 
.12 |Item Quantity ReferencePart 
13| 
EPN 
| 1 31 .C1 0. 1uF 
[551 C3 0. 1uF 
EXE C8 0. 1uF 
38 | C10 0. 1uF 
9| C12 0. 1uF 
.20 | C15 0. 1uF 
| C20 0. 1uF 
722 | C21 0. 1uF 
23 | C30 0. 1uF 
.24 | C31 0. 1uF 
M 4 » nNtenplate / |< »| 
就 结 数字 








图 7-18 表格 文件 





7.2.3 交叉 引用 元 件 报 表 


交互 参考 表 显 示 元 件 所 在 元 件 库 、 元 件 库 路 径 等 详细 信息 。 
选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Cross reference parts (交叉 引用 元 件 ) ”命令 或 
单 击 “Capture ”工具 栏 中 的 “Cross reference. parts (交叉 引用 元 件 )” 按 钮 国 ， 弹 出 如 
图 7-19 所 示 的 “Cross Reference Parts (交叉 引用 元 件 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 





交互 参考 表 参 数 。 


图 








7-19 “Cross Reference Parts (交叉 引用 元 件 ) ”对 话 框 


Cross Reference Parts 


O Cross reference selection 


Mode 
© Use instances [Preferred] 
O Use occurrences 


Sorting 
(3) Sort output by part value, then by reference designator 


O Sort output by reference designator, then by part value 


Report 
[C] Report the X and Y coordinates of all parts 
[ ] Report unused parts in multiple part packages 





Report File: 
© Save asXRF O Save as CSV 


Cl View Dutput 


|FNUSECADENCESYUANWENJIANNAMY 





HI 





下 面 介 绍 该 对 话 框 中 的 参数 设置 。 
1. "Scope (范围 ) ”选项 组 


€ “Cross reference entire design" : 


€ “Cross reference selection" : 


选择 此 单 选 钮 ， 生 成 整个 设计 的 交互 参考 表 。 
选择 此 单 选 钮 ， 生 成 所 选 部 分 电路 图 的 交互 参考 表 。 
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2. "Mode (模式 ) ”选项 组 
e “Use instances ( Preferred)”: 选择 此 单 选 钮 ， 使 用 当前 属性 (推荐) 。 
"i 选择 此 单 选 钮 ， 使 用 事件 属性 。 

3. "Sorting (排序 ) ”选项 组 

(1) “Sort output by part value, then by reference designator” ; 选择 此 单 选 钮 ， 先 报告 
"Value" 后 报告 “reference”， 并 按 “value” 排 序 。 

(2) “Sort output by reference designator, then by part value”: 选择 此 单 选 钮 ， 先 报告 
"reference" 后 报告 “Value”， 并 按 “reference” 排 序 。 

4. “Report (报告 ) ”选项 组 

(1) "Report the X and Y coordinates of all parts"; 选择 此 单 选 钮 ， 报 告 器 件 的 X、Y 
坐标 。 

(2) "Report unused parts in multiple part packages”: 选择 此 单 选 钮 ， 报 告 一 个 封装 里 没 
有 使 用 的 器 件 。 

单 击 C_ kj 按钮 ， 即 可 生成 交互 参考 表 ， Æ “Report Files (报告 文件 )” 下 选择 
"Save as XRF” 或 “Save as CSV”, 分 别 将 生成 的 报表 文件 保存 为 “. xrf” 或 “. csv 格式 ， 
如 图 7-20、 图 7-21 所 示 ， 系 统 分 别 产 生 “myproject. xf” 和 “myproject. csv” 两 个 文件 ， 
并 加 入 到 项 目 中 。 


| f: XusecadenceXyuanwenjianYmyproj. xrf 





€ “Use occurrences 





Design Name:  F:NXUSECADENCENVYUANWENJIANMMYPROJ.DSN 
Cross Reference March 11,2015 17:50: Pagel 


Item Part Reference SchematicName Sheet Library 





C22 SCHEMATIC1/codec_power_clock 1 C:\CADENCE\SPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
C23 SCHEMATICl/codec power clock 1 C:NCADENCENSPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 


C146 SCHEMATIC1/OPA BUF 4 C:NCADENCENSPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY\DISCRET 
C151 SCHEMATIC1/OPA BUF 4 C:\CADENCE\SPB 15.7XVTOOLSVCAPTUREMLIBRARYNDISCRET 
SCHEMATICl/codec power clock :NCADENCENSPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY 
SCHEMATIC1 :NCADENCENSPB 15.7 
SCHEMATIC1/codec 1 : power clock :\CADENCE\ SPB 
SCHEMATIC1/codec_power_clock :\CADENCE\ SPB 
SCHEMATIC1/codec_power_clock :\CADENCE\ SPB . 
SCHEMATICl/codec power clock :NCADENCENSPB 15.7 
SCHEMATICl/codec power clock :NCADENCEVSPB 15 
SCHEMATICI/codec power-i clock :VCADENCEVSPB 15.7 


o 


jo0oooonn 





图 7-20 “myproject. xf" xt 


| f: XusecadenceXyuanwenjianYmyproj. csv 


DsP6713xiB;iui; Revised: Friday, January 09, 2015 
Revision: V1.0 


Design Name:  F:VUSECADENCENVYUANWENJIANMMYPROJ .DSN 


Cross Reference March 11,2015 17:51:35, Pagel 


Item,Part,Reference,SchematicName,Sheet,Library 





1,0.01UF,C22,SCHEMATICl/codec power clock,1,C:VCADENCENSPB 15.7\TOOLS\CAPTURE\LIBRARY\DISCRE] 

2. 0.01UF, C23,SCHEMATICl/codec power clock,1,C: NCADENCEASPB : 15.7XTOOLSVCAPTURENLIBRARYNVDISCRE] 

3,0.01UF,C146,SCHEMATIC1/OPA BUF,4,C:VCADENCENSPB 15. 7NTOOLSVCAPTURENLIBRARYVDISCRETE. OLB, Y 
> 








TE 


DS 











7-21 “myproject csv” Xj 
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7.2.4 属性 参数 文件 


在 Capture 中 用 户 还 可 以 通过 属性 参数 文件 来 更 新 元 件 的 属性 参数 ， 即 将 电路 图 中 元 件 
属性 参数 输出 到 一 个 属性 参数 文件 中 ， 对 该 文件 进行 编辑 修改 后 ， 再 将 其 输入 到 电路 图 中 ， 
更 新 元 件 属性 参数 。 

l. 元 件 属性 参数 的 输出 

在 项 目 管理 器 中 选择 原理 图 文件 ， 选 择 沫 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Export proper- 
ues 〈 输 出 属性 ) ”命令 ， 7-22 所 示 的 “Export Properties (输出 属性 ) ”对 话 框 。 

2. 对 话 框 中 的 参数 设 

(1) “Scope (RS ”选项 组 

€ "Export entire design or library” 输 出 整个 设 


计 或 库 O Export selection 





Export Properties 





OK 


L ox] 


m JUL B Nui D Contents 
€ “Export selection” 输出 选择 的 设计 或 库 。 Pos Sida 
( 2 ) “ Contents ( 内 容 ) ji 选项 组 O Part and Pin Properties 


C) Flat Net Properties 





e "Part Properties” 输 出 元 件 属性 。 
EN Mode 
e “Part and Pin Properties 输 出 JU fr 和 管 脚 © Export Instance Properties 
m 属 性 ` O Esport Occurence Properties 


e “Flat Net Properties” {iE Flat 网 络 的 属性 。 | EeetBe 
ü : - : x un Ma [FAUSECADENCE\YUANWENJIANSMYPROJ.| 
(3) "Mode (模式 ) ”选项 组 i 


e “Export Instance Properties” 输 出 实体 的 E E oroodtss 
nd ( 答 出 属性 ) ”对 话 杠 
e “Export Occurrence Properties" 输出 事件 的 
属性 。 
(4) “Export File" ; iE EH CEA EL. Jedi eee. 按钮， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 














e fil jj 按钮， 在 项 目 管理 器 中 生成 属性 文件 “myproject. exp”， 如 图 7-23 所 示 。 





zXusecadenceXyuanwenjianYmayproj. exp E ffe] 
"F:NUSECADENCENYUANWENJIANMMYPROJ . DSN" 

"HEADER" "ID" "Graphic" "Location X-Coordinate" "Location Y-Coordinate" "PACKAGE" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8432" "R94" "R.Normal" "50" "820" "«null»" "z" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8456" "R102" "R.Normal" "140" "880" "«null»" OM 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8480" "R106" "R.Normal" "140" "960" "«null»" rr 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8504" "R98" "R.Normal" "200" "840" "«null»" vw 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8528 "R95" "R.Normal" "340" "820" "«null»" kt al 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8 "R91" "R.Normal" "310" "690" "«null»" 2" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:857 "R93" "R.Normal" "380" "780" "«null»" TN 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8600 "R100" "R.Normal" "420" "840" "«null»" yi ^u 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:8 "R105" "R.Normal" "500" “Sao "«null»" kr 3a 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:887 "C141" "CAP NP.Normal" "590" "B50" "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF: "C144" "CAP NP.Normal" "420" "870" "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:89 138 "CAP NP.Normal" "320" 710 "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:89 "CAP NP.Normal" "200" 960 "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:9098 7 "CAPACITOR.Normal" 0 0 "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:9 0 "CAPACITOR.Normal" 140 790 "«null»" 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:9 "NE5532AA.Normal" 70 770 wa waw 
"PARTINST:SCHEMATIC1:OPA BUF:9 "NEGSJEBH: Normal" 00 900 vano 





图 7-23 属性 文件 内 容 
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2. 元 件 属性 参数 文件 的 输入 
在 项 目 管理 絮 中 选择 原理 图 文件 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Tmport Proper- 
ties (输入 文件 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-24 所 示 的 对 话 框 。 


Import Properties 





C39 
ELSE 


TE w: MYPROJ s 
Si [Export File Goxp) [- 取消 
以 只 读 方 式 打开 四 ) 























图 7-24 选择 属性 文件 


选择 “MYPROJ. exp” 文 件 ， 单 击 [ 王 名 按钮 ,输入 属性 文件 。 在 原理 图 中 显示 经 过 
修改 的 属性 文件 。 











7.3 打印 输出 


为 方便 原理 图 的 浏览 、 交 流 ， 经 常 需要 将 原理 图 打印 到 图 样 上 。Cadence 提供 了 直接 将 
原理 图 打印 输出 的 功能 。 


7.3.1 设置 打印 属性 


在 打印 之 前 首先 进行 页 面 设置 ， 同 时 ， 要 确认 一 下 打印 机 的 相关 设置 是 否 适当 。 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Print Setup (打印 设置 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-25 
所 示 的 “打印 设置 ”对 话 框 ， 下 面 介绍 该 对 话 框 中 的 选项 。 

e。“ 打 印 机 ”选项 组 :在 该 选项 组 下 设置 打印 机 信息 。 

e。“ 纸 张 ”选项 组 : 在 该 选项 组 下 设置 打印 所 需 纸张 大 小 ， 包 括 大 小 及 来 源 。 

。 [Le J. 单 击 该 按钮 ， 弹 出 页 面 设置 对 话 框 ， 该 对 话 框 包括 三 个 选项 卡 :“ 页 面 ”、 
“高 级 ”、“ 关 于 ”。 在 “页 面 ”选项 卡 中 显示 页 面 大 小 及 方向 ， 如 图 7-26 所 示 ; 在 
“高 级 ”选项 卡 中 设置 输出 格式 及 文件 路 径 ， 如 图 7-27 所 示 ; 在 “关于 ”选项 卡 中 
显示 版 本 信息 ， 如 图 7-28 所 示 。 


7.3.2 打印 区 域 


大 需要 打印 局 部 电路 图 ， 则 需要 提前 选择 打印 区 域 ， 该 命令 必须 在 原理 图 编辑 窗口 中 才 
能 激活 ， 选 定 完 特定 区 域 后 ， 执 行 打印 命令 则 只 打印 选 定 部 分 。 
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$ Nicrosoft Office Document Image Writer ... 


页 面 | 高 级 | 关于 | 





mem 页 面 大 小 
amw: | DEZ xj 
ERW: [eT Ek 区 
Microsoft Office Document Image Writer Driver SE OD: gi 厘米 B 











Microsoft Document Imaging Writer Port: 


方向 


O8 (0 
CRISE QD 








RFO: [RUES 




















aj 


7-25 “打印 设置 ”对 话 框 图 7-26 “页 面 ”选项 卡 














s icrosoft Office Document Image Writer ... 
am | 高 级 | 关于 | 
设置 文档 图 像 的 首选 参数 。 
输出 格式 
E qb: 
加 压缩 次 档 中 的 图 像 C 
OTF - RAER T) 版 本 : 11.03.1897. 00 


Microsoft Office Document Image Writer Driver 


Copyright® 2000-2003 Microsoft 
Corporation. All rights reserved. 


DUCHE 


D: Backup RAII 

















图 7-27 “高 级 ”选项 卡 图 7-28 “关于 ”选项 卡 
l. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Print Area (打印 区 域 )” 一 “Set (选择 )” 命 


令 ， 在 原理 图 中 拖 动 出 适当 大 小 的 区 域 ， 将 所 需 打印 的 区 域 框 选 ， 打 印 区 域外 围 显示 黑色 虚 
线 框 ， 如 图 7-29 所 示 。 
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图 7-29 选择 区 域 
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2. 完成 打印 区 域 的 选择 ， 若 需 重新 选择 打印 区 域 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “File (文件 ) ”一 
"Print Area (打印 区 域 )” 一 “Clear (清除 )” 命 令 ， 取 消 打印 区 域 的 选取 。 


Q =s: 


选择 菜单 栏 中 的 “File ( X44)” — “Print Preview (打印 预览 )” 命 令 ， 弹 出 “Print 
Preview (打印 预览 ) ”对 话 框 ， 单 击 L_ 尼 _ 按钮 ， 显 示 原 理 图 预览 结果 ， 如 图 7-30 
所 示 。 





FYOrCAD Capture CIS — [/ — (SCHENATICI : codec. power 








7.3.3 打印 预览 Print Preview 


打印 机 : 系统 打印 机 [Microsoft Office Document 
Image Writer) 


在 打印 设置 完 后 ， 为 了 保证 打印 效果 ， 应 先 预 览 | 半 ie 


© Scale to paper size 


输出 结 采 ， 以 免 浪费 成 本 。 tse 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” “Print Pre- | 7*9 m 












































view (打印 预览 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-31 所 示 的 | aa ennen 
"Print Preview (打印 预览 ) ”对 话 框 ， 打 印 预览 ， 查 Y |o | Center vertical O Dec. Mode 
看 打印 效果 。 JU TEE CET 

其 中 ， 有 7 项 可 以 进行 设置 。 opment 

1. “Scale”: 设置 打印 比例 。 [ike pages guis hierarchy 

















Include referenced pages in other libraries or designs 


1) “Scale to paper size" ; Capture CIS 将 电路 图 依 ekaia 





Total Horizontal Vertical 


RR "Schematic Page Properties ”对话 框 里 人 下 “Page | Poem 1701 loan 
Size” 栏 中 设置 的 尺寸 打印 ， 若 “page sie” HE Poe 
尺寸 大 于 电路 图 打印 区 域 尺寸 ， 则 数 页 电路 图 可 打印 

输出 到 1 页 打印 纸 上 。 
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7-34 打印 设置 对 话 杠 


H 














2) “Scale to page size" ; Capture CIS 将 电路 图 按照 “Print” 对 话 框 里 /下 “Paper size" 
栏 中 设置 的 尺寸 打印 ， 知 “Paper size” 设 置 的 尺寸 小 于 电路 图 打印 区 域 的 打印 尺寸 ， 则 需 
要 多 张 打印 纸 输出 1 幅 电 路 图 。 

3)“Scaling”: 设置 打印 图 的 缩放 比例 。 

2. "Print offsets” : 设置 打印 纸 的 偏 移 量 。 

偏 移 量 即 打 印 出 的 电路 图 左上 角 与 打印 纸 左 上 角 之 间 的 距离 ， 阁 1 幅 电 路 图 需要 采用 多 
张 打印 纸 ， 则 是 指 电 路 图 与 第 1 张 打印 纸 左 上 角 的 距离 。 

3. “Print quality”: 以 每 “in” 打 印 的 点 数 (dpi: Dots Per Inch) 表征 ， 在 打印 质量 下 
拉 列 表 中 有 100、200、300 供 选用 。 其 中 300 dpi 对 应 的 打印 质量 最 好 。 

4. “Copies”: 在 该 文本 框 中 输入 打印 份 数 。 

5. "Print to file"; 勾 选 此 复 选 框 ， 将 打印 图 送 至 “. prn” 文 件 中 存储 起 来 。 





6. “Print all colors in black" : 勾 选 此 复 选 框 ， 强 调 采 用 黑白 两 色 。 
7. “Collate copies" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 设 置 按 照 页 码 的 顺序 打印 。 












按钮， 显示 原理 图 预览 结果 ， 如 图 7-32 所 示 。 






































































































































































































































7.3.4 打印 


切换 到 项 目 管理 器 ， 选 择 要 打印 的 某 个 绘图 页 文件 夹 或 绘图 页 文件 ， 选 择 菜单 栏 中 的 
"File (文件 )” 一 “Print (打印 )” 命 令 ， 弹 出 打印 参数 设置 对 话 框 ， 如 图 7-33 所 示 。 
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打印 机 : 系统 打印 机 [Microsoft Office Document 
Image Writer) 


5cale Page size 
© Scale to paper size 
O Scale to page size 
O scaing [075715] 


Print offsets 
x |0 


Print Option 
C] Center horizontally © Inst. Mode 
; [Preferred] 
Y |0 C] Center vertically C Occ. Mode 





Print quality: [300 dpi "I Copies| 1 2 





[C] Print to file [C Print all colors in black 


Print statistics 


Total ^ Horizontal Vertical 
Printed pages per document page: — 1 3 x1 


Maximum page size for selected printer: 297.011 x 209.973 
Size from schematic page properties: 419.862 295.326 
Size of actual printout: 296.308 208.373 





图 7-33 打印 设置 对 话 村 


ii] 





7.4 ”操作 实例 


本 节 在 原理 图 绘制 的 基础 上 对 原理 图 结果 进行 检查 ， 通 过 对 各 种 报表 的 分 析 达 到 检测 原 
理 图 的 目的 。 


1. 打开 文件 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Open (打开 )” 命 令 ， 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 


HÉJ “Open document (打开 文件 )” 按 钮 回 ， 选择 并 打开 文件 “A8BITBCD. den", 
如 图 7-34 所 示 。 


Bi f:\usecadence\yuanvenjian\i\sanpled\a8Bbithbc. .. DER) 


PLD Actel ACT1 Family 
C3 Fie 58, Hierarchy| 
T [zz Design Resources 
B VaBbi tbed. dsn 
= ABBITBCD 
E A6BITBCD 
由 (23 Design Cache 
. \bed. vhd 
; £3 Library 
E C f:\Library\FPGA\actel\Act_ Comb. olb 
a E f:\Library\FPGA\actel\Act_Seq. olb 
m C f:\Library\FPGA\actel\Act_IO. olb 
由 E f:\Library\FPGA\acteliAct_RAM. olb 
EJ Outputs 





























图 7-34 项 目 管理 如 
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2. 选择 设计 对 象 

打开 项 目 管理 器 窗口 ， 并 将 其 置 为 当前 状态 ,选中 需要 创建 网 络 表 的 电路 图 文件 
* ABBITBCD. Dsn” 。 

3. 设计 规则 检查 

选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Design Rules Check. (设计 规则 检查 )” 命 令 , 或 
单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Design rule check. (设计 规则 检查 )” 按 钮 国 ， 打 开 “ Design 
Rules Check. (设计 规则 检查 )” 对 话 框 ， 如 图 7-35 所 示 。 选 择 默认 设置 ， 单 击 [_ 厂 _ 按 
钮 ， 开 始 进行 设计 规则 检查 ， 生 成 如 图 7-36 所 示 的 “. dre” 文 件 。 显 示 检 查 结果 ， 并 自动 
加 载 到 项 目 管理 器 “Output (输出 )” 文 件 夹 下 ， 如 图 7-37 所 示 。 








W Design Rules Check 


Design Rules Options |Electricel Rules || Physical Rules | ERC Matrix | 


Scope Mode 
(D Check entire desigr O Use occurrences 
O Check selection © Use instances (Preferred) 


Action 





(S Check design rules for warn 
O Delete existing DRC marker É 




















Ignore DRC | 


Design Rules 


[E] Run Electrical Ru 





[C Run Physical Rule 


Report DYiew Output 


[F : \USECADENCE\YUANWENJTAN\T\SAMPLED\ASEITECD. DR| Browse, 




















确定 取消 帮助 r 


HI 





图 7-35 “Design Rules Check (设计 规则 检查 ) ”对话 框 


ll f-YusecadenceVyuanwenjianVTXsampledVa8bitbcd. drc 
Date and Time : 05/15/15 15:00:33 


Checking Electrical Rules 


Checking For Single Node Nets 


Checking For Unconnected Bus Nets 








VR] 


7-36 DRC 检查 文件 











4. 生成 元 件 清单 
1) 打开 项 目 管理 器 和 窗口， 选择 菜单 栏 中 的 “Tools CT-H)" — “Bill of materials. (材料 
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RER)” Me, WA “Capture” TH PHY “Bill of Materials. (材料 报表 ) ”按钮 回 ， 


出 如 图 7-38 所 示 的 “Bi of Materials (材料 报表 )” 对 话 框 ,设置 元 件 清单 参数 。 


ff:\usecadence\yuanvenjian\T\sanpled\aBbithc. .. DER) 
PLD Actel ACT1 Family 


C3 Fie |*&, Hierarchy | 
eñ - Resources 
c ES. .vasbitbed dsn 
b ABBITBCD 
ASBITBCD 
g-C3 Design Cache 


由 .Abed vhd 
g- C3 Library 
€ CJ f£:\Library\FPGA\actel\Act_Comb. olb 
g- C f:\Library\FPGA\acteliAct_Seq. olb 
后 f£: MibraryMVPGANactelhÀAct, I0. olb 
e C £MLibraryMFPGANacteltAct, RAM. olb 
a. C Üutputs 


VaBbi tbed. dre 











图 7-37 显示 网 络 表 文件 


弹 


2) Hub( cx jj 按钮， 即 可 创建 完成 元 件 清单 。 同 时 在 “Project Manager” 项 目 中 Out- 





puts 目录 下 生成 “. bom” 文 件 ， 如 图 7-39 Hrs. 


Bill of Naterials 
Mode 


T © Use instances [Preferred] 
O Process selection O Use occurrences 


Line Item Definition 

Hoe ne - 
ltem\tQuantity\tReference\tPart 
Combined property string: 

{ltem} (Quantity Reference} tiValue} 


PLD Actel ACT1 Family 
C3 Fie ES Hierarchy | 





Bi f: \usecadence\yuanwenjian\T\sampled\a8bitbc. -- BEIE 








& CJ Design Resources 
B VaBbi tbed. dsn 
m ABBITBCD 
[E asprTECD 
a E Design Cache 





Place each part entry on a separate line [C] Open in Excel 





Include File 











Merge an include file with report 








由 [53]. ‘bed. vha 
四 CJ Library 
S E outputs 


i M 


RS) .vashitbed dre 











Report 
Report File: [C] View Output 
FAUSECADENCESYUANWENJIANA7\SAMPLED| Browse... 
































图 7-38 “Bill of Materials (材料 报表 )” 对 话 框 图 7-39 加 载 到 项 目 管理 器 
3) 双击 打开 该 报表 ， 显示 如 图 1- 40 所 示 的 信息 /Go 








4) 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Print Preview 〈 打 印 预览 ) ”命令 ， 弹 出 如 
图 7-41 所 示 的 “Print Preview. 〈 打 印 预览 ) ”对 话 框 ， 打 印 预览 ， 查 看 打印 预览 览 效果 ， 如 


图 7-42 所 示 。 
如 检查 无 误 ， 可 连接 打印 机 执行 打印 操作 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
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| TT bom DER) 
A 


8-bit BCD counter root page Revised: Friday, May 15, 2015 
Revision: V 3 

Cadence Design Systems 

2655 Seely Avenue 

San Jose, California 95134 

408.943.1234 


Bill Of Materials May 15,2015 16:26:20  Pagel 


Quantity Reference Part 


U1,U5,U10 INBUF 
US3,U4,U7,U8,U9,U12,U13, OUTBUF 
U14,U15 





图 7-40 ”元件 清单 


Print Preview 


打印 机 : 系统 打印 村 [Microsoft Office Document 
Image writer) 


Scale Page size Cancel 


© Scale to paper size 
O Scale to page size 


O Scaling: [1.00023] 


Print offsets Print Option 
fo C] Center horizontally © Inst. Mode 
———À (Preferred) 

C] Center vertically O Dec. Mode 





Print quality: | 300 dpi vi Copies: 1$] 





Print to file [C] Print all colors in black 


nelude page 
nelude retere 


Print statistics 


Total ^ Horizontal Vertical 
Printed pages per document page: — 1 1 x1 


Maximum page size for selected printer: 297.011 x 209.973 
Size from schematic page properties: 296326 209.804 
Size of actual printout: 287011 208.864 





图 7-41 打印 设置 对 话机 


[HI 
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fS OrCAD Capture CIS 




















— upper pin 





«  ]upeer2 pin 





X upeert pin 


enatis pln [一 > 





«C luppero pin 








<— Jiower3_pin 





< iowerz pin 





< ]owert pin 


Note that Before simulating, you need to Compile ACT1 
Model libraries. Use Compilation Manager for Compiling 
Simulation libraries. 





Cadence Desi gn Systems 

2655 Seely Avenue 

San Jose, California 95134 
408.943.1234 


Target chip: A1010 
Target package: 44 PLCC 





Target place & route: Actel Designer Series Dat: Friday, May 15, 2015 
z 








3 I z I z I : I 





0 items selected Scale=100% X-0 Y=0 





图 7-42 原理 图 预览 结果 
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第 8 音 仿真 电路 





所 谓 电路 仿真 ， 就 是 用 户 直接 利用 EDA 软件 自身 所 提供 的 功能 和 环境 ， 对 所 设计 电路 
的 实际 运行 情况 进行 模拟 的 一 个 过 程 。 如 果 在 制作 PCB 之 前 ， 能 够 对 原理 图 进行 仿真 ， 明 
确 把 握 系 统 的 性 能 指标 并 据 此 对 各 项 参数 进行 适当 的 调整 ， 将 能 节省 大 量 的 人 力 和 物力 。 由 
于 整个 过 程 是 在 计算 机 上 运行 的 ， 所 以 操作 相当 简便 ， 免 去 了 构建 实际 电路 系统 的 不 便 ， 只 
需要 输入 不 同 的 参数 ， 就 能 得 到 不 同情 况 下 电路 系统 的 性 能 ， 而 且 仿真 结果 真实 、 直 观 ， 便 
于 用 户 查 看 和 比较 。 

<” 知识 点 

。 电 路 仿真 的 基本 概念 

。 电 路 仿真 的 基本 方法 

。 仿真 分 析 参 数 设置 

。 仿 真 信号 




































































8.1 电路 仿真 的 基本 概念 

















在 具有 仿真 功能 的 EDA 软件 出 现 之 前 ， 设 计 者 为 了 对 自己 所 设计 的 电路 进行 验证 ， 一 
般 是 使 用 面包 板 来 搭建 实际 的 电路 系统 ， 之 后 对 一 些 关 键 的 电路 节点 进行 逐 点 测试 ， 通 过 观 
察 示 波 器 上 的 测试 波形 来 判断 相应 的 电路 是 否 达到 了 设计 要 求 。 如 果 没 有 达到 ， 则 需要 对 元 
器 件 进行 更 换 ， 有 时 甚至 要 调整 电路 结构 ， 重 建 电路 系统 ， 然 后 再 进行 测试 ， 直 到 达到 设计 
要 求 为 止 。 整 个 过 程 见 长 而 烦琐 ,工作 量 非 常 大 。 

使 用 软件 进行 电路 仿真 ， 则 是 把 上 述 过 程 全 部 搬 到 计算 机 中 。 同 样 要 搭建 电路 系统 
(绘制 电路 仿真 原理 图 ) 、 测 试 电路 节点 〈 执 行 仿真 命令 ) ， 而 且 也 同样 需要 查看 相应 节点 
《中间 节点 和 输出 节点 ) 处 的 电压 或 电流 波形 ， 依 次 作出 判断 并 进行 调整 。 只 不 过 ， 这 一 切 
都 在 软件 仿真 环境 中 进行 ， 操 作 过 程 简便 ， 只 需要 借助 于 一 些 仿真 工具 和 仿真 操作 即 可 快速 
完成 。 































































































8.2 电路 仿真 的 基本 方法 


仿真 电路 PSpice 分 析 过 程 如 下 所 述 。 
8.2.1 仿真 电路 步 又 
下 面 我 们 介绍 一 下 电路 仿真 的 具体 操作 步 又: 
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绘制 原理 图 









选择 分 析 
方法 设置 
仿真 参数 

1 


运行 仿真 





SEN 
2H NEG E 








l. 编辑 仿真 原理 图 

绘制 仿真 原理 图 时 ， 图 中 所 使 用 的 元 器 件 都 必须 具有 Simulation 属性 。 如 果 某 个 元 器 件 
不 具有 仿真 属性 ， 则 在 仿真 时 将 出 现 错误 信息 。 对 仿真 元 件 的 属性 进行 修改 ， 需 要 增加 一 些 
具体 的 参数 设置 ， 例 如 晶体 管 的 放大 倍数 、 变 压 器 一 次 侧 和 二 次 侧 的 臣 数 比 等 。 

2. 设置 仿真 激励 源 

所 谓 仿真 激励 源 就 是 输入 信号 ， 使 电路 可 以 开始 工作 。 仿 真 常用 激励 源 有 直流 源 、 脉 冲 
信号 源 及 正弦 信号 源 等 。 

3. 放置 节点 网 络 标号 

这 些 网 络 标号 放置 在 需要 测试 的 电路 位 置 上 。 

4. 设置 仿真 方式 及 参数 

不 同 的 仿真 方式 需要 设置 不 同 的 参数 ， 显 示 的 仿真 结果 也 不 同 。 用 户 要 根据 具体 电路 的 
仿真 要 求 设 置 合理 的 仿真 方式 。 

5 执行 仿真 命令 

将 以 上 设置 完成 后 ， 启 动 仿真 命令 。 奉 电路 仿真 原理 图 中 没有 错误 ， 系 统 将 给 出 仿真 结 
果 ， 并 将 结果 保存 到 结果 文件 中 ; 奎 仿真 原理 图 中 有 错误 ， 系 统 自动 中 断 仿真 ， 显示 电路 仿 
真 原理 图 中 的 错误 信息 。 

6. 分 析 仿 真 结果 

用 户 可 以 在 结果 文件 中 查看 、 分 析 仿 真 的 波形 和 数据 。 若 对 仿真 结果 不 满意 ， 可 以 修改 
电路 仿真 原理 图 中 的 参数 ， 再 次 进行 仿真 ， 直 到 满意 为 止 。 

下 面 首先 介绍 仿真 原理 图 的 绘制 。 
8.2.2 仿真 原理 图 电路 

在 仿真 原理 图 编辑 环境 中 ， 除 一 般 的 电路 图 绘制 工具 栏 外 ， 图 8-1 所 示 的 “Pspice ( 仿 
真 )” 工 具 栏 与 “Pspice (仿真 ) ”菜单 栏 应 用 最 广泛 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Pspice (仿真 )”-、“Run GAF)” 命令， 或 单 击 “PSpice ( 仿 
真 ) ”工具 栏 中 的 “Run PSpice” 按 钮 加 ， 进 行 仿真 分 析 ， 在 弹出 的 “Simalation Setting 














































































































































































































































































































(仿真 设置 ) ”对 话 框 中 显示 和 处 理 波 形 。 


Hew Simulation Profile 



































图 8-1 Pspice (仿真 )” 菜 单 栏 与 工具 栏 


8.3 仿真 分 析 参 数 设 置 


在 电路 仿真 中 ， 选 择 合适 的 仿真 方式 并 对 相应 的 参数 进行 合理 的 设置 ， 是 仿真 能 够 正确 
运行 并 获得 良好 仿真 效果 的 关键 。 
仿真 分 析 的 类 型 有 以 下 10 种 ， 每 一 种 分 析 类 型 的 定义 如 下 : 
。 直流 分 析 : 当 电 路 中 某 一 参数 〈 称 为 自 变 量 ) 在 一 定 范 围 内 变化 时 ， 对 自 变量 的 每 
一 个 取 值 ， 计 算 电 路 的 直流 偏 置 特性 〈 称 为 输出 变量 ) 。 
交流 分 析 : 作用 是 计算 电路 的 交流 小 信号 频率 响应 特性 。 
噪声 分 析 : 计算 电路 中 各 个 器 件 对 选 定 的 输出 点 产生 的 噪声 等 效 到 选 定 的 输入 源 〈 独 
立 的 电压 或 电流 源 ) 上 。 即 计算 输入 源 上 的 等 效 输 入 噪声 。 
瞬 态 分 析 : 在 给 定 输入 激励 信号 作用 下 ， 计 算 电路 输出 端的 瞬 态 响应 。 
傅 里 叶 分 析 : 基于 瞬 态 分 析 中 最 后 一 个 周期 的 数据 进行 谐 波 分 析 。 
静态 工作 点 分 析 : 计算 电路 的 直流 偏 置 状 态 。 
蒙特 卡 诺 统计 分 析 : 为 了 模拟 实际 生产 中 因 元 器 件 值 的 分 散 性 所 引起 的 电路 特性 分 散 
性 ，PSpice 提供 了 蒙特 卡 诺 分 析 功 能 。 进 行 蒙特 卡 诺 分 析 时 ， 首 先 根 据 实 际 情况 确定 
元 器 件 值 分 布 规律 ， 然 后 多 次 “重复 ”进行 指定 的 电路 特性 分 析 ， 每 次 分 析 时 采用 
的 元 器 件 值 是 从 元 器 件 值 分 布 中 随机 抽样 ， 这 样 每 次 分 析 时 采用 的 元 器 件 值 不 会 完全 
相同 ， 而 是 代表 了 实际 变化 情况 。 完 成 多 次 电路 特性 分 析 后 ， 对 各 次 分 析 结 果 进 行 综 
合 统计 分 析 ， 就 可 以 得 到 电路 特性 分 散 变 化 的 规律 。 与 其 他 领域 一 样 ， 这 种 随机 抽 
样 、 统 计 分 析 的 方法 一 般 统称 为 蒙特 卡 诺 分 析 〈 取 名 于 赌 城 Monte Carlo) ， 简 称 为 
MC 分 析 。 由 于 MC 分 析 和 最 坏 情况 分 析 都 具有 统计 特性 ， 因 此 又 称 为 统计 分 析 。 
最 坏 情 况 分 析 : 蒙 托 卡 诺 统计 分 析 中 产生 的 极限 情况 即 为 最 坏 情况 。 
参数 分 析 : 是 在 指定 参数 值 变化 的 情况 下 ， 分 析 相 对 应 的 电路 特性 。 
e 温度 分 析 : 分 析 在 特定 温度 下 电路 的 特性 。 
对 电路 的 不 同 要 求 ， 可 以 通过 各 种 不 同类 型 仿真 的 相互 结合 来 实现 。 


8.3.1 直流 分 析 (DC Sweep) 


直流 扫描 分 析 就 是 直流 转移 特性 ， 当 输入 在 一 定 范围 内 变化 时 ， 输 出 一 个 曲线 轨迹 。 通 

过 执行 一 系列 静态 工作 点 分 析 ， 修 改选 定 的 源 信 号 电压 ， 从 而 得 到 一 个 直流 传输 曲线 。 用 户 
也 可 以 同时 指定 两 个 工作 源 。 直 流 分 析 也 是 交流 分 析 时 确定 小 信号 线性 模型 参数 和 瞬 态 分 析 
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时 确定 初始 值 所 需 的 分 析 ， 模 拟 计算 后 ， 可 利用 探 针 功能 绘制 出 Vo- Vi 曲线 ,或 任意 输出 


变量 相对 应 的 任 一 元 件 参数 的 传输 特性 曲线 。 
选择 菜单 栏 中 的 “PSpice (仿真 )” 











— "Edit Simulation profile (编辑 仿真 配置 文件 )” 


命令 ,或 单 击 “PSpice (仿真 )” 工 具 栏 中 的 “Edit simulation profile" 按钮 圆 ， 弹 出 “Simu- 


lation Settings” 


fr "Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 相 


对 话 框 ， 打 开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 如 图 8-2 所 示 。 


Simulation Settings 一 Analysis 


| General Analysis 


Analysis type: 


be se ~ 


Dptions 





E 























ZEEE 
Secondary Sweep | 
Monte Carlo/Worst Caj 
Parametric Sweep 
Temperature (Sweep) 


几 8-2 


Configuration Files | Üptions | Data Collection 


Sweep variable 


© Voltage source 


© Curent source 


Save Bias Point 
Load Bias Point 


Sweep type 


© Linear 


C) Global parameter 
O Model parameter 
O Temperature 


O Logarithmic 


O Value list 


Name: 


Start value: 
End value: 


Increment: 


| Probe Window | 


[取消 应 用 QD 帮助 


"Analysis (分 析 )” 选 项 卡 一 一 直流 分 析 











下 中 选择 “DC Sweep 


在 


"Options (选项 )” 选 项 组 中 默认 勾 选 “Primary Sweep (首要 扫描 )”。 下 面 介绍 其 余 选 项 ， 
按照 不 同 要 求 选 择 不 同 选项 。 

1. “Sweep variable ( 直流 扫描 自 变量 类 型 )” 

1) "Voltage source”: 电压 源 。 

2)“Current source”: 电流 源 。 

3) "Name": 在 该 文本 框 中 输入 电压 源 或 电流 源 的 元 件 序号 ， 如 “V1”、“ 了 2”。 

4)“Global parameter”: 全 局 参数 变量 

5) "Model parameter”: 以 模型 参数 为 E 变量 

6) “Temperature”: 以 温度 为 自 变量 

7) "Parameter name”: 使 用 “Global — Ek "Model parameter" 时 参数 名 称 。 


2. "Sweep type (扫描 方式 )” 


1) “Linear” 


2)“ 
3) 
4) 
5) 
6) 
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Logarithmic” 
“Value list" ; 
“Start value” 


“End value 


“Increment” 


: 参数 


: 参数 以 线性 变化 。 


以 对 数 变 化 。 


只 分 析 列 表 中 的 值 。 
: 参数 线性 变化 或 以 对 数 变化 时 分 析 的 起 始 值 。 
"i 参数 线性 变化 或 以 对 数 变化 时 分 析 的 终止 值 。 
: 参数 线性 变化 时 的 增 量 ， 以 对 数 变 化 时 倍 频 的 采样 点 。 


8.3.2 交流 分 析 (AC Sweep/Noise) 


交流 信号 分 析 是 在 一 定 的 频率 范围 内 计算 电路 的 频率 响应 。 如 果 电 路 中 包含 非 线性 器 
件 ， 在 计算 频率 响应 之 前 就 应 该 得 到 此 元 器 件 的 交流 小 信 呈 参数。 在 进行 交流 小 信号 分 析 之 
前 ， 必 须 保证 电路 中 至 少 有 一 个 交流 电源 ， 即 在 激励 源 中 的 AC 属性 域 中 设置 一 个 大 于 夫 
的 值 。 

E "Simulation Setting (仿真 设置 ) ”对话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
“Analysis type. (分 析 类 型 ) ”下拉 列表 框 中 选择 “AC Sweep/Noise (直流 扫描 /噪声 分 析 )”， 
在 “Options (选项 )” 选 项 组 中 选中 “General Settings" ， 在 右面 显示 交流 分 析 仿 真 参数 设 
置 ， 如 图 8-3 所 示 。 














Simulation Settings — Analysis 


General | Analysis Configuration Files | Üptions | Data Collection Probe Window | 


Analysis type: E AC Sweep Type 
AC Sweep/Hoise v O Linear Start Frequency: i 


Üptions (9 Logarithmic End Frequency: 


v Decade v Poinis/Decade: 


[Monte Carlo/Worst Ca 














Parametric Sweep 
IL ]Temperature (Sweep) 

















Save Bias Point 
Load Bias Point 





























Dutput File Options 





Include detailed bias point information for nonlinear 
controlled sources and semiconductors [LDOP) 


|L mE 取消 HA A) FERI 


























图 8-3 "Analysis (分 析 ) ”选项 卡 


“AC Sweep Type (直流 扫描 方式 ) : 

o “Linear”: 参数 以 线性 变化 。 

© “Logarithmic”: 参数 以 对 数 变 化 。 

e "Start Freqnency”: 起 始 频率 值 ， 在 “Pspice” 中 不 区 分 大 小 写 ， 由 于 “M” 表 示 毫 ， 

JE (M) 采用 “meg” 表 示 。 

* “End Freqnency”: 终止 频率 值 。 

e“Points/Decade”: 以 对 数 变 化 时 倍 频 的 采样 点 。 

对 于 直流 扫描 ， 必 须 具 有 AC 激励 源 。 产 生 AC 激励 源 的 方法 有 两 种 : 调用 VAC 激励 源 
或 调用 IAC 激励 源 ; 在 已 有 激励 源 (如 VSN) 的 属性 中 加 入 属性 “AC”， 并 输入 它 的 
幅 值 。 
8.3.3 噪声 分 析 (Noise Analysis) 


电阻 和 半导体 器 件 等 都 能 产生 噪声 ， 噪 声 电 平 取决 于 频率 ， 电 阻 和 半导体 器件 产生 噪声 
的 类 型 不 同 〈 注 意 : 在 噪声 分 析 中 ,电容 、 电 感 和 受 控 源 视 为 无 噪声 元 器 件 ) 。 噪 声 分 析 是 

利用 噪声 谱 密 度 测量 电阻 和 半导体 器 件 的 噪声 影响 ， 通 常 由 V2/Hz 表征 测量 噪声 值 。 
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交流 分 析 











“ Analysis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 届 


噪声 分 析 与 交流 分 析 是 一 起 使 用 的 ， 对 交流 分 析 的 每 一 个 频率 ， 电 路 中 每 一 个 噪声 源 
(电阻 或 晶体 管 ) 的 噪声 电 平 都 被 计算 出 来 。 
TE "Simulation Setting ( 仿 直 设置 ) ”对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 











Epy “AC Sweep/Noise (直流 扫描 /噪声 分 析 ) ”， 


在 “Options (选项 )” 选 项 组 中 选中 “General Settings”， 勾 选 “Noise Analysis (噪声 分 
， 选 项 组 下 “Enabled (使 能 ) ” 复 选 框 ， 激 活 噪声 分 析 ， 在 右 下 方 显示 噪声 分 析 仿真 参 
数 设置 ， 如 图 8-4 所 示 。 


Wr)" 


的 电 





FH 
ZR H 


8. 3. 


路 输 


" Analysis type. (分 析 类 型 ) ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain ( Transient ) " 








Simulation Settings 一 Analysis 


General Analysis Configuration Files | Üptions | Data Collection | Probe Window 


Analysis type: AC Sweep Type 


AC Sweep/Noise | © Linear Start Frequency: 


Üptions © Legarithmic End Frequency: 


v Decade v Points/Decade: 


Monte Carlo/Worst Ca 
Parametric Sweep 























EEEE RT 
lIF|Tenpereture (Sveip) Noise Analysis 


Save Bias Point Enabled Dutput Voltage 
IL ]Load Bias Point 























IZY Source: 


Interval: 


Dutput File Options 














Include detailed bias point information for nonlinear 
controlled sources and semiconductors LDOP) 


确定 取消 HA A) 帮助 

















图 8-4 "Analysis (分 析 ) ”选项 卡 一 一 噪声 分 析 
1. “Noise Analysis (噪声 分 析 )”。 

(1) "Enabled"; 在 AC Sweep 的 同时 是 否 进 行 Noise Analysis, 
(2) "Output Voltage" : 选 定 的 输出 节点 。 

















(3) “I/V Source”: 选 定 的 等 效 输入 噪声 源 的 位 置 ， 选 定 的 等 效 输入 噪声 源 必须 是 独立 


压 源 或 电流 源 。 
(4) "Interval" ;. 输出 结果 的 点 频 间隔 。 


2. "Output Files Options”: 输出 文件 选项 。 分 析 的 结果 只 存 入 OUT 输出 文件 中 ， 查 看 结 


:能 采用 文本 的 形式 进行 观测 。 


4 了 瞬 态 分 析 (Time Domain (Transient) ) 


瞬 态 分 析 在 时 域 中 描述 瞬 态 输出 变量 的 值 。 目 的 是 在 给 定 输入 激励 信号 作用 下 ， 计 算 电 


出 段 的 瞬 态 响应 。 





JE “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 





(有 瞬 态 分 析 参 


数 ) ， 观 察 不 同时 刻 的 不 同 输出 波形 ， 相 当 于 示波器 的 功能 ; TE "Options (选项 )” 选 项 组 


中 选中 “General Settings”， 在 右面 显示 瞬 态 特性 分 析 仿 真 参 数 设 置 ， 如 图 8-5 所 示 。 
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e "Run to time”: 瞬 态 分 析 终 止 的 时 间 。 
€ "Start saving data after”: 开始 保存 分 析 数 据 的 时 刻 。 


€ "Transient options”: 了 瞬 态 选项 。 


e "Maximum step size”: 允许 的 最 大 计算 时 间 间 隔 。 


e "Skip the initial transient bias point calculation” 


: 勾 选 此 复 选 框 ， 则 进行 基本 工作 点 
运算 。 


e "Run in resume mode"; 勾 选 此 复 选 框 ， 则 重新 运行 。 


Simulation Settings 一 Analysis 





| General | Analysis |Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window| 





Analysis type: 


y| — Bunto time: 1000ns — |seconds [TSTOP) 
Üptions Start saving data after: [0 
leneral Settings Pa | Transient oplions 
[Monte Carlo/forst 
[ ]Parametric Sweep 
[Temperature (Swee: 
[ ]Save Bias Point 

[ ]Load Bias Point 


[-]Save Check Points 4| Hun hrretume moo Output File Options.. 


| seconds 


Maximum step size: seconds 





[ ]Skip the initial transient bias point calculation [SKIPBP) 









































图 8-5 "Analysis (分 析 )” 选 项 卡 一 一 瞬 态 分 析 
8.3.5 WEHA (Time Domain (Transient) ) 


傅 里 叶 分 析 是 基于 瞬 态 分 析 中 最 后 一 个 周期 的 数据 进行 谐 波 分 析 ， 计 算出 直流 分 量 、 基 
波 和 2 ~9 次 谐 波 分 量 以 及 非 线 性 谐 流失 真 系数 ， 侍 里 叶 分 析 与 瞬 态 分 析 是 一 起 使 用 的 。 

JE “Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 “Analy- 
sis type (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient)", 7E "Options (选项 )” 选 
项 组 中 选中 “General Settings”， 在 右面 显示 瞬 态 特性 分 析 仿 真 参 数 设 置 ， 如 图 8-6 所 示 。 


Simulation Settings 一 Analysis 


| General | Analysis Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window| 


Analysis type: 
sail Run to time: |1000ns | seconds [TSTOP] 
Start saving data after (0 | seconds 
^| Transient options 
Monte Carlo/Worst | 
Parametric Sweep 
Temperature (Swee Fi 
Save Bias Point 
Load Bias Point | 


Save Check Points M [I Run in resume mode Dulput File Options.. 


[o 
E 
2 
5 
[z] 








Maximum step size: | | seconds 


Skip the initial transient bias point calculation [SKIPBP] 


JHILDIEJEIBIIES 





















































图 8-6 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 傅 











里 叶 分 析 
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PÉ ify (Output Fie Options.. | 按钮 ， 弹 出 如 图 8-7 
所 示 的 对 话 框 ， 控 制 输出 文件 内 容 。 
"Print values in the output file every”: 在 
OUT 文件 里 存储 数据 的 时 间 间 隔 。 
“Perform Fourier Analysis”: 勾 选 此 复 选 
框 ， 进 行 傅 里 时 分 析 。 
* "Center Frequency”: 用 于 指定 伟 里 叶 E E 
分 析 中 采用 的 基 波 频率 ， 其 倒数 即 为 
基 波 周期 。 在 傅 里 时 分 析 中 ， 并 非 对 
指定 输出 变量 的 全 部 瞬 态 分 析 结 果 均 
进行 分 析 。 实 际 采 用 的 只 是 瞬 态 分 析 结 束 前 由 上 述 基 波 周期 确定 的 时 间 范 围 的 瞬 态 分 
析 输 出 信号 。 
e "Number of Harmonics” ; 确定 传 里 叶 分 析 时 谐 波 次 数 。Pspice 的 内 定 值 是 计算 直流 分 
量 和 从 基 波 一 直到 9 次 谐 波 。 
e "Output Variables" ; 用 于 确定 需 对 其 进行 傅 里 时 分 析 的 输出 变量 
为 了 进行 健 里 叶 分 析 ， 瞬 态 分 析 结 束 时 间 不 能 小 于 侍 里 叶 分 析 确 定 的 基 波 周期 。 


8.3.6 静态 工作 点 分 析 (Bias Point) 


静态 工作 点 分 析 用 于 测定 带 有 短路 电感 和 开路 电容 电路 的 静态 工作 点 。 在 电子 电路 中 ， 
确定 静态 工作 点 是 十 分 重要 的 ， 完 成 此 分 析 后 可 决定 半导体 晶体 管 的 小 信号 线性 化 参数 值 。 

TE "Simulation Setting (仿真 设置 )” 对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 , 在 

“ Analysis type. (分 析 类 型 )” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Bias Point. (静态 工作 点 分 析 )”， 在 “Op- 
tions (选项 ) ”选项 组 中 选中 “General Settings”， 在 右面 显示 静态 工作 点 分 析 仿 真 参 数 设 
置 ， 如 图 8-8 所 示 。 

* “Include detailed bias point information for nonlinear controlled sources and semiconductors 
(0P)": 勾 选 此 复 选 框 ， 输 出 详细 的 基本 工作 点 信息 。 

e "Perform Senisitivity analysis”: 进行 直流 灵敏 度 分 析 。 虽 然 电 路 特性 完全 取决 于 电路 
中 的 元 器 件 取 值 ， 但 是 对 电路 中 不 同 的 元 器 件 ， 即 使 其 变化 的 幅度 〈 或 变化 比例 ) 
相同 ， 引 起 电路 特性 的 变化 不 会 完全 相同 。 灵 敏 度 分 析 的 作用 就 是 定量 分 析 、 比 较 电 
路 特性 对 每 个 电路 元 器 件 参 数 的 灵敏 程度 。Pspice 中 直流 灵敏 度 分 析 的 作用 是 分 析 指 
定 的 节点 电压 对 电路 中 电阻 、 独 立 电 压 源 和 独立 电流 源 、 电 压 控制 开关 和 电流 控制 开 
关 、 二 极 管 、 双 极 唱 体 管 共 5 类 元 器 件 参 数 的 灵敏 度 ， 并 将 计算 结果 自动 存 人 
“. OUT” 输 出 文件 中 。 本 项 分 析 不 涉及 PROBE 数据 文件 。 需 要 注意 的 是 对 一 般 规 模 
的 电路 ， 灵 人 敏 度 分 析 产 生 的 “. OUT". 输出 文件 中 包含 的 数据 量 将 很 大 。 

e “Calculate small - signal DC gain"; 计算 直流 传输 特性 。 进 行 直流 传输 特性 分 析 时 ， 
Pspice 程序 首先 计算 电路 直流 工作 点 并 在 工作 点 处 对 电路 元 件 进行 线性 化 处 理 ， 然 后 
计算 出 线性 化 电路 的 小 信号 增益 ， 输 入 电阻 和 输出 电阻 ， 并 将 结果 自动 存 人 “. OUT" 
文件 中 。 本 项 分 析 又 简称 为 TF 分析。 如果 电路 中 含有 人 逻辑 单元 ， 每 个 逻辑 融 件 保持 
直流 工作 点 计算 时 的 状态 ， 但 对 模 - 数 接口 电路 部 分 ， 其 模拟 一 侧 的 电路 也 进行 线性 
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Iransient Output File Options 


Print values in the output file every: seconds 












































图 8-7 “Transient Output File Options" 对 话 框 



















































































化 等 效 。 本 项 分 析 中 不 涉及 PROBE 数据 文件 。 


Simulation Settings 一 Analysis 


| General | Analysis |Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window| 





Ánelysis iype: — Dutput File Options 

puesronmt Include detailed bias point information for nonlinear controlled 
sources and semiconductors (.OP] 

Üptions 


EJbeneral Settings | Perform Sensitivity analysis (.SENS] 
[ |Temperature (Sweep) 

Save Bias Point 
Load Bias Point 








Dutput variable(s]: | 











From Input source name: 





To Output variable: 














图 8-8 "Analysis (分 析 )” 选 项 卡 一 一 静态 工作 点 分 析 


8.3.7 蒙特 卡 罗 分 析 (Monte Carlo Analysis) 


蒙特 卡 罗 分 析 是 一 种 统计 模拟 方法 ， 它 是 对 选择 的 分 析 类 型 (包括 直流 分 析 、 交 流 分 
析 、 瞬 态 分 析 ) 多 次 运行 后 的 统计 分 析 。 

TE “Simulation Setting (仿真 设置 ) ”对 话 框 中 打开 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 ， 在 
" Analysis type (分 析 类 型 ) ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient) (BERRES 
Jr)", Æ "Options (选项 ) ”选项 组 中 选中 “Monte Carlo/ Worst - Case (蒙特 卡 罗 统 计 分 
析 )”， 在 右面 选择 “Monte Caro (蒙特 卡 罗 分 析 )”， 进 行 蒙 特 卡 罗 分 析 ， 如 图 8-9 
所 示 。 


Simulation Settings 一 Analysis 


| General | Analysis |Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Nindow| 
is type: T 
Analysis typ ®© Monte Carlo — [ ] Enable PSpice AA support for legacy 
O Worskcase/Sensiliviy Output variable: 
Üptions Monte Carlo options 
[7]General Settings ^ Number of runs: 


ante Cerlo/flarst Use distribution: v Distributions.. 

| |Parametric Sweep 一 一 一 一 一 一 

[ ]Temperature (Swee: Random number seed: | [1.32767] 

[]Ssve Bias Point 
[ ]Load Bias Point 
[Save Check Points * | Worst-case/Sensilivity options 


|Time Domain (Transi: * | 


Save data from All v | | runs 














from each sensitivity rur 


Mf: I nad/Save Mnre Settinns 
[确定 职 消 KA A 帮助 


图 8-9 "Analysis (分 析 ) ”选项 卡 一 一 蒙特 卡 罗 分 析 
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"Output variable. (选择 分 析 的 输出 节点 )”。 

“Monte Carlo options”: 显示 蒙特 卡 罗 分 析 的 参数 选项 。 

e "Number of runs”: 分 析 采 样 的 次 数 。 

e "Use distribution" ; 使 用 的 器 件 偏差 分 布 情况 〈 正 态 分 布 、 均 匀 分 布 或 自 定 义 ) 。 
e “Random number seed”: 蒙特 卡 罗 分 析 的 随机 种 子 值 。 

€ "Save data from” : 保存 数据 的 方式 。 

"More settings” : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 8-10 所 示 的 对 话 框 。 

















Nonte Carlo/Worst-Case Output File Options fx) 


Collating Function 


The collating function is performed on an output variable [for 


example, V[1]. The result is listed in the output [.DLIT] file only. 


Ix cedilthe areatest difference from the nominal ran (YMA] fea 


Evaluate only when the sweep variable is in the range: 


v| to v 


Worst-Case direction 











List model parameter values in the output file for each run 








图 8-10 “Moute Carlo/Worst — Case Output File options" XJ ici 


HI 





在 “Find (查找 )” 下 拉 列 表 框 中 显示 如 下 选项 : 

e "Y Max" ; 求 出 每 个 波形 与 额定 运行 值 的 最 大 差 值 。 
e “Max”: 求 出 每 个 波形 的 最 大 值 。 

e “Min”: 求 出 每 个 波形 的 最 小 值 。 

* "Rise edge" : 找 出 第 一 次 超出 域 值 的 波形 。 

e “Fall_edge”: 找 出 第 一 次 低 于 域 值 的 波形 。 











e“Threshold”: 设置 域 值 。 
e "Evaluate only when the sweep variable is in the range" : 定义 参数 允许 的 变化 范围 。 


e “List model parameter values in the output file for each run" ;. 是 否 在 输出 文件 里 列 出 模型 
参数 的 值 。 


8.3.8 最 坏 情况 分 析 (Worst - Case/Sensitive) 


最 坏 情况 分 析 也 是 一 种 统计 分 析 ， 是 指 电路 中 的 元 器 件 参数 在 其 容 差 域 边界 点 上 选取 某 
种 组 合 时 所 引起 的 电路 性 能 的 最 大 偏差 分 析 ， 最 坏 情况 分 析 就 是 在 给 定 元 器 件 参数 容 差 的 情 
况 下 ， 估 算出 电路 性 能 相 随 标 称 值 时 的 最 大 偏差 。 

TE “Simulation Setting (仿真 设 置 ) ”对话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
" Analysis type. (分 析 类 型 ) ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Tme Domain (Transient) (有 瞬 态 特性 分 
Jr)", Æ "Options (选项 ) ”选项 组 中 选中 “Monte Carlo/Worst - Case ( 蒙 托 卡 诺 统 计 分 
析 )”， 在 右面 选择 “Worst - Case/Sensitive (最 坏 情况 分 析 )” 单 选 钮 ， 进 行 最 坏 情况 分 析 
仿真 参数 设置 ， 如 图 8-11 所 示 。 
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“ Worst — Case/Sensitivity options. (最 坏 情况 分 析 的 参数 选项 ) ”: 


Simulation Settings — Analysis 
|General | Analysis |Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window! - 


Analysi s type: 


O Monte Caro — [ ] Enable PSpice AA support for legacy 


| |Tine D (T: v i 
[He Donar Mresti Dutput variable: 


lg 


ptions Monte Carlo options 
General Settings A 


onte Carlo/Worst ii 


Parametric Sweep 





Temperature (Swee: 
Save Bias Point 
Load Bias Point 
Save Check | Points w Worst-case/Sensilivity options 











回 口 口 口 口 图 图 | 





Vary devices that have | both DEV and LOT w v tolerances 





Limit devices to type(s]: | | 


[C Save data from each sensitivity run 








Mnre Settinns 
NL m m (mma J[ s ) 

















图 8-11 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 


e “Vary devices that have”: 分 析 的 偏差 对 象 。 
* “Limit devices to type" : 起 作用 的 偏差 器 件 对 象 。 


"Save data from each sensitivity run”: 勾 选 此 复 选 框 ， 将 每 次 灵敏 度 分 析 的 结果 保存 和 人 
“. OUT 输出 文件 ”。 


"More settings”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 8-12 所 示 的 “more setting" 对话 框 。 








最 坏 情况 分 析 











Nonte Carlo/Worst-Case Output File Options IE! 


Collating Function 
The collating function is performed on an output variable [for 


example, V[1] The result is listed in the output [OUT] file only. 





leithe maximum value {MåX]) v 


Evaluate only when the sweep variable is in the range: 





| x| to | v 





Worst-Case direction 
(Hi O Low 


[C List model parameter values in the output file for each run 





图 8-12 “Monte Carlo/Worst - Case Output File Options" 对 话 框 


fr "Find (查找 )” 下 拉 列 表 中 显示 如 下 选项 : 

e "Y Max" ; 求 出 每 个 波形 与 额定 运行 值 的 最 大 差 值 。 
e “Max”: 求 出 每 个 波形 的 最 大 值 。 

。“Min”: 求 出 每 个 波形 的 最 小 值 。 

e "Rise edge"; 找 出 第 一 次 超出 域 值 的 波形 。 

* "Fall edge": 找 出 第 一 次 低 于 域 值 的 波形 。 

e “Threshold”: 设置 域 值 。 
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定义 参数 允许 的 变化 范围 。 
设 定 最 坏 情况 分 析 的 趋向 ， 包 括 “ Hi”、“Low” 两 个 选项 。 
是 否 在 输出 文件 里 列 出 模型 





“Evaluate only when the sweep variable is in therange" : 


€ “Worst — Case direction" ; 


“List model parameter values in the output file for each run" : 


参数 的 值 。 
8.3.9 参数 分 析 (Parameter Sweep) 


参数 分 析 是 针对 电路 中 的 某 一 参数 在 一 定 范 围 内 做 调整 ， 利 用 仿真 分 析 得 到 清晰 又 直观 
的 波形 结果 ， 利 用 曲线 迅速 确定 该 参数 的 最 佳 值 ， 参 数 扫描 可 以 与 直流 、 交 流 或 瞬 态 分 析 等 
分 析 类 型 配合 使 用 ,对 电路 所 执行 的 分 析 进 行 参数 扫描 ， 对 于 研究 电路 参数 变化 对 电路 特性 
的 影响 提供 了 很 大 的 方便 。 在 分 析 功 能 上 与 蒙特 卡 罗 分 析 和 温度 分 析 类 似 ， 它 是 按 扫描 变量 
对 电路 的 所 有 分 析 参 数 扫描 的 ， 分 析 结 果 产 生 一 个 数据 列表 或 一 组 曲线 图 。 同 时 用 户 还 可 以 
设置 第 二 个 参数 扫描 分 析 ， 但 参数 扫描 分 析 所 收集 的 数据 不 包括 子 电路 中 的 器 件 。 

JE “Simulation Setting (仿真 设置 ) ”对话 框 中 打开 “Analysis (分 析 ) ”选项 卡 ， 在 
" Analysis type. (分 析 类 型 ) ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient) (有 瞬 态 特性 分 
析 )”， 在 “Options (选项 ) ”选项 组 中 选中 “Parametric Sweep (参数 扫描 )”， 在 右面 显示 
参数 分 析 仿真 参数 设置 ， 如 图 8-13 所 示 。 


























Simulation Settings 一 Analysis 


General | Analysis Configuration Files | Options | Data Collection | Probe Window 


Analysis type: Sweep variable 


Time Domain (Transi: V (3) Voltage source Name: 
© Curent source 
Üptions 


= O Global parameter 





General Settings A 
[ Monte Carlo/Worst 











Temperature (Swee: 








Save Bias Point 
Load Bias Point 
Save Check Points w 























图 8-13 





"Analysis (分 析 ) ”选项 卡 


© Model parameter 
O Temperature 


Sweep type 


Start value: 
(9 Linear T 
= he. fs End value: 
O Logarithmic 

Increment: 


O) Value list 





确定 职 消 HA A) 帮助 





参数 分 析 


1. "Sweep variable ( 参数 扫描 自 变量 类 型 ) ” 


1) "Voltage source”: 电压 源 。 

2) "Current source”: 电流 源 。 

3) "Name"; 在 该 文本 框 中 输入 电压 源 或 电流 源 的 元 件 序号 ， 如 “VI”、*D"。 

4) “Global parameter”: 全 局 参数 变量 。 

5) "Model parameter”: 以 模型 参数 为 自 变量 。 

6)“Temperature”: 以 温度 为 自 变 量 。 

7)“Parameter name”: 使 用 “Global parameter” 或 “Model parameter” 时 的 参数 名 称 。 


2. "Sweep type (扫描 方式 )” 

1) “Linear”: 参数 以 线性 变化 。 

2) “Logarithmic”: 参数 以 对 数 变化 。 

3) "Value list”; 只 分 析 列 表 中 的 值 。 

4) “Start value”: 参数 线性 变化 或 以 对 数 变化 时 分 析 的 起 始 值 。 

5) "End value”: 参数 线性 变化 或 以 对 数 变 化 时 分 析 的 终止 值 。 

6) “Increment” , *Points/Decade" , "*Points/Octave" ; 参数 线性 变化 时 的 增 量 ， 以 对 数 
变化 时 倍 频 的 采样 点 。 


8.3.10 温度 分 析 (Temperature (Sweep) ) 


温度 扫描 是 指 在 一 定 的 温度 范围 内 进行 电路 参数 计算 ， 用 以 确定 电路 的 温度 漂移 等 性 能 
指标 。 

TE “Simulation Setting (仿真 设置 ) ”对话 框 中 打开 “Analysis (分 析 )” 选 项 卡 ， 在 
" Analysis type. (分 析 类 型 ) ”和 下拉 列 表 框 中 选择 “Time Domain (Transient)”， 在 “Options 
(选项 ) ”选项 组 中 选中 “Temperature (Sweep) (温度 扫描 )”， 在 右面 显示 温度 扫描 分 析 仿 
真 参 数 设置 ， 如 图 8-14 所 示 。 

e "Run the simulation at temperature" : 在 指定 的 温度 下 分 析 。 

e “Repesat the simulation for each of the temperatures”: 在 指定 的 一 系列 温度 下 进行 分 析 。 











Simulation Settings — Analysis 


General | Analysis |Configuration Files | Options | Data Collection Probe Window | 


Analysis type: 


Tia Dosain (Irons M © Run the simulation at temperature: | [°C 
C) Repeat the simulation for each of the temperatures: 
Üptions 
||v|General Settings ^ 
[Monte Carlo/Worst Enter a list of temperatures, separated by spaces. 
[C] Parametric Sweep For example, 0 27 125 
[ens er ete (Sues 
|| [Save Bias Point 
加 Load Bias Point 
加 save Check Points 六 












































|L mE 取消 HA A) 58h 


图 8-14 "Analysis (分 析 )” 选 项 卡 一 一 温度 分 析 


8.4 仿真 信号 


Pspice 提供 了 多 种 独立 仿真 信号 源 ， 存 放 在 库 文件 存储 的 路 径 为 “X:\Library \ pspice \ 
source. lib”， 供 用 户 选 择 。 
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1. 独立 激励 信号 源 

1) 独立 激励 信号 源 ， 包 括 电压 源 与 电流 源 ， 均 被 默认 为 理想 的 激励 源 ， 即 电压 源 的 内 
阻 为 零 ， 而 电流 源 的 内 阻 为 无 穷 大 。 

2) 仿真 激励 源 就 是 仿真 时 得 入 到 仿真 电路 中 的 测试 信号 ， 根 据 观 察 这 些 测试 信号 通过 
仿真 电路 后 的 输出 波形 ， 用 户 可 以 判断 仿真 电路 中 的 参数 设置 是 否 合理 。 

3) Pspice 软件 为 瞬 态 分 析 提 供 了 6 种 激励 信号 波形 ， 有 直流 激励 信号 源 、 正 弦 激 励 信 
号 源 、 脉 冲 激励 信号 源 、 分 段 线性 激励 信号 源 、 指 数 激励 信号 源 、 调 频 激励 信号 源 。 

2， 数 字 信和 号 源 

1) Pspice 提供 的 仿真 信号 源 ， 默 认为 理想 的 激励 源 ， 即 电压 源 的 内 阻 为 零 ， 而 电流 源 
的 内 阻 为 无 穷 大 。 

2) 仿真 激励 源 就 是 仿真 时 得 入 到 仿真 电路 中 的 测试 信号 ， 根 据 观 察 这 些 测试 信号 通过 
仿真 电路 后 的 输出 波形 ， 用 户 可 以 判断 仿真 电路 中 的 参数 设置 是 否 合理 。 

3) Pspice 软件 为 瞬 态 分 析 提 供 了 6 种 激励 信号 波形 供用 户 选用 。 其 中 电 平 参数 针对 的 
是 独立 电压 源 。 
4) 数字 电路 分 析 在 绘制 原理 图 、 设 置 分 析 时 间 等 方面 ， 比 模拟 电路 分 析 简 单 些 。 数 字 
电路 分 析 的 一 个 重要 问题 就 是 如 何 按 照 分 析 的 需要 ， 正 确 设置 好 数字 信号 的 波形 。 
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第 9s 


由 于 电子 元 器 件 技术 的 不 断 更 新 ， 


创建 PCB ELE 





Allegro 丰富 的 元 件 封 装 库 资源 依然 无 法 满足 实际 电 


路 设计 的 需求 ， 因 此 新 的 封装 库 的 创建 迫在眉睫 。 
本 草 着 重 讲解 如 何 完整 的 创建 元 件 封闭， 分 别 详细 介绍 焊 盘 设计 与 封装 设计 。 











<S 知识 点 
e 封装 的 基本 概念 
e JW 

e 封装 设计 


9.1 封装 的 基本 概念 



































所 谓 封 装 是 指 安装 半导体 集成 电路 芯片 用 的 外 壳 ， 它 不 仅 起 着 安放 、 国 定 、 密 封 、 保 护 
芯片 和 增强 电热 性 能 的 作用 ， 而 且 还 是 芯片 内 部 世界 与 外 部 电路 沟通 的 桥梁 。 随 着 电子 技术 
的 飞速 发 展 ， 集 成 电路 的 封装 技术 也 发 生 了 很 大 的 变化 ， 从 开始 的 DIP、QFP、PGA、BGA 




















到 CSP， 然 后 发 展 到 MCM, $PRDUNI 


重量 越 来 越 轻 ， 工 作 频 率 越 来 越 高 ， 可 靠 性 


方便 。 


芯片 的 封装 在 PCB 板 上 通常 表现 为 一 组 爆 盘 、 丝 印 层 上 的 边 忆 




















咸 来 越 先 进 。 蕊 片 的 引 脚 数 越 来 越 多 ， 间 距 i 








RKN, 


RKR, MERKER, EHER ERR 


E 及 芯片 的 说 明文 字 。 焊 


盘 是 封装 中 最 重要 的 组 成 部 分 ， 用 于 连接 芯片 的 引 脚 ， 并 通过 印 制 板 上 的 导线 连接 印 制 板 上 
的 其 他 焊 盘 ， 进 一 步 连接 焊 盘 所 对 应 的 世 乒 引 脚 ， 完 成 电路 板 的 功能 。 在 封装 中 ， 每 个 焊 盘 
都 有 唯一 的 标号 ， 以 区 别 于 封装 中 的 其 他 焊 盘 。 丝 印 层 上 的 边框 和 说 明文 字 主 要 起 指示 作 
用 ， 指 明 焊 盘 组 所 对 应 的 芯片 ， 方 便 印 制 板 的 焊接 。 焊 盘 的 形状 和 排列 是 封装 的 关键 组 成 部 





分 ,确保 焊 盘 的 形状 和 排列 正确 才能 正确 地 建立 一 个 


框 也 需要 绝对 正确 。 
元 骨 件 封装 就 是 元 器 件 的 外 形 和 引 





























封装 。 对 于 安装 有 特殊 要 求 的 封装 ， 边 











| 脚 分 布 图 。 电 路 原理 图 中 的 元 器 件 只 是 表示 一 个 实际 
元 需 件 的 电气 模型 ， 其 尺寸 、 形 状 都 是 无 关 紧 要 的 。 而 元 器 件 封装 是 元 器 件 在 PCB 设计 中 
采用 的 ， 是 实际 元 融 件 的 几何 模型 其 尺寸 至 关 重 要 。 元 带 件 封装 的 作用 就 是 指示 出 实际 元 
器 件 焊 接 到 电路 板 上 时 所 处 的 位 置 ， 并 提供 焊 点 。 

元 件 的 封装 信息 主要 包括 两 个 部 分 : 外 形 和 焊 盘 。 元 器 件 的 外 形 〈 包 括 标注 信息 ) 一 
般 在 “Top Overlay (丝印 层 ) ”上 绘制 。 而 焊 盘 的 情况 就 要 复杂 一 些 ， 焊 熏 有 两 个 英文 名 
字 ， 分 别 是 land 和 pad, Land 用 于 可 表面 贴 装 的 元 件 ， 代 表 二 维 的 表面 特征 ;pad 
件 的 元 件 ， 代 表 三 维 的 特征 。 二 者 可 以 交 蔡 使 用 ， 但 是 在 功能 上 是 有 区 别 的 。 若 是 可 插 式 焊 





























用 于 可 插 
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盘 ， 
印 层 


9.1. 





则 涉及 到 穿孔 所 经 过 的 每 一 层 ; 若是 贴 片 元 器 件 的 焊 盘 ， 一 般 在 项 层 “Top Overlay (££ 
)” 绘 制 。 


1 Ti EP 
总 体 上 讲 ， 根 据 元 件 采用 安装 技术 的 不 同 ， 可 分 为 插入 式 封 装 技术 (Through Hole 





Technology, THT) 和 表 贴 式 封 装 技术 (Surface Mounted Technology, SMT) 。 


上 。 











1) 插入 式 封装 元 件 安装 时 ， 元 件 安置 在 板子 的 一 面 ， 将 引 脚 穿 过 PCB 板 焊接 在 另 一 面 
插入 式 元 件 需要 占用 较 大 的 空间 ， 并 且 要 为 每 只 引 脚 销 一 个 孔 ， 所 以 它们 的 引 脚 会 占据 





两 面 的 空间 ， 而 且 焊 点 也 比较 大 。 但 从 男 一 方面 来 说 ， 插 入 式 元 件 与 PCB 连接 较 好 ， 机 械 


性 能 


采用 





好 。 例 如 ， 排 线 的 插座 、 接 口 板 插 槽 等 类 似 的 封装 都 需要 一 定 的 耐 压 能 力 ， 因 此 ， 通 常 
THT 封装 技术 。 
2) 表 贴 式 封 装 的 元 件 ， 引 脚 焊 盘 与 元 件 在 同一 面 。 表 贴 元 件 一 般 比 插 人 式 元 件 体积 











要 小 ， 而 且 不 必 为 焊 盘 钻 孔 ， 甚 至 还 能 在 PCB 板 的 两 面 都 焊 上 元 件 。 因 此 ， 与 使 用 插入 
式 元 件 的 PCB 比 起 来 ， 使 用 表 贴 式 元 件 的 PCB 板 元 件 布局 要 密集 很 多 ， 体 积 也 就 小 很 多 。 
此 外 ， 表 贴 式 封闭 元 件 也 比 插入 式 元 件 要 便宜 一 些 ， 所 以 现今 的 PCB 广泛 采用 表 贴 式 
元 件 。 
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3) 元 件 封 装 可 以 大 致 分 成 以 下 几 种 ; 

e BGA (Ball Grid Array): 球 栅 阵 列 封 装 。 因 其 封装 材料 和 尺 才 的 不 同 还 可 细 分 成 不 同 
的 BGA 封装 ， 如 CBCA 〈 陶 瓷 球 栅 阵 列 封装 ) 、pBGA (小 型 球 栅 阵 列 封装 ) 等 。 

e PGA (Pin Grid Array): 揪 针 栅 格 阵列 封装 技术 。 这 种 技术 封装 的 芯片 内 外 有 多 个 方 
阵 形 的 揪 针 ， 每 个 方 阵 形 插 针 治 芯 片 的 四 周 间隔 一 定 距 离 排列 ， 根 据 引 脚 数目 的 多 
少 ， 可 以 围 成 2 ~5 圈 。 安 装 时 ， 将 世 片 插入 专门 的 PCA 插座 。 该 技术 一 般 用 于 插 拨 
操作 比较 频繁 的 场合 ， 如 个 人 计算 机 CPU, 

e QFP (Quad Flat Package): 方形 扁平 封装 ， 为 当前 芯片 使 用 较 多 的 一 种 封装 形式 。 

e PLCC (Plastic Leaded Chip Carrier): 有 引线 塑料 芯片 载体 。 

e DIP (Dual In -line Package) : 双 列 直 插 封装 。 

e SIP (Single In -line Package): 单列 直 插 封装 。 

e SOP (Small Out - line Package) : 小 外 形 封装 。 

e SOJ (Small Out -line J - Leaded Package): 丁 形 引 脚 小 外 形 封装 。 

e CSP (Chip Scale Package): 芯片 级 封装 ， 这 是 一 种 较 新 的 封装 形式 ， 常 用 于 内 存 条 
中 。 在 CSP 的 封闭 方式 中 ， 世 片 是 通过 一 个 个 锡 球 焊接 在 PCB 板 上 ， 由 于 焊 点 和 
PCB 板 的 接触 面积 较 大 ， 所 以 内 存 芯片 在 运行 中 所 产生 的 热量 可 以 很 快 地 传导 到 PCB 
板 上 并 散发 出 去 。 另 外 ，CSP 封装 世 片 采用 中 心 引 脚 形式 ， 有 效 地 缩短 了 信和 号 的 传导 
距离 ， 其 衰减 随 之 减少 ， 世 片 的 抗 于 扰 、 抗 品 性 能 也 能 得 到 大 幅 提升 。 

e Flip - Chip: 倒 装 焊 芯片 ， 也 称 为 履 晶 式 组 装 技术 ， 是 一 种 将 IC 与 基板 相互 连接 的 先 
进 封装 技术 。 在 封装 过 程 中 ，IC 会 被 翻 覆 过 来 ， 让 IC 上 面 的 焊 点 与 基板 的 接合 点 相 
互 连 接 。 由 于 成 本 与 制造 因素 ， 使 用 Flip - Chip 接合 的 产品 通常 根据 LO 数 多 少 分 为 
两 种 形式 ， 即 低 L/O 数 的 FCOB (Flip Chip on Board ) 封装 和 高 IO 数 的 FCIP ( Flip 
Chip in Package) 封装 。Flp - Chip 技术 应 用 的 基板 包括 陶瓷 、 硅 芯片 、 高 分 子 基 层 


































































































板 及 玻璃 等 ， 其 应 用 范围 包括 计算 机 、PCMCIA 卡 、 军 
及 液晶 显示 器 等 。 

e COB (Chip on Board): 板 上 心 片 封 装 。 即 芯片 被 绑 定 在 PCB 上 ， 这 是 一 种 现在 比较 
流行 的 生产 方式 。COB 模块 的 生产 成 本 比 SMT 低 ， 并 且 还 可 以 减 小 模块 体积 。 


9.1.2 封装 文件 


在 Allegro 设计 过 程 中 经 党 会 使 用 到 不 同 的 符号 文件 类 型 ， 主 要 可 分 为 元 件 封 装 符号 及 
格式 图 符号 。 

1) 元 件 封 装 符 号 。 元 件 封装 是 电子 元 件 的 物理 表示 ， 如 电容 、 电 阻 、 连 接 器 、 品 体 管 
等 ， 每 个 元 件 封 装 都 包含 着 元 件 的 引 脚 ， 可 以 作为 互联 时 连接 线 的 连接 点 。 

2) 格式 符号 。 格 式 符号 是 指 包 含 图 示 大 小 、 版 本 定义 、 设 计 者 、 设 计 日 期 和 公司 标志 
等 信息 ， 是 不 同 公 司 用 于 对 设计 图 例 规 范 化 的 各 视图 。 

3) 编辑 号 的 图 示 文 件 可 以 转化 为 以 下 不 同 种 类 的 符号 文件 。 

* 元 件 封装 符号 ， 后 缀 为 “. psm”。 

。 结 构图 符号 ， 后 缀 为 “. bsm”。 

e 格式 图 符号 ， 后 缀 为 “. osm”。 

e 填充 图 示 符 号 ， 后 缀 为 “. ssm”。 

e Flash 符号 ， 后 缀 为 “. fsm”。 





中 





HER. TON Ah. WIR 


















































9.2 iii 








在 建立 元 件 封装 时 ， 需 要 将 每 个 引 脚 放 到 封装 中 ， 放 置 引 脚 的 同时 需要 在 库 中 寻找 相对 
应 的 焊 盘 ， 即 元 件 封 装 的 每 个 引 脚 都 必须 有 一 个 焊 盘 与 之 相对 应 。Allegro 会 将 每 个 引 脚 对 
应 的 焊 盘 名 存储 起 来 。 焊 盘 文件 的 后 级 名 为 “. pad” o 

当 元 件 的 封装 符号 添加 到 设计 中 时 ，Allegro 从 焊 盘 库 复制 元 件 封装 的 每 个 引 脚 对 应 的 
焊 盘 数据 ， 并 且 从 元 件 的 封装 库 中 复制 元 件 的 封装 数据 。 


9.2.1 JS 


所 有 的 焊 盘 都 包括 两 方面 : 焊 盘 尺寸 和 焊 盘 形状 ; 钻 孔 的 尺寸 和 显示 的 符号 。 下 面 简单 
介绍 焊 盘 的 不 同 分 类 : 

l. 按照 外 形 

按照 焊 盘 的 外 形 一 般 分 为 “Shape Symbol (外 形 符 号 )” 与 “Flash Symbol (4E E" 
两 种 。 

2. 按照 引 脚 

元 件 的 封装 引 脚 按照 与 焊 盘 的 连接 方式 分 为 表 贴 式 与 直 插 式 ， 而 对 应 的 焊 盘 则 分 为 贴 片 
焊 盘 与 钻 孔 焊 盘 ， 表 9-1 中 显示 了 这 两 种 焊 盘 的 命名 规则 。 

贴 片 式 焊 盘 在 电气 层 只 需要 对 顶层 、 顶 层 加 焊 层 、 顶 层 阻 焊 层 进行 设置 ， 而 且 只 需要 对 
常规 焊 盘 设置 ， 而 钻 孔 焊 盘 则 设置 相对 较 多 。 
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表 9-1 焊 盘 命名 规则 







































































































































































参数 说 明 
焊 盘 类 型 命名 格式 分 类 
名 称 说 明 
P 金属 化 (plated) f (pad) 
根据 焊 盘 外 形 的 形状 不 同 ， 还 有 正方 形 
E: 焊 盘 外 径 为 40 mil (Square), KIJE (Rectangle) 和 椭圆 形 焊 
è 圆 形 (circle) 焊 盘 d (Oblong) 等 ,在 命名 的 时 候 则 分 别 取 其 
英文 名 字 的 首 字母 来 加 以 区 别 
20 焊 盘 内 径 是 20 mil 
H 定位 孔 (hole) 
外 孔 焊 盘 uo “| 定位 孔 (或 焊 盘 ) 的 外 径 为 
110 mil 
hll0c BUE (circle) 在 实际 使 用 中 ， 焊 盘 也 可 以 做 定位 孔 使 
130 AS A 用 ， 但 为 管理 上 的 方便 ， 在 此 将 焊 盘 与 定位 
130 孔径 是 130 mil 孔 加 以 区 别 
P 金属 化 (plated) 4L 
u 非 金属 化 (unplated) 4L 
S 表面 贴 (Surface mount) 焊 盘 
长 方形 EET ; 
BB s30. 60 30 宽度 为 30mil 
60 高 度 为 60 mil 贴 片 焊 盘 还 有 其 他 形状 焊 盘 ， 这 里 只 介绍 
第 一 个 s 表面 见 Surface mount) 焊 最 基本 的 三 种 。 
贴 片 方形 贴 ( EE 宽度 和 高 度 是 指 Allegro 的 Pad. Designer T 
ma ny ss050 第 二 个 s 正方 形 (Square) 焊 盘 具 中 的 参数 ， 用 这 两 个 参数 来 指定 焊 盘 的 长 
B 050 宽度 和 高 度 都 为 50 mil 和 宽 或 直径 。 以 上 方法 指定 的 名 称 均 表示 在 
SERERE RERO] 50 mi top 层 的 焊 盘 ， 如 果 所 设计 的 焊 盘 是 在 Bot- 
s 表面 贴 (Surface mount) 焊 盘 tom 层 时 ， 在 名 称 后 加 一 字母 “b” 来 表示 
d sc60 c 圆 形 (Circle) 焊 盘 
60 宽度 和 高 度 都 为 60 mil 
3. 按照 分 布 层 






















































































印 制 板 的 表层 按照 显示 方式 的 不 同 分 为 正片 和 负片 ， 而 焊 盘 按照 在 不 同 层 上 分 布 分 为 


"Regular Pad (规则 焊 盘 )” 





“Thermal Relief (24 


4. 各 种 焊 盘 外 和 尺寸 的 关系 
PH OU BERT 反 焊 盘 = 阻 焊 盘 = 常规 焊 盘 +0. 1 mm。 


热风 焊 盘 : 外 径 等 于 常规 焊 盘 外 径 ， 内 径 等 于 钻 孔 直径 +0.5mm (6 mil or 8 mil ) ; 


口 直径 = (外 径 -内 径 )/2 +10 mil, 
9.2.2. 焊 盘 设计 原则 


PCB 焊 盘 设计 时 应 注意 以 下 几 点 : 
1) 在 进行 PCB 焊 盘 设计 时 ， 焊 点 可 牧 性 主要 取决 于 焊 盘 外 径 的 长 度 而 不 是 宽度 。 


2) 进 





3) PCB 设计 时 应 严格 保持 同一 个 元 件 使 用 焊 盘 的 全 面 的 对 称 性 ， 即 焊 盘 图 形 的 


尺寸 应 完全 一 致 。 
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行 同一 种 元 件 焊 盘 设 计时 考虑 封装 尺寸 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 


PUXUS EE)" fü “Anti Pad (负片 焊 盘 )”。 


F 








保证 设计 结果 适用 范 














形状 与 


4) 焊 盘 与 较 大 面积 的 导电 区 〈 如 地 、 电 源 等 平面 ) 相连 时 ， 应 通过 一 较 细 导线 进行 热 
隔离 ， 一 般 宽 度 为 0.2 ~0.4mm， 长 度 约 为 0.6 mm。 

5) 波峰 焊 时 焊 盘 设计 一 般 比 载 流 焊 时 大 ， 因 为 波峰 焊 中 元 件 有 胶水 固定 ， 焊 盘 稍 大 ， 
不 会 危及 元 件 的 移 位 和 直立 ， 相 反 却 能 减少 波峰 焊 “ 有 遮 蔽 效应 ”。 

6) 焊 盘 设计 要 适当 ， 既 不 能 太 大 也 不 能 太 小 。 如 果 焊 盘 太 大 则 焊料 铺展 面 较 大 ， 形 成 
的 焊 点 较 薄 ; 较 小 则 焊 盘 铜 箱 对 熔融 焊料 的 表面 张力 太 小 ， 当 铜 钉 的 表面 张力 小 于 熔融 焊料 
表面 张力 时 ， 形 成 的 焊 点 为 不 浸润 焊 点 。 


9.2.3 焊 盘 编辑 器 


在 Allegro 软件 的 Pad Designer 编辑 器 窗口 中 进行 焊 盘 设计 ， 该 窗口 结合 对 话 框 与 Win- 
dows 窗口 ， 包 括 标题 栏 、 工 具 栏 与 工作 区 。 

执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence” 一 “Release16.6” 一 “PCB Editor Utilities" 
— "Pad Designer" MA, 将 进入 Pad Designer 图 形 窗 口 ， 如 图 9-1 所 示 。 

















Pad Designer: unnamed.pad (D:.../SPB Data) 
File Reports Help 
Parameters | Layers | 


Summary Units Multiple drill 


了 Decimal places: |1 
Type: Undefined com [- Enabed M 


Usage options 
Rows: Columns: 
Etch layers: 0 ju ha 国 


Mask layers: 0 [v Suppress unconnected int. pads; legacy artwork. Clearance X: [ 
Single Mode: Off [^ Mech pins use antipads as Route Keepout; ARK Clearance Y: 


Drill/Slot hole Top view 
Hole type: Circle Drill v] 
Plating: 

Drill diameter: 











Tolerance: 

Offset x: 

Offset Y: 
Non-standard drill: 





Drill/Slot symbol 
Figure: 





Characters: 
Width: 
Height: 











Creating new padstack unnamed 








图 9-1 “Pad Designer" fH 


1. 菜单 栏 

Pad Designer 编辑 咒 菜 单 栏 包括 “File (文件 )”、“ Reports (报告 )”、“Help (帮助 )” 
三 个 菜单 ， 下 面 介绍 一 下 每 个 菜单 的 作用 。 

(1) File (文件 ) 菜单 

主要 用 于 文件 的 打开 、 关 闭 、 保 存 等 操作 。 

(2) Reports 〈 报 告 ) SEP. 

主要 用 于 执行 焊 盘 信息 的 报告 显示 。 

(3) Help 菜单 

主要 用 于 显示 在 进行 焊 盘 创建 、 编 辑 过 程 中 遇 到 的 问题 、 需 要 的 帮助 指导 。 
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2. 工作 区 

焊 盘 编辑 器 的 工作 区 内 包含 两 个 选项 卡 ， 分 别 是 “Parameters (参数 ) ”选项 卡 和 
"Layers (JA) ”选项 卡 。 

1) Parameters (参数 ) 选项 卡 可 以 设置 钻 孔 尺寸 、 单 位 等 参数 ， 如 图 9-2 所 示 。 


Parameters | Layers | 














- Summary r Units Multiple drill 
| T Decimal places: |1 
Type: Undefined | | d Gl 通 | [ Enabled [^ Staggered 
-Usage options 
Rows | Columns: |! 

Etch layers: 0 IF Micr n n 
Mask layers: 0 | v. Suppress unconnected int. pads; legacy artwork Clearance X: [ 0 

Single Mode: Off [^ Mech pins use antipads as Route Keepout; ARK Clearance Y: [ 0 

- Drill/Slot hole Top view 

Hole type: Circle Drill - 

Plating: Plated X 

Drill diameter: 0.0 

00 

Tolerance: + [0.0 - j00 

Offset X: 0.0 

Offset Y: 0.0 

Non-standard drill: S 
Drill/Slot symbol — — — — — — — — —— 

Figure: Null Ls 

Characters: 

Width: 0.0 

Height: 00 























图 9-2 “Parameters (人 参数 ) ”选项 卡 


2) Layers (JA) 选项 卡 可 以 设置 焊 盘 所 在 层 的 参数 ， 如 图 9-3 所 示 。 





Parameters Layers | 





~ Padstack layers - Views 





Type: Undefined 


Layer Regular Pad | Thermal Relief| Anti Pad 人 XSection C Top 


Ban||BEGIN LAYER 
-> ||DEFAULT INTERNAL 
End||END LAYER 


之 |[sSOLDERMASK TOP Nu [NA — | 
SOLDERMASK BOTTOM [Nul [Na —— | 


ESTES D ina] 
PASTEMASK, BOTTOM N/À 
J| 























< 

-Regular Pad 一 一 一 一 i Thermal Relief — — — - Anti Pad — : -一 
Geometry: Null X ] Null X ] Null s 
Shape | * [ m | 
Flash: | 5E [ 
Width: | 0.0 0.0 foo 
Height: 0.0 foo [o.o 
Offset x: | 0.0 0.0 foo 
Offset Y: | 0.0 0.0 foo 





Current layer: BEGIN LAYER 





图 9-3 “Layers ( 层 )” 选 项 卡 
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9.3 封装 设计 
本 节 将 讲述 如 何在 PCB 库 文件 编辑 环境 中 创建 一 个 新 的 元 器 件 封 装 。 创 建 元 器 件 封装 
有 两 种 方式 : 一 种 方式 是 利用 封装 向 导 创 建 元 器 件 封 装 ， 另 一 种 方式 是 手工 创建 元 器 件 封 
装 。 在 绘制 元 器 件 封 装 前 ， 我 们 应 该 了 解 元 器 件 的 相关 参数 ， 如 外 形 尺 寸 、 焊 盘 类 型 、 引 脚 
排 询 、 安 装 方式 等 。 

执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB16.6" — “PCB Editor” 命 令 ， 弹 出 如 图 9-4 
所 示 的 “16.6 Allegro PCB Design GXL Product Choices" 对 话 框 ， 选 择 Allegro PCB Design 
CXL 选项 ， 然 后 单 击 L_ we_ 按钮 ， 进 入 设计 系统 主 窗口 。 














WE 16-6 Allegro PCB Design GXL (legacy) Pro... [R] 


Select a Product: 


Allegro PCB Designer [was Performance L ^ 
ERG Rd PCB Desian GXL or pamm m l 
| Allegro PCB Design xL [legacy] 
| Allegro PCB Design L [legacy] 
Allegro PCB Librarian XL 
| Allegro PCB SI GXL [legacy 


Allegro PCB SI XL. 


Available Product Options 
[ ]Team Design 
[ ] Analog/RF 

















[ ] Use as default 





图 9-4 











9.3.1 设置 工作 环境 


[ ]ASIC Prototype W/FPGA's 
4 FPGA System Planner 





“16. 6 Allegro PCB Design GXL” 对 话 让 


[ ]2 FPGÀ System Planner 
[C] FPGA System Planner -L 














[C] Reset license cache 


HI 





进入 POB 库 编 辑 器 后 ， 同 样 需要 根据 要 绘制 的 元 件 封 装 类 型 对 编辑 器 环境 进行 相应 的 
设置 。PCB 库 编 辑 环境 设置 包括 : 设计 参数 、 层 县 管理 、 颜 色 设置 和 用 户 属 性 。 





1. 设计 参数 设计 


选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design Parameter (设计 参数 ) ”命令 





弹出 


HB ^, 


“Design Parameter Editor (设计 参数 编辑 )” 对 话 框 ,打开 “Design (设计 )” 选 项 卡 ， 设置 


焊 盘 文 件 设计 参数 ， 如 图 9-5 所 示 。 
1) 在 


"User Units (用 户 单位 ) ”选项 下 选择 “Mils”， 设 置 使 用 单位 为 mil。 





2) Æ “Size (大 小 ) ”选项 下 选择 “Other”， 设 置 工作 区 尺 才 为 自行 设 定 。 
3) Æ “Accuracy (精度 ) ”选项 组 下 输入 0， 设 置 小 数 点 后 没有 小 数 ， 即 为 整数 。 
4) 在 “Extents (内 容 )” 区 域内 设置 Left X 的 值 为 - 2000, Lower Y 的 值 为 - 2000, 


Width 值 为 4000，Height 值 为 4000。 





5) Æ "Drawing Type (图 样 类 型 ) ”选项 组 下 设置 “Type (2878)" Jj "Package sym- 


bol”， 建 立 一 般 的 零件 封装 。 
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® Design Parameter Editor 


Command parameters 
Size Line lock 


User Units: [ s | Lock direction: 


Size: | Lock mode: 
Accuracy: | i Minimum radius: 
Long Name Size: | T C Fired 45 Length: 
[C] Fixed radius: 























Extents [^| Tangent 


Left: | -2000 


Width: | 4000 Syn 





Angle: (0.000 | [Miror 


Move origin Default symbol height: [150 











X: jo 


Drawing type 


Type: |Package ~ | symbol Cl Jumper 


Parameter description 
Specifies whether tangent lines are locked. lf checked, arcs construct tangent to lines. By default, this is checked. 











图 9-5 “Design〈 设 计 ) ”选项 卡 
Ahl 按钮 ， 完 成 设置 。 
2. ix ES 
选择 菜单 栏 中 的 “Setup (iX EL)" — "Cross - section (BAHH) MS, 或 单 击 
“Setup (设置 ) ”工具 栏 中 的 “Cross -section (EUEZ&T4I)" RHS), siia 9-6 所 示 的 
“Layout Cross Section. (JI) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 添加 删除 元 件 所 需 的 层 。 














HW. Layout Cross Section 


| rene Material Thickness Conductivity Dielectric Loss Negative | Shield | Width 
(MIL) [mho/cm] Constant | Tangent Artwork. (MIL) 


CCO EE O O O :; | o NENNEN 
[2| Toe ([cowpurOoR |-[| corn [-| 12) — sem 4 | o [| c | | 
us NE a |] el of as | oos [Mmmm 
| a| Bortom | compucron |-| corem |-| 1 5 45 [| o | o | 

Ca Me O OOOO O NENNEN NENNEN c3 (| o — NENNEN 








Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set C Show Single Impedance 


104 MIL AL — wj [AL 司 [Thickness — | | [Update Fields | | [] Show Diff Impedance 








DK Apply Cancel Refresh Materials -> Report Help 
[Av ] 








图 9-6 "Layout Cross Section ( 层 羞 设计)” 对 话 框 
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3. 颜色 设置 


选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 
按钮 
设置 对 话 框 ， 用 户 可 按照 习惯 设置 编辑 器 中 不 同位 置 的 


B) 
所 示 的 “Color Dialog (颜色 )” 
颜色 。 


工具 栏 中 的 “Color (颜色 )” 


Color Dialog 


© Layers CO Nets — [ ] Disable Custom Colors 


C3 My Favorites 
E3 Display 
aS Stack-Up 
由 1 Conductor 
C3 Flan 
[1 £3 Non-Condu... 
[t C3 Areas 
Ci 
[| Package Geom.. 
E Embedded Geom... 
由 E Components 
C3 Manufacturing 
C3 Drawing Format 
£y Analysis 


Subciasses 


Assembly Detail 
Assembiy Notes 





Both Rooms 
Bottom Room 
Dimension 
Neroute Path 





Off Grid Área 
Outline 

Piace Grid Bottom 
d Top 

Pl ating Bar 





Piace Gri 





Silkscreen Bottom 





Silkscreen Top 


Soldermask Bottom 





Soidermask Top 


Switch Area Bottom 








E] [ST EST [ST EST [SO] EST] [ST] [T] EST [ST [ST [ST [ST [ST] [SC] [ST 


Switch Area Top 


PE 

BEES E TE JETCHE TEES ES 
-i-isis manis - zs 
poorno o JC TE TESESIETETES 
EXC JESEIESCTE TEJCIC TE JEJEIEIETE 
CIE JEYEYE YE YE JEJE JE YE JEJETE EYE] 


Customize ... 


图 9-7 


4. 用户 属 性 设置 
选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 





“Color Dialog (颜色 系统 )” 


— “User Preferences (用 户 属 性 )” 


一 “Color (颜色 ) ”命令 ， 或 单 击 “Setup (ix 
国 |， 也 可 以 按 (Cub +F5〉 组 合 键 ， 弹 出 如 图 9-7 





回国 


Global Visibility; — [On] ^ 


Selected Stipple Pattems Selected 


New 


对 话 框 


H] 





命令 ， 即 可 打开 





“User Preferences Editor (用 户 属 性 编辑 ) ”对话 框 ， 如 图 9-8 所 示 ， 一 般 选 择 默认 设置 。 


9.3.2 使 用 向 导 建 立 封装 零件 
使 用 Allegro 提供 的 Wizard 功能 





| 建 封装 零件 方便 快速 。PCB 元 件 向 导 通 
框 来 让 用 户 输入 参数 ， 最 后 根据 这 些 参数 自动 创建 一 个 封装 。 


一 系列 对 话 


下 面 将 通过 建立 DIP28 封装 的 例子 来 说 明 如 何 使 用 Wizard 创建 零件 封装 。 


1. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 


一 “New (新 建 )” 





命令 ,弹出 的 “New Drawing (新 建 
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# User Preferences Editor 


Categories Category my favorites 





C3 My favorites Preference Effective Favorite 
S- Display 
由 -如 Drawing 
由 -上 Dre 
S File management 
&- C3 le packaging 
G Interactive 
S-A Interfaces 
C3 Logic 
m C Manufacture 
C3 Obsolete 
C3 0s 
w- Paths 
由 -名 Placement 
m C Route 
m C Shapes 
C3 Signal. analysis 
C3 Skill 
出 t Li 
C3 Unsupported 








Search for preference: 


[ — ] 


[C] Include summary in search 








Summary description 
User Favorite Settings. 


Cancel Apply List All Info.. Help 


























图 9-8 “User Preferences Editor (用 户 属性 编辑 ) ”对 话 框 
图 样 )” 对 话 框 ， 如 图 9-9 所 示 。 在 “Drawing Name” 文 本 框 内 输入 “DIP28. dra”, fE "Drawing 
Type” 下 拉 列 表 中 选择 “Package symbol (wizard)” 选 项 ， 单 击 [aewse. ] 按 钮 ， 设 置 存储 的 路 径 。 

2， 完 成 设置 后 ， 单 击 L_ iet, fH “Package Symbol Wizard” 对 话 框 ， 如 图 9-10 
所 示 。 在 “Package Type (封装 类 型 ) ”选项 列表 内 显示 了 8 种 元 件 封装 类 型 。 


| 


H] 











Start by choosing the type of package you want to create. 
Package Type: 


Osoc 
O PLCC,QFP 
O PGA/BGA 
O TH DISCRETE 
au 9s (O SMD DISCRETE 
Project Directory: — F:/usecadence d OSIP 


Drawing Name: DIP28 Cancel > 7 | OzP 


New Drawing 


0o0000000000000 





Drawing Type: [Fackage symbol [wizard zn 
Board (wizard) 
Module. 





[ Next > Cancel Help 





图 9-9 “New Drawing" 对 话 框 图 9-10 “Package Symbol Wizard" 对话 框 
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选择 ZIP 选项 ， 然 然后 单 击 LNes2 j 按 钮 ， 将 弹出 “Package Symbol Wizard - Template” 
对 话 框 ， 如 图 9-11 所 示 ， 选 择 使 用 默认 模板 或 加 载 自 定义 模板 。 


7? Package Symbol Wizard — Template 


Templates are used to set initial symbol parameters. You can use the 
default Allegro template or your own custom template drawing file. 


You can customize a template by adding information to a symbol 
drawing. Do not add information to the PACKAGE GEOMETRY., 
MANUFACTURING, PIN, and ETCH classes because it will interfere 
with the symbol generation process. 


Template drawing file: 


© Default Cadence supplied template 





O Custom template: | ——À 


Load Template You must click the Load Template button 


before proceeding to the next page 


LI o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 


Dual Sided 
Through Hole Package 





图 9-11 “Package Symbol Wizard - Template" XJiffl 





IHI 


1) 选择 “Default Cadence supplied template (EERU EREN)” Wm, Hity [Load Template ] 
按钮 ， 加 载 默认 模板 。 

2) 选择 “Custom template. (使 用 自 定 义 模板 ) ”选项 ， 单 击 回 按 钮 ， 加 载 自 定义 创 建 
的 模板 文件 。 

完成 设置 后 ， 单 击 LNes>_j 按 钮 ， 弹出 “Package Symbol Wizard - Ceneral Parameters” 对 
WHE, WE 9-12 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 定义 封装 元 件 的 单位 及 精确 度 。 








"V Package Symbol Wizard — General Parameters 


For data that you enter in this wizard, you can use units that are 
different from the units used to create the package symbol. 


Units used to enter dimensions in this wizard: 


^ 


Mils w| Accuracy: [o E: 


Units used to create package symbol: 





HESS i 
| Mils v| Accuracy: | 2i 


Reference dengue prefix: 
| Us v ~i 


ooooooooooooo0L 
oooooooooooooo 


Sided 
Tes foie Package 





图 9-12 “Package Symbol Wizard - General Parameters" 对 话 框 
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4. Mut[ veo j 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-13 所 示 “ Package Symbol Wizard - DIP Parameters” 对 
话 框 ， 通 过 设置 下 面 的 参数 ， 定 义 元 件 封装 引 脚 数 。 


7 Package Symbol Wizard — DIP Parameters 


Number of pins (N]: 


M 
ER 


Lead pitch (e): 


Terminal row spacing [e1 ]: 


c 


Package width [E ]: 


Package length [D]: 











M PARRE PEON 








图 9-13 "Package Symbol Wizard - DIP Parameter" Xi 


ii] 





1) "Number of pins (N)": 引 脚 数 ， 输 入 的 封装 元 件 名 称 为 DIP28 ， 系 统 自 动 调整 管 脚 
数 为 14。 

2) "Lead pitch (e)": 上 下 引 脚 中 心间 距 默 认为 100。 

3) "Terminal row spacing (el)": 左右 引 脚 中 心间 距 默 认为 300。 

4) "Package wudth (E)”: 设置 封装 宽度 默认 为 250。 

5) "Package length (D)”: 设置 封装 长 度 默认 为 800。 

5. 完成 参数 设置 后 ， 单 击 LNes> j 按 钮 ， 弹 出 “Package Symbol Wizard - Padstacks” 对 话 
框 ， 如 图 9-14 所 示 ， 选 择 要 使 用 的 焊 盘 类 型 。 


# Package Symbol Wizard 一 Padstacks 


Specify the padstacks to be used for symbol pins. You can choose 
a different padstack for pin 1. 


Default padstack to use for symbol pins: 


| m 


Padstack to use for pin 1: 


| m 

















oooooooooooooL 
oooooooooooooo 


Dual Sided 
Through Hole Package 








IHI] 





K| 9-14 “Package Symbol Wizard - Padstacks” 对话 刷 
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1) "Default padstack to use for symbol pins" : 用 于 符号 引 脚 的 默认 焊 盘 。 

2) "Padstack to use for pin 1”: 用 于 1 号 引 脚 的 焊 盘 。 

6. 单 击 选 项 右 侧 的 加 按钮 ， 弹 出 “Package Symbol Wizard Padstack Browser" 对 话 框 ， 
进行 焊 盘 的 选择 ， 如 图 9-15 所 示 。 


S Package Symbol Wizard Padstack Browser 


Quick view 





40x30 
BüC85c35d 
B0585c35d 
6050 


Bondpad_wbd No preview 
Bondpad Wbu 

Capp2 Padl Padl 

Lapp2 Padl Pad2 

Cq Padl Padi 

Cq Padl Pad2 C] Database 

Diepad Feu Libra Od Oa 
Diepad wb 











Total elements: — 204 








图 9-15 “Package Symbol Wizard Padstack Browser” 对 话 框 


完成 焊 盘 设置 后 ， 单 击 Cre_ 按 钮 ， 弹 出 “Package Symbol Wizard - Symbol Compila- 
tion” 对 话 框 ,选择 定义 封装 元 件 的 坐标 原点 ， 如 图 9-16 所 示 。 


# Package Symbol Wizard — Symbol Compilation 


Select the location of symbol origin: 


© Center of symbol body 
O Pin 1 of symbol 


Select whether or not you want the Package Wizard to generate a 
compiled symbol (.psm] for you. 


© Create a compiled symbol 


O Do not create a compiled symbol 


ooooooooooooo0Ll 
oooooooooooooo 


Dual Sided 
Through Hole Package 








THI 











图 9-16 “Package Symbol Wizard - Symbol Compilation" Xf Tfl 





7， 完 成 设置 后 ， 单 击 LNes2> j 按 钮 ， 弹 出 “Package Symbol Wizard - Summary” 对 话 框 ， 
PL ren 按钮 ， 如 图 9-17 所 示 。 显 示 生 成 后 缀 名 为 “. dra”、“. psm” 的 零件 封装 ， 完 成 
封装 如 图 9-18 所 示 。 
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六 Package Symbol Wizard 一 Summary | ed 





The Package Wizard creates the following files in your current 
directory, overwriting any exisiting files with the same name. 


adi jw oh 


Press the Finish button to create and load the package symbol in 
the layout editor. 33: 





LM 





口 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


oooooooooooooo 





Remember to generate a compiled symbol file (.psm] if you make 
additional changes to the symbol drawing. [51 I^] 


Dual Sided 
Through Hole Package 















































FT] [*] 
图 9-17 “Package Symbol Wizard - Summary" 对 话 框 图 9-18 ZIP40 封装 








9.3.3 手动 建立 零件 封装 


虽然 使 用 封装 向 导 来 建立 封装 快捷 、 方 便 ， 但 是 设计 中 所 用 到 的 封装 远 不 止 向 导 中 那 几 
种 类 型 ， 有 可 能 需要 设计 许多 向 导 中 没有 的 封装 类 型 ， 手 动 建立 零件 封装 是 不 可 避免 的 。 用 
手工 创建 元 件 引 脚 封装 ， 需 要 用 直线 或 曲线 来 表示 元 件 的 外 形 轮廓 ， 然 后 添加 焊 盘 来 形成 引 
脚 连接 。 元 件 封装 的 参数 可 以 放置 在 PCB 板 的 任意 图 层 上 ， 但 元 件 的 轮廓 只 能 放置 在 顶端 
履 盖 层 上 ， 焊 盘 则 只 能 放 在 信号 层 上 。 当 在 PCB 文件 上 放置 元 件 时 ， 元 件 引 脚 封装 的 各 个 
部 分 将 分 别 放置 到 预先 定义 的 图 层 上 。 

下 面 以 建立 DIP30 为 例 来 介绍 手动 建立 封装 的 操作 过 程 。 

l. 设置 工作 环境 

选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 ， 弹 出 “New Drawing (新 建 
图 样 ) ”对 话 框 ， 在 “Drawing Name (图 样 名 称 ) ”文本 框 中 输入 “DIP30”， 在 “Drawing 
Type (图 样 类 型 ) ”下拉 列表 中 选择 “Package symbol (封装 符号 ) ”选项 ， 单 击 [Eewse. fl, 
选择 新 建 封装 文件 的 路 径 ， 如 图 9-19 所 示 。 

















New Drawing 


Project Directory: — F:/usecadence 


Drawing Name: IDiP3q | 


Drawing Type: | Package symbol | 
| Package symbol A| 
| Package symbol [wizard] 
| Mechanical symbol 
Format symbol 
Shane swmbol 


M 














图 9-19 “New Drawing (新 建 图 样 ) ”对 话 杠 
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完成 参数 设置 后 ， 单 击 [_*_ |] 按钮 ， 进 入 到 Allegro 封装 符号 的 设计 界面 。 

2. 放置 引 肢 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design Parameter (设计 参数 )” 命 令 ， 弹 出 
“Design Parameter Editor. (设计 参数 编辑 器 ) ”对 话 框 ， 选 择 默 认 设置 ， 单 击 L_ okK_] 按 钮 ， 
完成 参数 设置 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Layout (布局 )” 一 “pins ( 引 脚 )” 命 令 ， 打 开 “Option ( 选 
项 ) ”面板 ， 设 置 添加 的 引 脚 参 数 。 

3) 选择 “Connect (连接 )” 选 项 ， 绘 制 有 编号 的 引 脚 ; 单 击 加 按钮 ， 弹 出 “Select a 
padstack 〔 选 择 焊 盘 ) ”对 话 框 ， 从 列表 中 选择 焊 盘 的 型 号 ， 如 图 9-20 所 示 。 














V Select a padstack: 


Quickview 





4030 
60C85c35d 
E M 


60x60 
60x100 


Bgapad 
Bondpad_wbd No preview 


Bondpad Wbu 
Capp2 Padl Padl 
Capp2 Padl Pad2 
Cq Padl, Padl 

Cq Padl Pad2 [y] 
Diepad Fcd 

Diepad Fcu 四 
| Diepad wb 


Database 


Library © Graphics O Test 











Total elements: 204 











[E 9-20 “Select a padstack” 对 话 框 


设置 其 余 参数 选项 : 














e“Rotation”: 引 脚 旋转 角度 ， 默 认 值 为 0， 表 示 不 旋转 。 

e “Spacing”: 表示 输入 多 个 焊 盘 时 ， 焊 盘 中 心 的 距离 。 

e “Order”: X 方 向 和 了 Y 方 向 上 引 脚 的 递增 方向 。 

e “Pint”: 引 脚 编号 。 

e “Inc”: 下 个 引 脚 编号 与 现在 的 引 脚 编号 差 值 ， 默 认 值 为 1。 

e "Text block" : 设置 引 脚 编号 的 字体 。 

e "Offset X”: 引 脚 编号 的 文字 自 引 脚 的 原点 默认 向 右 偏 移 值 ， 输 入 负 值 ， 文 字 在 符号 
左 侧 。 

e "Offset Y”: 引 脚 编号 的 文字 自 引 脚 的 原点 默认 向 上 偏 移 值 ， 输 入 负 值 ， 文 字 向 下 
偏 移 。 











设置 完成 的 结果 如 图 9-21 所 示 。 

4) 此 时 ， 鼠 标 在 工作 区 上 显示 浮动 的 绿色 焊 盘 图 标 ， 在 命令 窗口 中 输入 “x 00”， 按 
《Enter〉 键 ,在 坐标 【0,0) 处 放置 Pnl ， 如 图 9-22 所 示 。 在 鼠标 上 继续 显示 浮动 的 焊 盘 
图 标 ， 可 在 命令 行 中 输入 坐标 放置 继续 放置 焊 盘 ， 放 置 完成 后 单 击 右键 ， 在 弹出 的 荣 单 中 选 
TÉ "Done (WI)? ME, 结束 Pinl 的 添加 。 
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$ Options ^ 





(3) Connect O Mechanical 
Padstack  — [400030 L.] 
Copy mode: Rectangular v 


Qty Spacing Drder 





x I1 | Iso Right ¥ 
y: n4 150 Down v 
Rotation: — |0.000 v 











Pin tt: hl Ine: |1 
Textblock |1 Z2 


Offset x: -50 Y: [45 





图 9-21 Option 窗口 设置 图 9-22  Pinl 引 脚 


5) 加 入 多 个 引 脚 。 放 置 好 Pinl 引 脚 后 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “Layout 〈 布 局 ) — “pins 
CGI” Me, F “Option 〈 选 项 ) ”面板 ， 进 行 参数 设置 。 

选择 “Connect (连接 ) ”选项 ， 放 置 有 编号 的 引 脚 。 

6) 单 击 加 按钮 ， 弹 出 “Seleet A padstack (选择 焊 盘 ) ”对 话 框 ， 在 列表 中 选择 焊 盘 的 
型 号 ， 如 图 9-23 所 示 。 

设置 XQty 的 值 为 1，YQry 的 值 为 14， 表 示 放 置 14 个 引 脚 。 

e “Pin”: 自动 更 新 为 2， 表 示 起 始 引 脚 编号 为 2。 

e "Inc"; 选择 默认 值 1 ， 下 个 引 脚 编号 在 现在 的 引 脚 编号 基础 上 加 1。 

其 余 参 数 选择 默认 。 在 命令 窗口 输入 “x 0 -50”， 然 后 按 〈Enter〉 键 ， 即 在 (x0 
-50) 处 放置 首 个 引 脚 ， 其 余 引 脚 中 心 依次 向 下 偏 移 50， 完 成 14 个 引 脚 的 添加 ， 如 图 9-24 
所 示 。 在 该 图 中 一 次 性 放置 引 脚 2 ~15。 




















G1 














Pad40cir25d v 2 
Quickview 3 
| Pad120cir62d A DK 
Pad125ci63d merum 4 
Pad150cir63d 5 
Padl70h 
Pad262rec35 6 
| Pad3ücir2üd 1 
Pad3lcir21d 
Pad35cir21d B 
| Pad35cir25d 
| Pad4lcir2bd 9 
| Pad4ücir28d 
Pad4ücir33d 10 
Pad424cirl 70d Database 11 
| Berner Library © Graphics O Text 12 
|Pad44ci34d 
Total elements: — 204 14 
15 





图 9-23 “Select a padstack. (选择 焊 盘 ) ” 对话 相 图 9-24 添加 14 个 引 脚 


7) 选择 菜单 栏 中 的 “Layout 〈 布 局 ) ”一 “pins (FUA)? ME, FAAM “Option 
(选项 ) ”面板 ， 在 该 选项 板 中 设置 引 脚 参 数 。 

e 设置 XQty 的 值 为 1，XQry 的 值 为 13， 表示 有 15 个 引 脚 。 

e “Ping”: 自动 更 新 为 16， 表 示 要 添加 的 首 个 引 脚 编号 为 16。 
232 
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e “Offset X"; 引 脚 编号 的 文字 自 引 脚 的 原点 默认 向 右 侦 移 值 ， 输 入 正 值 ,文字 在 符号 























右 侧 。 
e “Offset Y"; 引 脚 编号 的 文字 自 引 脚 的 原点 默认 向 上 偏 移 值 ， 输 入 负 值 ， 文 字 向 下 
Wo 

















其 余 参 数 选择 默认 设置 ， 在 命令 窗口 输入 x 200 0， 然 后 按 《〈《Enter〉 键 ， 完 成 15 个 引 脚 
的 添加 ， 如 图 9-25 所 示 。 

3. 设置 元 件 实体 范围 和 高 度 

1) 加 入 零件 范围 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Areas (区 域 ) ”一 “Pack- 
age Boundary (封装 界限 ) MS, REA “Options (选项 ) ”窗口 中 的 “Acetive Class and Sub- 
class” 区 域 下 拉 框 中 的 选项 为 “Package Cenmetry” 和 “Place ”Bound_ Top”， 设 置 “Seg- 
ment Type” 栏 的 值 为 Line 45, ， 如 图 9-26 所 示 。 




















1 Options p | 


Active Class and Subclass: 














1 z © i6 Package Geometry v 
2 e o E; [] Place Bound Top v 
:- @ 1 Shape Fill 
H * e 19 Type: | Static solid v 
5 @ @ 20 
6@ e: 
: © e 2: 
: @ @ 2: 
a 2 < Shape grid: Current grid v 
110 o 26 Segment Type 
i20 o 27 Type: Line 45 v 
10 @ z: | 
"E ® e 2 p 
150 e 30 
图 9-25 添加 其 余 引 脚 图 9-26 设置 Options 窗口 内 容 
2) 在 命令 框 内 输入 以 下 命令 : 
ex -30 -730, 
ex230 -730, 
e x 230 30, 
ex -3030, 
e x -30-730, 


3) Allegro 将 自动 填充 所 要 求 的 区 域 ， 完 成 加 入 零件 实体 的 范围 ， 如 图 9-27 所 示 。 

4) 设置 零件 高 度 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Areas (区 域 ) ”一 “Pack- 
age Height (封装 高 度 ) ”命令 ， 设 置 “Options (选项 ) ”窗口 中 “Acetive Class and Subclass” 
区 域 下 拉 框 中 的 选项 为 “Package Genmetry” 和 “Place_Bound_Top”。 单 击 一 下 零件 实体 范 
围 的 形状 ， 在 “Options” 窗 口内 的 “Max height (高 度 ) ”文本 框 中 输入 450， 表 示 零 件 的 
高 度 为 450 mil， 如 图 9-28 所 示 。 在 工作 窗口 内 右 击 鼠 标 ， 选 择 “Done (完成 ) ME, É 
成 零件 高 度 的 设置 。 

5) 选择 表单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “3D Viewer (3D 显示 ) ”命令 ， 则 系统 生成 该 
PCB 的 3D 效果 图 ， 自 动 打 开 “Allegro 3D Viewer (3D 显示 器 ) ”窗口 ， 如 图 9-29 所 示 。 
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i.Options r Ss Allegro, 3D Viewer 


File View Camera Model 


Active Class and Subclass: 





























1 e 16 | Package Geometry v 
2 17 mem 
3 |i 18 | 国 Place_ Bound Top | 
4 e: zi 
5 p 20 Line lock: i 
: e 3 Min height | — 
8 e 23 Max height: [50 OOo 
se — e 
.0 25 
2 d 26 Package 
2 e ,1 Height 
3 e 28 max 一 
4 B 29 min max 
.5 4 © 30 
图 9-27 加 入 零件 实体 范围 图 9-28 Options 窗口 设置 图 9-29 封装 3D 效果 图 




















4. 添加 元 件 外 形 

零件 外 形 主要 用 于 在 电路 板 上 辨识 该 零件 及 其 方向 或 大 小 ， 有 具体 步 又 如 下 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Add 〈 添 加) ”一 “Rectangle (JE)? ME, Æ “Options (X€ 
项 )” 窗 口内 进行 如 下 设置 : 设置 “Active Class and Subcalss ”区域 下 拉 框 中 的 选项 为 
"Package Genmetry” 和 “Place_Bound_Top”， 表 示 零 件 外 形 的 层面 ; Æ “Line font” 下 拉 列 
表 中 选择 “Solid”， 表 示 零 件 外 形 为 实心 的 线段 ; 如 图 9-30 所 示 。 

在 命令 窗口 中 输入 “x -30-730", fk (Enter) 5, 输入 “x 230 30”， 再 按 (Enter) 
键 。 形 成 一 个 260 x760 mil 大 小 的 长 方形 框 ， 如 图 9-31 所 示 。 


$ Options E 





Active Class and Subclass: 


| Package Geometry {v | 


i 
一 | 2 ji 
B Place Bound Top v| 3 
Par: 4 
- 5 
Line font: [Solid S 6 
7 
Rectangle Creation * 
© Draw Rectangle M 
C Place Rectangle um. 








Width: pe 
Height: um 


T — 15 




















VR] 





图 9-30 设置 “Options” 窗 口 9-31 添加 零件 外 形 


2) 添加 零件 标签 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Layout 〈 布 局 ) ”一 “Labels (标签 ) fim. iT 
开 如 图 9-32 所 示 的 子 菜 单 ， 主 要 包含 有 5 种 选项 命令 。 

3) 添加 零件 标签 的 具体 操作 步 又。 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Grids (网 
格 ) ”命令 ， 弹 出 “Define Grid. (定义 网 格 )” 对 话 框 。 在 “Define Grid. (定义 网 格 )” 对 话 框 
W, wE “Non - Etch” 区 域内 的 “Spacing X” 值 为 10， “Spacing Y" 值 为 10， 如 图 9-33 所 
as HR a € peer. 
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8 Define Grid 
















































































CI Grids On 
Layer Offset 7 Spacing 
Spacing: 
Offset: 
Spacing: 
Offset: 
Spacing: 
Offset: 
Refles 
Spacing: 
Device 
Value Offset: 
Tolerance 
Part Humber 
图 9-32 添加 零件 标签 图 9-33 “Define Grid” 对 话 框 








4) 添加 底片 用 零件 序号 ( RefDes For Artwork ) 。 底 片 用 零件 序号 在 生产 文字 面 底片 时 
参考 到 零件 序号 层面 ， 通 常 放置 于 引 脚 1 附近 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Layout (布局 )” 一 “Labels” 一 “RefDes (零件 序号 )” 命 令 ， 打开 
"Options (选项 ) ”窗口 ， 设 置 参数 ， 如 图 9-34 所 示 。 

e "Active Class and Subclass”: 在 区 域 中 选择 元 件 序号 的 文字 层面 为 “RefDes” 和 “Silk- 

screen, Top" , 

e “Miror”: 勾 选 此 复 选 杠 ,镜像 “RefDes” 中 的 文字 。 

è “Rotate”: 设置 “RefDes” 的 文字 旋转 角度 。 

e "Text block"; 设置 “RefDes” 的 文字 字体 。 

e "Text just”; 设置 “RefDes” 的 文字 为 对 齐 方式 。 

在 工作 区 标签 坐标 点 处 单 击 鼠 标 ， 靠 近 Pinl 附件 ， 确 定 “RefDes” 文 字 的 输入 位 置 。 

在 命令 窗口 中 , WA “Ux”, 然后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 羔 单 中 选择 “Done ( 完 
成 )” 选 项 完成 加 入 底片 用 零件 序号 的 动作 ， 如 图 9-35 所 示 。 





























1 Options m | 
Active Class and Subclass: 
| Ref Des v 
B Silkscreen Top v 
[C] Mirror 
Marker size: [50 
Rotate: ü — "i 
Text block: hnc p 
Text just: | Let | e 
图 9-34 Options 窗口 设置 内 容 (一 ) 图 9-35 ”添加 底片 用 零件 序号 
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5) 添加 摆 放 用 零件 序号 (RefDes For Placement) 。 摆 放 用 零件 序号 在 摆 放 零件 时 参考 
到 零件 序号 层面 ， 通 常 放置 于 零件 中 心 点 附近 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Layout 〈 布 局 ) — "Labels (标签 )” 一 “Refdes (零件 序号 ) ” 命 
4, FTF “Options” A0, WA “Active Class and Subclass”: 在 该 区 域 设 置 元 件 序号 的 文 
字 层 面 为 “Ref Des” 和 “Display_Top”， 如 图 9-36 所 示 。 

在 工作 区 标签 坐标 点 处 单 击 鼠标 ， 确 定 “RefDes” 文 字 的 输入 位 置 。 

在 命令 窗口 内 输入 “U* ”， 然 后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Done” 命 令 ， 完 成 
摆 放 用 零件 序号 的 添加 ， 如 图 9-37 所 示 。 


1 Options 5 | 





Active Class and Subclass: 




















Ref Des v w o 16 
[E] |[g Display Top v 2 d b , | 7 
C] Mirror i 5 

Marker size: [50 3 B. E ps Í 8 

Rotate: 0 x] 4 4 b m 1 9 

Text block: B Es D 

Test just: | Left v 5 ^ : uU 5 0 

图 9-36 Options 窗口 设置 内 容 (二 ) 图 9-37 添加 摆 放 用 零件 序号 











6) 编辑 零件 标签 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Text (文本 ) ME, ETE 
区 单 击 要 编辑 的 元 件 序 号 ， 弹 出 如 图 9-38 所 示 的 “Text Edit (编辑 文本 ) ”对 话 框 ， 在 文 
本 框 中 输入 新 的 文本 内 容 ， 单 击 L* | 按钮 ， 完 成 修改 。 

7) 添加 零件 类 型 (Device Type) 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Layout (布局 )” 一 “Labels (PR 
签 )” 一 “Device (R)? MA, FTF “Options (选项 )” 窗 口 ， 设 置 “Acetive Class and 
Subclass” 区 域 下 拉 框 中 的 选项 为 “Device Type” 和 “Assembly_Top”。 其 余 参数 选择 默认 ， 
如 图 9-39 所 示 。 








1 Options + | 


Active Class and Subclass: 























Device Type v 
B Text Edit 国 Assembly Top v 
Enter new text: C] Miror 
E Marker size: 50 
Rotate: 0 v 
OK Cancel I mul 
Text block: 5 图 | 
Test just: | Left v 
[9-38 “Text Edit (编辑 文本 ) ”对 话 框 图 9-39 Options 窗口 设置 内 容 (=) 























在 工作 区 域内 单 击 鼠 标 ， 确 定 输 入 位 置 ， 在 命令 窗口 中 输入 “DPP”， 然 后 右 击 鼠标 ， 
在 弹出 的 沫 单 中 选择 “Done” 命 令 ， 完 成 零件 类 型 的 添加 ， 如 图 9-40 所 示 。 

8) 添加 零件 中 心 (Body Center) 。 零 件 中 心 点 用 来 指定 零件 中 心 点 的 位 置 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Add〈 添 加 ) ”一 “Text (文本 ) Me, FIIF “Options (选项 )” 面 
板 , 设置 “Active Class and Subclass” 区 域 下 拉 框 中 的 选项 为 “Package Geometry (几何 图 
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形 )” 和 “Body_Center”。 将 “Text just” 选 择 “Center”， 表 示 “RefDes” 的 文字 为 中 心 对 
齐 。 如 图 9-41 所 示 。 
e 在 命令 窗口 中 输入 “x 100 -350”， 按 回 车 键 ， 确 定 零件 中 心 文字 输入 的 位 置 。 
。 在 命令 窗口 中 输入 “o” 文 字 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 荣 单 栏 中 选择 “Done” 合 
令 ， 完 成 中 心 位 置 的 确定 ， 如 图 9-42 所 示 。 



























































di 
3 
? Options + im 
5| 
Aclive Class and Subclass: 6 8 
RA , | Package Geometry v | 
13 28 : sS 
i E Body_Center v id T 
14 29 e 
DD Mirror s E 
Jes w has 30 Marker size: [50 3 13 e J 
Rotate: o E 14 e e 
Text block: b s ue e 
Test just: Em BE | 
图 9-40 ”添加 零件 类 型 图 9-41 Options 窗口 设置 内 容 (VU) 图 9-42 确定 零件 中 心 





9.4 ”操作 实例 


Allegro 的 封装 库 文件 可 以 通过 各 种 编辑 器 及 报表 列 出 的 信息 ， 帮 助 自己 进行 元 器 件 规 
则 的 有 关 检 查 ， 使 自己 创建 的 元 器 件 以 及 元 器 件 库 更 准确 。 

1) 执行 “开始 ”一 “程序 ”一 “Cadence SPB16.6” — “PCB Editor” 命 令 ， 弹 出 
"16. 6 Allegro PCB Design GXL Product Choices" 对 话 框 ， 选 择 “Allegro PCB Design GXL” 选 
Xi, AmA ok jpeg, EARRAN. 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 ， 弹 出 的 “New Drawing (新 建 
图 样 )” 对 话 框 ， 如 图 9-43 所 示 。 在 “Drawing Name” 文 本 框 内 输入 “ATF750C. dra”, TE 
"Drawing Type” 下 拉 列 表 中 选择 “Package symbol (wizard)” 选 项 ， 单 击 [aewse. 按钮 ， 设 置 存储 


的 路 径 。 











Hew Drawing 


Project Directory: — F:/usecadence/9/3.4 


Drawing Name: |&TF750C .dra | 


Drawing Type: Package symbol (wizard) | piate Help 
| Module ^| 
Package symbol 
[Package symbol [wizard 
| Mechanical symbol 
| Format sumbol_ x 








图 9-43 “New Drawing" 对话 框 











3) EREJE, Ail Jike, Haih “Package Symbol Wizard” 对 话 框 ， 如 图 9-44 
257 


所 示 。 在 “Package Type (封装 类 型 ) ”选项 列表 内 显示 8 种 元 件 封装 类 型 。 


7? Package Symbol Wizard — Package Type 


Start by choosing the type of package you want to create. 


Package Type: 


CO DIP 
Osoic 


O PGA/BGA 

O TH DISCRETE 
© SMD DISCRETE 
OSIP 

O 〇 zlP 





Ii] 





图 9-44 “Package Symbol Wizard" 对 话 放 


4) 选择 “PLCCZQFP” 选 项 ， 然 后 单 击 LNes> j 按 钮 ， 将 弹出 “Package Symbol Wizard - 
Template" 对话 框 ， 如 图 9-45 所 示 ， 选 择 “Default Cadence supplied template (使 用 默认 库 模 


板 )” 选 项 ， 单 击 [LasdTemplate | 按钮 ， 加 载 默认 模板 。 


# Package Symbol Wizard — Template 


Templates are used to set initial symbol parameters. You can use the 
default Allegro template or your own custom template drawing file. 


You can customize a template by adding information to a symbol 
drawing. Do not add information to the PACKAGE GEOMETRY., 
MANUFACTURING, PIN, and ETCH classes because it will interfere 
with the symbol generation process. 


Template drawing file: 


© Default Cadence supplied template 





O Custom template: [ 


Load Template You must click the Load Template button 


UAD FLAT before proceeding to the next page 
ACKAGE 


] De 





Kg 9-45 “Package Symbol Wizard - Template" 对 话 村 


ii] 





完成 设置 后 ， 单 击 LNes> jen, H "Package Symbol Wizard — General Parameters" 





话 框 ， 如 图 9-46 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 定义 封装 元 件 的 单位 及 精确 度 。 
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7? Package Symbol Wizard — General Parameters 


For data that you enter in this wizard, you can use units that are 
different from the units used to create the package symbol. 


Units used to enter dimensions in this wizard: 


| Mile v Accuracy: [o ~] 


Units used to create package symbol: 





a 


| Mils 司 Accuracy: [o 3] 


Reference designator prefix: 


J 





Cancel Help 





B] 9-46 "Package Symbol Wizard - General Parameters” 对 话 村 


5) MubLNeo á, e E 9-47 所 示 “Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Pin 
Layout ”对话 框 ， 定 义 封 装 引 脚 数 。 


"V Package Symbol Wizard — PLCC/QFP Pin Layout 
2Nv*2Nh 


IHI] 





Pin count for this package 


Vertical pin count [NY}: 





i Horizontal pin count (Nh): 


Total number of Pins: 


Location of pin 1: 
O Top left comer 
© Middle of the top row 


ABE vig Lead pitch (e): [100 司 mis 


< Back Next > | Cancel Help 








图 9-47 “Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Pin Layout” 对 话 框 
6) iLi Jiz, EME 9-48 所 示 “ Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Parame- 
ters” 对 话 框 ,定义 封装 尺寸 。 


六 Package Symbol Wizard — PLCC/QFP Parameters 


Terminal column spacing (e1): | 1000 


= Terminal row spacing (e2): [ 1000 | 


Package width [E}: 











Package length [D]: 


QUAD FLAT 
PACKAGE 


< Back | Nest > ) Cancel Help 








THI 





图 9-48 “Package Symbol Wizard - PLCC/QFP Parameters” 对 话 让 
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7) 完成 参数 设置 后 ， 单 击 LNet>_ peg, sis ot Package Symbol Wizard - Padstacks" 对 
WHE, WE 9-49 所 示 ， 选 择 要 使 用 的 焊 盘 类 型 。 


# Package Symbol Wizard 一 Padstacks 


Specify the padstacks to be used for symbol pins. You can choose 
a different padstack for pin 1. 


Default padstack to use for symbol pins: 





pad55sq25d 


Padstack to use for pin 1: 
pad55sq25d | 图 | 

















图 9-49 “Package Symbol Wizard - Padstacks" XJ if 


[H] 





8) 单 击 选项 右 侧 的 加 按钮 ， 弹 出 “ Package Symbol Wizard Padstack Browset" 对 话 框 ， 
进行 焊 盘 的 选择 。 

完成 焊 盘 设置 后 ， 单 击 Let> jj] 按钮， 弹出 “Package Symbol Wizard - Symbol Compila- 
tion ”对话 框 ， 选 择 定义 封装 元 件 的 坐标 原点 ， 如 图 9-50 所 示 。 


# Package Symbol Wizard — Symbol Compilation 


Select the location of symbol origin: 


© Center of symbol body 
O Pin 1 of symbol 


Select whether or not you want the Package Wizard to generate a 
compiled symbol (.psm] for you. 
© Create a compiled symbol 


O Do not create a compiled symbol 


QUAD FLAT 
PACKAGE 














k] 9—50 





“Package Symbol Wizard - Symbol Compilation" jii 


THI 





9) 完成 设置 后 ， 单 击 LNes> me, sh: ^ Package Symbol Wizard - Summary" 对 话 框 ， 
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FLE 按钮， 如 图 9-51 所 示 。 显 示 生 成 后 缀 名 为 “. dra”、“. psm” 的 零件 封装 ， 完 成 
封装 如 图 9-52 所 示 。 


7 Package Symbol Wizard — Summary 


The Package Wizard creates the following files in your current 
directory, overwriting any exisiting files with the same name. 


Press the Finish button to create and load the package symbol in 
the layout editor. 


Remember to generate a compiled symbol file (.psm] if vou make 
additional changes to the symbol drawing. 





图 9-51 “Package Symbol Wizard - Summary" 对话 放 





IHI] 


- dese ES ESES ER TES E 































































































































































































«desi Es Ese [E fe Ee en] : 























































































































图 9-52 封装 结果 
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第 10 章 印 制 电路 板 设计 



































设计 印 制 电路 板 是 整个 工程 设计 的 最 终 目 的 。 原 理 图 是 示意 图 ， 电 路 板 文 件 则 是 真 
要 加 工 的 实际 模型 。 如 有 果 电 路 板 设 计 得 不 合理 ， 人 性 能 将 大 打折 扣 ， 严 重 时 甚至 不 能 
工作 。 

本 章 主 要 介绍 印 制 电路 板 的 设计 流程 、 物 理 结构 、 环 境 参数 等 知识 ,使 读者 对 电路 板 的 
设计 有 一 个 基本 的 了 解 。 


ex ”知识 点 


。 印 制 电 路 板 概念 
。 设计 参数 设置 
o 建立 电路 板 文 件 
e 电路 板 物理 结构 
。 环境 参数 设置 
。 在 PCB 文件 中 导入 原理 图 网 络 表 信息 







































































10.1 印 制 电路 板 概述 


在 设计 之 前 ， 我 们 首先 介绍 一 下 有 关 印 制 电 路 板 的 基础 知识 ， 以 便 用 户 能 更 好 地 理解 和 
掌握 以 后 PCB 的 设计 过 程 。 


10.1.1 印 制 电路 板 的 概念 


印 制 电路 板 (Printed Circuit Board), 简称 PCB， 是 以 绝缘 覆 铜 板 为 材料 ， 经 过 印 制 、 
腐蚀 、 钻 和 孔 以 及 后 处 理 等 工序 ， 在 覆 铜 板 上 刻 蚀 出 PCB 图 上 的 导线 ， 将 电路 中 的 各 种 元 器 
件 固定 并 实现 各 元 器 件 之 间 的 电气 连接 ,使 其 具有 茶 种 功能 。 随 着 电子 设备 的 飞速 发 展 ， 
PCB 越 来 越 复杂 ， 上 面 的 元 咒 件 越 来 越 多 ， 功 能 也 越 来 越 强大 。 

印 制 电路 板 根据 导电 层 数 的 不 同 ， 可 以 分 为 单 面板 、 双 面板 和 多 层 板 3 种 。 

e 单 面板 : 单 面板 只 有 一 面 禾 铜 ， 另 一 面 用 于 放置 元 器 件 ， 因 此 只 能 利用 数 铜 的 一 面 设 

计 电 路 导线 和 元 絮 件 的 焊接 。 单 面板 结构 人 简单， 价格 便宜 ， 适 用 于 相对 简单 的 电路 设 
计 。 对 于 复杂 的 电路 ， 由 于 只 能 单 面 布线 ， 所 以 布线 比较 困难 。 

e 双 面 板 : 双 面 板 是 一 种 双 面 都 甫 有 铜 的 电路 板 ， 分 为 项 层 (Top Layer) 和 底层 (Bot- 
tom Layer) 。 它 双 面 都 可 以 布线 焊接 ， 中 间 为 一 层 绝缘 层 ， 元 器 件 通常 放置 在 顶层 。 
由 于 双 面 都 可 以 布线 ， 因 此 双 面 板 可 以 设计 比较 复杂 的 电路 。 它 是 目前 使 用 最 广泛 的 
印 制 电 路 板结 构 。 

e 多 层 板 : 如 果 在 双 面 板 的 顶层 和 底层 之 间 加 上 别 的 层 ， 如 信号 层 、 电 源 层 或 者 接地 
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E. BS Y XE. arm) PCB i, 包括 顶层 、 底 层 和 中 间 层 ， 层 与 层 之 间 是 绝 
缘 的 ， 用 于 隔离 布线 ， 两 层 之 间 的 连接 是 通过 过 孔 实 现 的 。 一 般 的 电路 系统 设计 用 双 
面板 和 四 层 板 即 可 满足 设计 需要 ， 只 是 在 较 高 级 电路 设计 中 ， 或 者 有 特殊 要 求 时 ， 比 
如 对 抗 高 频 干 扰 要 求 很 高 情况 下 使 用 六 层 或 六 层 以 上 的 多 层 板 。 多 层 板 制作 工艺 复 
杂 ， 层 数 越 多 ， 设 计时 间 越 长 ， 成 本 也 越 高 。 但 随 着 电子 技术 的 发 展 ， 电 子 产 品 越 来 
越 小 巧 精密 ， 电 路 板 的 面积 要 求 越 来 越 小 ， 因 此 目前 多 层 板 的 应 用 也 日 益 广 泛 。 
下 面 我 们 介绍 儿 个 印 制 电路 板 中 常用 的 概念 。 
1. 元 器 件 封 装 
元 带 件 的 封装 是 印 制 电路 设计 中 非常 重要 的 概念 。 元 融 件 的 封装 就 是 将 实际 元 避 件 焊接 
到 印 制 电 路 板 时 的 焊接 位 置 与 焊接 形状 ， 包括 了 实际 元 带 件 的 外 型 尺寸 ， 空 间 位 置 ， 各 引 肢 
之 间 的 间距 等 。 元 器 件 封装 是 一 个 空间 的 概念 ， 对 于 不 同 的 元 器 件 可 以 有 相同 的 封装 ， 同 样 
一 种 封装 可 以 用 于 不 同 的 元 器 件 。 因 此 ， 在 制作 电路 板 时 必须 知道 元 器 件 的 名 称 ， 同 时 也 要 
知道 该 元 器 件 的 封装 形式 。 
对 于 元 器 件 封装 ， 我 们 在 第 6 章 中 已 经 作 过 详细 讲述 ， 在 此 不 再 讲述 。 
2. FL 
过 孔 是 用 来 连接 不 同 板 层 之 间 导 线 的 孔 。 过 孔 内 侧 一 般 由 焊锡 连通 ， 用 于 元 器 件 引 
脚 的 插入 。 过 孔 可 分 为 3 种 类 型 : 通 孔 (Through), EL (Blind) 和 隐 和 孔 (Buried), M 
顶层 直接 通 到 底层 ， 贯 穿 整个 PCB 的 过 和 孔 称 为 通 孔 ; 只 从 顶层 或 底层 通 到 某 一 层 ， 并 没 
有 和 穿 透 所 有 层 的 过 孔 称 为 盲 孔 ; 只 在 中 间 层 之 间 相 互 连 接 ， 没 有 穿 透 底层 或 项 层 的 过 和 孔 
就 称 为 隐 孔 。 
3. RR 
焊 盘 主要 用 于 将 元 器 件 引 脚 焊接 固定 在 印 制 板 
上 ， 并 将 引 脚 与 PCB 上 的 铜 膜 导线 连接 起 来 ， 以 实现 
电气 连接 。 通 常 焊 盘 有 三 种 形状 ， 圆 形 (Round) , 48 
JÉ (Rectangle) 和 正八 边 形 (Octagonal), Hf 10-1 
所 示 。 图 10-1 JA 
4. 铜 膜 导线 和 飞 线 
铀 膜 导 线 是 印 制 电 路 板 上 的 实际 布线 ， 用 于 连接 各 个 元 器 件 的 焊 盘 。 它 不 同 于 印 制 电路 
板 布 线 过 程 中 飞 线 ， 所 谓 飞 线 ， 又 叫 预 拉线 ， 是 系统 在 装 和 网络 报表 以 后 ， 自 动 生成 的 不 同 
元 器 件 之 间 错 综 交 叉 的 线 。 
铀 膜 导 线 与 飞 线 的 本 质 区 别 在 于 铜 膜 导 线 具 有 电气 连接 特性 ， 而 飞 线 则 不 具有 。 飞 线 只 
是 一 种 形式 上 的 连 线 ， 只 是 在 形式 上 表示 出 各 个 焊 盘 之 间 的 连接 关系 ， 没 有 实际 电气 连接 
意义 。 
10.1.2 PCB 设计 流程 
笼统 地 讲 ， 在 进行 印 制 电路 板 的 设计 时 ， 我 们 首先 要 确定 设计 方案 ， 并 进行 局 部 电路 的 
仿真 或 实验 ， 完 善 电路 性 能 。 之 后 根据 确定 的 方案 绘制 电路 原理 图 ， 并 进行 ERC。 最 后 完 
成 PCB 的 设计 ， 输 出 设计 文件 ， 送 交加 工 制 作 。 设 计 者 在 设计 过 程 中 尽量 按照 设计 流程 进 
行 设计 ， 这 样 可 以 避免 一 些 重复 的 操作 ， 也 可 以 防止 出 现 不 必要 的 错误 。 
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要 想 制作 一 块 实际 的 电路 板 ， 首 先 要 了 人 解 印 制 电 路 板 的 设计 流程 。 印 制 电 路 板 的 设计 流 
程 如 图 10-2 所 示 。 



















绘制 电路 原理 图 


规划 电路 板 


设置 布线 规则 





























图 10-2 印 制 电路 板 的 设计 流程 








1. 绘制 电路 原理 图 

电路 原理 图 是 设计 印 制 电 路 板 的 基础 ， 此 工作 主要 在 电路 原理 图 的 编辑 环境 中 完成 。 如 
果 电 路 图 很 简单 ， 也 可 以 不 用 绘制 原理 图 ， 直 接 进 入 PCB 电路 设计 。 

2. 规划 电路 板 

印 制 电路 板 是 一 个 实 实 在 在 的 电路 板 ， 其 规划 包括 电路 板 的 规格 、 功 能 、 工 作 环 境 等 因 
素 ， 因 此 在 绘制 电路 板 之 前 ， 用 户 应 该 对 电路 板 有 一 个 总 体 的 规划 。 具 体 即 确定 电路 板 的 物 
理 尺 寸 、 元 器 件 的 封装 、 采 用 几 层 板 以 及 各 元 器 件 的 位 置 布局 等 。 

3. 设置 参数 

主要 是 设置 电路 板 的 结构 及 尺寸 、 板 层 参 数 、 通 孔 的 类 型 、 网 格 大 小 等 。 

4. 定义 元 器 件 封装 

原理 图 绘制 完成 后 ， 正 确 加 入 网 络 报表 ， 系 统 会 自动 地 为 大 多 数 元 器 件 提供 封装 ， 但 是 
对 于 用 户 自 己 设计 的 或 某 些 特殊 的 元 器 件 ， 必 须 由 用 户 自己 创建 或 修改 元 器 件 的 封装 。 

5. 生成 并 加 载 网 络 报表 

网 络 报表 是 连接 电路 原理 图 和 印 制 电路 板 设计 之 间 的 桥梁 ， 是 电路 板 自动 布线 的 灵魂 。 
只 有 将 网 络 报表 装 入 PCB 系统 后 ， 才 能 进行 电路 板 的 自动 布线 。 

在 设计 好 的 PCB 上 生成 网 络 报表 和 加 载 网 络 报表 ， 必 须 保 证 产生 的 网 表 已 没有 任何 错 
误 ， 其 所 有 元 器 件 都 能 够 加 载 到 PCB 中 。 加 载 网 络 报表 后 ， 系 统 将 产生 一 个 内 部 的 网 络 报 
表 ， 形 成 飞 线 。 

6. 元 器 件 自动 布局 

元 器 件 自 动 布局 是 由 电路 原理 图 根据 网 络 报表 转换 成 的 PCB。 对 于 电路 板 上 元 器 件 较 多 
且 比 较 复 杂 的 情况 ， 可 以 采用 自动 布局 。 由 于 一 般 元 器 件 自动 布局 都 不 规则 ， 其 至 有 的 相互 
重合 ， 因 此 必须 手动 调整 元 器 件 的 布局 。 

元 器 件 布局 的 合理 性 将 影响 到 布线 的 质量 。 对 于 单 面板 设计 ， 如 果 元 器 件 布局 不 合理 将 
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无 法 完成 布线 操作 ; 而 对 于 双 面 板 或 多 层 板 的 设计 ， 如 果 元 器 件 布局 不 合理 ， 布 线 时 将 会 放 
置 很 多 过 孔 ， 使 电路 板 布线 变 得 很 复杂 。 

7. 元 器 件 手 工 布 局 

对 于 那些 自动 布局 不 合理 的 元 器 件 ， 可 以 进行 手工 调整 。 

8. 设置 布线 规则 

飞 线 设置 好 后 ， 在 实际 布线 之 前 ， 要 进行 布线 规则 的 设置 ， 这 是 PCB 设计 所 必须 经 的 
一 步 。 在 这 里 用 户 要 设置 布线 的 各 种 规则 ， 比 如 安全 距离 、 导 线 宽度 等 。 

9， 自 动 布线 

Cadence 提供 了 强大 的 自动 布线 功能 ， 在 设置 好 布线 规则 之 后 ， 可 以 利用 系统 提供 的 自 
动 布线 功能 进行 自动 布线 。 只 要 设置 的 布线 规则 正确 、 元 器 件 布 局 合理 ， 一 般 都 可 以 完成 自 
动 布线 。 

10. 手工 布线 

在 自动 布线 结束 后 ， 有 可 能 因为 元 器 件 布 局 的 原因 ， 自 动 布线 无 法 完全 满足 要 求 或 
产生 布线 冲突 ， 此 时 就 需要 进行 手工 布线 加 以 调整 。 如 果 自 动 布线 完全 成 功 ， 则 可 以 不 
必用 手工 布线 。 另 外 ， 对 于 一 些 有 特殊 要 求 的 电路 板 ， 不 能 采用 自动 布线 ， 必 须 用 手工 
布线 来 完成 设计 。 

ll. 生成 报表 文件 

印 制 电路 板 布线 完成 之 后 ， 可 以 生成 相应 的 各 种 报表 文件 ， 比 如 元 器 件 报 表 清单 、 电 路 
板 信息 报表 等 。 这 些 报表 可 以 帮助 用 户 更 好 地 了 解 所 设计 的 印 制 电路 板 和 管理 所 使 用 的 元 
器 件 。 

12. 文件 保存 ， 打 印 输出 

生成 了 各 种 报表 文件 后 ， 可 以 将 其 打印 输出 保存 ， 包 括 PCB 文件 和 其 他 报表 文件 均 可 
打印 ， 以 便 今后 工作 中 使 用 。 



























































10.2 设计 参数 设置 


在 进行 PCB 设计 前 ， 首 先 要 对 工作 环境 进行 详细 的 设置 。 主 要 包括 板 形 的 设置 、PCB 
图 样 的 设置 、 电 路 板 层 的 设置 、 层 的 显示 、 颜 色 的 设置 、 布 线 框 的 设置 、PCB 系统 参数 的 
设置 以 及 PCB 设计 工具 栏 的 设置 等 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design Paramenter Editor. (设计 参数 编辑 )” 合 
令 ， 弹 出 “Design Paramenter Editor. (设计 参数 编辑 ) ”对 话 框 ， 如 图 10-3 所 示 。 该 对 话 框 
中 主要 需要 设置 的 有 7 个 设置 选项 卡 : “Display (显示 ) 、Design (iit), Shape (外 形 )、 
Flow Planning (流程 规划 ) Route (布线 ) 和 Mfg Applications. (制造 应 用 程序 )”。 

1. "Display (显示 ) ”选项 卡 

"Display ( 显示)” 选 项 卡 如 图 10-3 所 示 ， 设 置 “Command parameters (命令 参数 )”， 
包括 五 个 选项 组 。 

(1) “Display (显示 ) ”选项 组 

e“Connect point size”: 连接 点 大 小 ， 系 统 默认 值 为 10。 

e “DRC marker size”: DRC 显示 尺寸 ， 系 统 默认 值 为 25。 
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7 Design Parameter Editor 


Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications 





Command parameters 


Display 


Enhanced display modes 





Connect point size: 10.0 
DRC marker size: [25.0 
Rat T [Virtual pin) size: — [35.0 
Max rband count: i500 





Ratsnest geometry: Jogged -r v 


Ratsnest points: 


Display net names (OpenGL only) 


Clines 
Shapes 
Pins 


Parameter description 


Cancel 


Closest endpoint v 


[C] Display plated holes 
[C] Display non-plated holes 
[C] Display padless holes 
Display connect points 
Filled pads 

Connect line endcaps 
C] Thermal pads 

[C] Bus rats 

[C] Waived DRCs 

[C] Via Labels 

Display Origin 

[C Ditfpair Driver Pins 





Grids 


C] Grids on Setup Grids L5] 








图 10-3 “Display (显示 )” 选 项 卡 


e "Rat T (Virtual pin) size”: 了 型 飞 线 尺 寸 ， 系 统 默认 值 为 35。 
eè "Max rband count”: 当 放 置 、 移 动 元 件 时 允许 显示 的 网 格 飞 线 数目 。 当 移动 零件 时 ， 
零件 的 引 脚 数 大 于 这 个 值 时 ， 就 不 显示 连 到 该 零件 引 脚 上 的 网 络 ， 经 过 引 脚 的 网 络 还 


是 显示 的 ， 如 图 10-4 所 示 。 











输入 500 


图 10-4 











输入 100 


设置 飞 线 数目 


e "Ratsnest geometry”: 飞 线 的 走 线 模式 ， 在 下 拉 列 表 中 显示 有 两 个 选项 ,，“Jogged (K 
线 呈 水 平 或 垂直 时 自动 显示 有 拐角 的 线段 )” 和 和 “Straight ( 走 线 为 最 短 的 直线 线 





段 )”， 如 图 10-5 所 示 。 
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e“Ratsnest points”: 飞 线 的 点 距 。 在 其 下 拉 列 表 中 显示 有 两 个 选项 ，“ Closest endpoint 
(显示 Etch/Pin/Via 最 近 两 点 间 的 距离 )” 和 “Pin to pin ( 引 脚 之 间 最 近 的 距离 )”， 
如 图 10-6 所 示 。 








e—9—9 


Straight 模 式 Jogged 模 式 Closest endPoint 模 式 . Pin to pin 模 式 
[10-5 ” 飞 线 走 线 模式 图 10-6 WE KRAJE 


(2) “Display net names (OpenGL only) ”选项 组 

显示 网 络 名 称 。 包 含 三 个 选项 : “Clines”, "Shape", “Pins”, 
(3) “Enhanced display mode” 选 项 组 

高 级 显示 模式 。 

e “Display plate holes”: 显示 上 锡 的 过 和 孔 。 

* "Display non - plated holes”: 显示 没有 上 锡 的 孔 。 

* "Display padless holes”: 显示 没有 上 锡 的 过 和 孔 。 

€ "Filled pads”: 填 满 模式 ， 如 图 10-7 所 示 。 
“Connected line endcaps”: 使 导线 拐弯 处 平滑 。 
“Thermal pads" ; 热 焊 盘 。 

e "Bus rats”: 总 线 型 飞 线 。 

“Waived DRCs"; 忽略 DRC, 

e "Via Labels”: 过 孔 层 。 

e "Display Origin”: 显示 原点 。 

e“Diffpair Driver Pins”: 传感器 引 脚 ， 如 图 10-8 所 示 。 





















































— o e 
勾 选 复 选 杠 不 勾 选 勾 选 复 选 杠 不 勾 选 
图 10-7 焊 盘 模式 &|10-8 ”传感器 引 脚 模式 











Q ta: 


1) Æ Allegro PCB 文件 中 ， 若 焊 盘 是 圆圈 显示 ， 走 线 扬 角 有 断 接 痕迹 。 需 要 进行 
设置 ， 下 面 介绍 设置 步骤 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design Paramenter Editor. (设计 参数 编 
辑 )” 命 令 ， 在 “Display (显示 )” 选 项 卡 “Enhanced display mode (高 级 显示 模式 )” 下 
义 选 “Display plated holes”, “Filled pads", “Cline endcaps (使 导线 扬 谊 处 平滑 )” 复 
选 框 。 

2) RERI PE RRA RI PRETA (Shift + 鼠标 右键 》 组 合 ; 或 者 按 上 下 
左右 方向 键 都 可 以 ) 进行 缩放 刷新 ， 在 走 线 扬 弯 连接 处 已 经 平滑 过 渡 了 。 


数 


$ 
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3) 43k "Filled pads ( 填 满 模式 )” 复 选 框 ,按照 上 面 的 方法 刷新 ， 焊 盘 显 示 实 心 
的 ， 不 再 显示 圆圈 。 

4) 勾 选 “Display plated holes (显示 上 锡 的 过 孔 )” 复 选 框 ， 刷 新 图 样 ， 显 示 VIA 的 
通 孔 。 

(4)“Grids”: 网 格 

e "Grid on”: 启动 网 格 。 

e "Setup Grid”: 网 格 设置 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “Define Grid (定义 网 格 )” 对 话 框 ， 对 

网 格 进行 设置 ， 在 后 面 章节 进行 详细 介绍 ， 这 里 不 再 更 述 。 

(5) “Parameter description”: 参数 描述 

该 部 分 主要 对 设置 产生 的 各 项 参数 进行 显示 。 

2. "Design (设计 )” 选 项 卡 

打开 “Design (设计 )” 选 项 卡 ， 如 图 10-9 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 页 面 属性 ， 
包括 6 个 选项 组 。 


7 Design Parameter Editor 








Display | Design | Text || Shapes || Flow Planning | Route | Mfg Applications 


Command parameters 


Size Line lack 


User Units: 司 Lock direction: 

Size Other ~ Lock mode: 
Accuracy: n E | [decimal places] Minimum radius: 
Long Name Size: la [C] Fired 45 Length: 
Fixed radius: 

















Extents [7] Tangent 


Left: | Lower Y: |-13500.0 
Width: | Height —|17000.0 





Symbol 








Angle; | 0.000 v) [Miro 


Move origin Default symbol height: — |150.0 





x 


Drawing type 


Type: 


Parameter description 
Mirrors symbols added to a drawing. By default, this is not checked. 


[Ce 














图 10-9 “Design (设计 )” 选 项 卡 








(1) “Size”: 图 样 尺寸 设置 
e “User Units"; 设 定单 位 。 下 拉 列 表 中 有 5 种 可 选单 位 ， 如 图 10-10 所 示 。Mils 表示 
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10 一 英寸 ,Inch 表示 英寸 ，Microns 表示 微米 ，Millimeter 表示 毫米 ; Centimeter 表示 

厘米 。 

e "Size"; 设 定 工作 区 的 大 小 标准 。 帮 在 User Units ( 设 定 单位 ) 下 拉 列 表 中 选择 “Mils 
( 米 制 ) ”或 “Ich (英寸 )” 选 项 ， 则 该 选项 提供 A、B、C、D Other 5 种 不 同 的 尺 
寸 ， 如 图 10-11 所 示 ; 若 在 “User Units (使 用 单位 )” 下 拉 列 表 中 选择 其 余 三 种 选 
项 ， 则 该 选项 提供 AL1、A2 、A3 、A4 Other 这 5 种 不 同 的 尺寸 ， 如 图 10-12 所 示 。 




















[Mils | A Al 
Inch B A2 
Microns C A3 
Millimeter D Ad 
Centimeter 
图 10-10 选择 单位 图 10-11 FEET I 图 10-12 图 样 尺 寸 2 














e "Accuracy" : 精确 性 。 在 文本 框 中 输入 小 数 点 后 的 位 数 。 
e "Long Name Size”: 名 称 字 节 长 度 。 系 统 默认 值 为 255 。 
(2) “Extents”:， 图 样 范围 设置 

e“LeftX”: 在 该 文本 框 中 输入 图 样 左下 角 横 向 起 始 坐 标 值 。 














e "LowerY" ;. 在 该 文本 框 中 输入 图 样 左下 角 纵向 起 始 坐 标 值 。 
e “Width”: 在 该 文本 框 中 输入 图 样 宽度 。 





e“Height”: 在 该 文本 框 中 输入 图 样 高 度 。 
(3) “Move origin”: 图 样 原点 坐标 。X、Y 分 别 为 移动 的 相对 坐标 ,输入 好 后 系统 会 自 
动 更 改 “LeftX”、“Lower Y” 的 值 ， 以 达到 移动 原点 的 目的 。 

(4)“Drawing type”: 图 样 类 型 设置 。 该 项 不 能 修改 ， 显 示 当 前 文件 的 类 型 。 

(5) “Link lock”: 走 线 设置 。 

* "Lock direction”: 锁定 方向 。 包 含 三 个 选项 : "Off (以 任意 角度 进行 拐角 )”、“45 

(以 45° 角 进行 拐角 )”、“90 (以 90° 进 行 拐角 )”。 

e “Lock mode”: 锁定 模式 。 

e “Minimum radius" ; 最 小 半径 。 

e “Fixed 45 Length”: 45° 斜 线 长 度 。 

e “Fixed radius”: [Ef E £k sg TS B 

e “Tangent”: 切线 方式 走 弧 线 。 

(6) "Symbol"; 图 样 符号 设置 

。“Angle”， 角 度 。 范 围 为 1 ~315%， 设 置 元 件 默认 方向 。 

e “Miror”: 镜像 。 放 置 元 件 时 旋转 至 背面 。 

e“Default symbol height”: 设置 为 图 样 符 号 默认 高 度 。 
3. “Text (文本 ) ”选项 卡 

本 选项 卡 在 “Text (文本 ) ”选项 下 设置 文本 属性 ， 如 图 10-13 所 示 。 

e“Justification”; 加 text 时 光标 字体 的 对 齐 方式 。 文 本 有 三 种 对 齐 方 式 :“Centre (中 间 

XIF)”, “Right ( 右 对 齐 )”、“Left ( 左 对 齐 )”。 
e“Parameter block”: 光标 大 小 的 设 定 。 
e“Text marker size”: 文本 书签 尺寸 。 
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"V Design Parameter Editor 


| Display | Design| Test | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications 





Size 


Justification: 
Parameter block: 


Test marker size: 





Setup Text Sizes 


Parameter description 








Kd 10-13 “Text (文本 ) ”对 话 框 
e "Setup Text Size”: 字体 设置 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-14 所 示 的 “Text Setup (XX 


本 设置 ) ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 方便 直观 地 设置 需要 的 文字 大 小 ， 或 者 对 已 有 的 
文字 大 小 进行 修改 。 





8 Text Setup 


DER 


Line Photo Char 


Text Width 
Bik Space Width Space 











































































































































































































图 10-14 “Text Setup (文本 设置 ) ” 对话 

该 对 话 框 中 可 以 设置 的 标题 有 : “Texst BIK (字体 类 型 )”、“Width (宽度 )”、“ Height 
(高 度 )”、“Line Space (fTIRIB)" , "Photo Width (底片 上 的 字 宽 ) ”和 “Char Space (FW) 
距 )”。 














THI 








e[ 9 ): 完成 设置 后 ， 单 击 此 按钮 ， 确 认 设置 ， 
: 单 击 此 按钮 ， 取 消 设置 操作 ， 
Ce 单 击 此 按钮 ， 重 置 参数 。 


° : 单 击 此 按钮 ， 添 加 新 的 文字 类 型 。 
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退出 对 话 框 。 
退出 对 话 框 。 


e [comet]; 单 击 此 按钮 ， 合 并 所 有 类 型 ， 默 认 有 16 种 中 文字 样式 。 

e [ "eb ]. 帮助 。 

4. “Shapes ( 外形 )” 选 项 卡 

JTF “Shape (外 形 )” 选 项 卡 ， 如 图 10-15 所 示 ， 设 置 页 面 属性 ， 包 括 3 个 选项 组 。 
7 Design Parameter Editor 


Display | Design | Text | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 





Command parameters 


Dynamic shape 


Dynamic shapes allow real-time shape updating during interactive etch editing. Shape parameters are 
structured into a global, shape instance, and object level hierarchy. 





Static shape 
Static shapes can be used for critical handcrafted etch that should not be modified automatically. 
Edit static shape parameters... 


Split plane 


À split plane is an embedded plane with two or more copper areas associated with different nets. Split plane 
parameters control the fill style of shapes on the plane. 


E dit split plane parameters... 








图 10-15 “Shape (外 形 )” 选 项 卡 


(1) "Edit global dynamic shape parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-16 所 示 的 “Global 
Dynamic Shape Parameters. (全 局 动态 形体 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 全 局 动态 形体 参数 。 


7? Global Dynamic Shape Parameters 


| Shape fill | Vaid controls | Clearances | Thermal relief connects | 





Ipdale t os — Dutofdate shapes: 0/0 


|. Dynamic fill: © Smooth O Rough O Disabled 
| Xhatch style: Hori Vert v 


Hatch set Line width Spacing 
First: . 5.0 

















Second: . | [5.0 





Origin X: . Drigin Y: 
Border width: 

















图 10-16 “Global Dynamic Shape Parameters (全 局 动态 形体 参数 ) ”对话 框 
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(2) "Edit static shape parameters" ; 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-17 所 示 的 “Static Shape 
parameters. (静态 形体 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 静态 形体 参数 。 
(3) "Edit split plane parameters" ; 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-18 所 示 的 “Split Plane Pa- 





rams (分 割 平 面 层 参数 ) ”对 话 框 ， 
7? Static Shape Parameters 


Void controls | Clearances | Thermal relief connects. 


Aperture for artwork chk: 40 





0000625 (sq in] 
Allow shapes to split: | Confirm Y | 


Trim Control [Round - v] 





C Ces ] 


Suppress shapes less than: |25.0 | mils Style: [Solid 


编辑 分 割 平面 层 参数 。 


# Split Plane Params 


Positive Plane Shape Fill 


Note: Split plane parameters only support positive planes. 


wi 


Create pin voids: OInLine © Individually 











DS 











(静态 形体 参数 ) ”对 话 和 


5. Flow Planning ( 流程 规划 ) 





10-17 “Static Shape parameters 图 10-18 “Split Plane Params 





THI 


(分 割 平面 层 参数 ) x 


Ii] 








选项 卡 


1]JF "Flow Planning (流程 规划 ) ”选项 卡 ， 如 图 10-19 所 示 ， 设 置 电路 板 流程 ， 包 括 


2 个 选项 组 。 


7? Design Parameter Editor 


Display | Design | Text | Shapes | Flow 


Category 


CET 


C3 Default Bundle Properties 
C3 Auto Bundle 

C3 Plan Invocation 

E Routing Controls 

E Layer Controls 














Parameter description 





w Planning | Route || Mfg Applications | 


General 


Flow Line relative width: 





Flow Via relative size: 


Router plan 


Auto plan visibilty: Oor 
Random Logic plan visibilty: Oor 


C Copy flow when split bundle 


Specifies a display scale for flow via size [diameter]. The value must be in the range of 1 to 300 inclusive and represents a 
percentage of the size determined by twice the widest unscaled flow line width. The display scale applies to all bundles in 
the design and does not affect the display of random logic. 





图 10-19 
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"Flow Planning (流程 规划 ) ”选项 卡 


6. “Route (布线 ) ”选项 卡 
打开 “Route (布线 )” 选 项 卡 ， 如 图 10-20 MR, 设置 布线 参数 ， 包 括 8 ME 


7? Design Parameter Editor 


Display i| Design | Test j| Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 


Commands Add Connect Parameters 


es Show Parameter Value 


z Med doin Layer mode | Altemate Subclass 司 | 
it Vertex [—— —  áÀÀ 
Line lock | Line 


C3 Slide 
C3 åuto-l. Delay Tune Route Offset a 
C3 åuto-l. Convert Comer A 
£3 Gloss Miter 
Line width (5.0 


C3 Create Fanout 














Es] [s] [s] [si 


Style 
Bubble [S hove preferred | 





I 


Shove vias 
Gridless 
Clip dangling clines 


Smooth | Minimal 





Snap to connect point 


























Replace etch 


Parameter description 











图 10-20 “Route (布线 ) ”选项 卡 
7. "Mfg Applications ( 制造 应 用 程序 ) ”选项 卡 
打开 “Mfg Applications. (制造 应 用 程序 ) ”选项 卡 ， 如 图 10-21 所 示 ， 设 置 制造 应 用 程 
序 属性 ， 包 括 4 个 选项 组 。 


7? Design Parameter Editor 


Display | Design | Test I Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 
Command parameters 


Testprep 


Testprep modifies testpoints and testpoint-related properties on nets and symbols. Parameters determine 
how component pin or via locations are chosen as probe sites. 


Thievmg 
Thieving adds a pattern of non-conductive, single-layer figures to balance plating distribution. 


Edit thieving parameters... 


Silkscreen 


Silkscreen composes composite silkscreen data on autosilk subclasses per specification. Setting parameters 
controls the operating characteristics. 


Edit silkscreen parameters... 


Drafting 
Several drafting conventions and parameters such as dimension text, dimension lines, and balloons can be 














K| 10-21 “Mfg Applications (制造 应 用 程序 ) ”选项 卡 
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(1) "Edit testprep parameters" ; 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-22 所 示 的 “Testprep parame- 


ters (测试 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 测试 参数 。 


(2) "Edit thieving parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-23 所 示 的 “Thieving parame- 


ters. (变形 参数 ) ”对 话 框 ， 编 辑 变形 参数 。 


7 Testprep Parameters 
General Parameters | Padstack Selections | Probe Types| 


Preferences Methodology: 


ITERUM v 
[Tu v 


Layer: 
Test method: 
C Bare board test 


Pin type: 
Pad stack type: 


Test Restrictions: 





[v] Display 
O netAlphabetic 


© net-Numeric 


Test grid: 


- Min pad size: 
O stringNumeric | in pad size: 


s Allow under component: 
Rotation: [ 4 
Component representation: 
Offset: ; ; ; 
[C] Disable cline bubbling 








Close Cancel 


图 10-22 


[Bottom y| 


[Sine 图 





“Testprep parameters (测试 参数 ) ”对话 


7? Thieving Par... E) 


[Cice K 
| Shape v| 
e 
[80 MIL 


Thieving style: 
Thieving outline: 
Size X: 

Size Y 
Clearance: [40ML —— 
NooM 
1ooML 


[OMIL 


Spacing X: 

Spacing Y: 

[C] Border width: 
Staggered pattem 
C] Clip to Route Keepin 
[C] All etch layers 

[C] All soldermask layers 











加 
[Never w| 
~ 


saanak 





THI 


图 10-23 Thieving parameters 
(变形 参数 ) oui 





THI 





(3) “Edit silkscreen parameters" ; 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-24 所 示 的 “Auto silkscreen 


(丝印 层 编辑 ) ”对 话 框 ， 编 辑 丝印 层 参数 。 


V Auto Silkscreen 


Layer: 


B O Bottom O Both 


Classes and subclasses: 


Board geometry: 
Component value: 
Device type: 
Package geometry: 
Reference designator: 
Tolerance: 


User part number: 


Minimum line length: 








Element to pad clearance: 


Elements: 


O Lines O Text ®© Both 


Text 
Mo [7] 180 


90 270 
Allow under components 


Rotation: 


[C] Lock autosilk text for incremental updates 


Detailed text checking 


Maximum displacement: | 100.0 
Displacement increment; — |35.0 | 


[C Clear solder mask pad 








图 10-24 
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* Auto silkscreen (丝印 层 编辑 ) ” XS i 


THI 








(4) "Edit drafting parameters”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 10-25 所 示 的 “Dimensioning pa- 
rameters (标注 参数 )” 对 话 框 ， 编 辑 标注 参数 。 


T Dimensioning Parameters 


| General | Text | Lines | Balloons | Tolerancing| 





Standard conformance 

ONSE Oiso — Oss 
OJIS OAFNOR ODIN 
Parameter editing 


Units: © Inches 
O Milimeters 





Dimension general parameters setting mode: 

















图 10-25 “Dimensioning parameters (标注 参数 )” 





10.3 建立 电路 板 文件 


用 Allegro 软件 进行 PCB 设计 首先 要 建立 一 块 空白 电路 板 ， 然 后 定义 层面 、 添 加 板 外 框 
等 ，Allegro 本 身 提 供 两 种 建 板 模式 : 一 种 是 使 用 向 导 ， 另 一 种 是 手动 创建 。 


10.3.1 使 用 向 导 创 建 电 路 板 


Allegro 提供 了 PCB 设计 向 导 ， 以 帮助 用 户 在 向 导 的 指引 下 建立 PCB 文件 ， 这 样 可 以 大 
大 减少 用 户 的 工作 量 。 尤 其 是 在 设计 一 些 通用 的 标准 接口 板 时 ， 通 过 PCB 设计 向 导 ， 可 以 
完成 外 形 、 板 层 、 接 口 等 各 项 基本 设置 ， 十 分 便利 。 

操作 步骤 如 下 : 

1. 启动 PCB Editor, 

2. 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 10-26 所 示 的 
"New Drawing (新 建 图 样 )” 对 话 框 。 在 “Drawing Name. (图 样 名 称 ) ”一 栏 里 写 人 电路 板 
名 称 “PCB Board”。 在 “Drwing Type (图 样 类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Board (Wizard)”。 




















Hew Drawing 


Project Directory: — D:.../Application Data/SPB_Data 


Drawing Name: |PCB Board. | 


Drawing Type: [Board [wizard] ] 
(Board (wizard 四 


| Module | 
| Package symbol 

| Package symbol (wizard) 

| Mechanical sumbol | 








N 











10-26 “New Drawing (新 建 图 样 ) ” 对话 





mu 
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3. Ail ok 按钮 后 关闭 对 话 框 ， 弹 出 “Board Wizard ( 板 向 导 ) ”对话 框 ， 如 图 10-27 所 
示 ， 进 入 Board (Wizard) 的 工作 环境 。 在 该 对 话 框 中 显示 电路 板 向 导 的 流程 、 电 路 板 的 尺寸 单 
位 、 工 作 区 域 的 大 小 、 原 点 坐标 、 电 路 板 的 外 框 、 栅 格 间距 、 电 路 板 电 气 层面 的 设 定 、 基 本 的 设 
计 规 则 设 定 。 





R Board Fizard 


This wizard helps you to get started with a board design. 
Using this wizard, you can define the following: 


- Drawing units, size, and origin 
- Board outline 
- Grid spacing 


Import Data 


- Board cross-section 
- Initial constraints 


Parameters 


More Xu 3 f 
information? Heera so generates route keepin, place keepin, and artwork 


Custom Data You also can import custom templates, parameter files, and 
technology files that contain Allegro data and parameters. The initial 
board that you create with this wizard can be modified by using the 
interactive commands in the Allegro E ditor. 





K| 10-27 “Board Wizard ( 板 向 导 )” 对 话 框 
4. ubl Neo 按钮 ， 进 入 图 10-28 所 示 的 对 话 框 。 提 示 用 户 是 否 有 建 好 的 电路 模板 需 
要 导入 。 如 果 有 模板 选择 “Yes (是 ) ”选项 ， 然 后 单 击 右 侧 回 按 钮 ， 弹 出 如 图 10-29 所 示 
的 “Board Wizard Template Browser. (搜索 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 ， 查 找 已 有 模板 。 若 选择 
“No (18)" ”选项 ， 表 示 不 输入 模板 。 


9? Board Wizard — Template 





You can use board templates to import initial board parameters and 
custom data. 


For more information on how to create a board template file please 


Import Data see Allearo Online Documentation. 


Parameters Do you have a board template that you would like to import in this 
board? 


®© No 
More 
Information? Wii OYes | 











Custom Data 





IMI 


图 10-28 “Board Wizard - Template ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 
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9? Board Wizard Template Browser 




















Total elements: 0 


Quickview 


No preview 


© Graphics O Text 





图 10-29 “Board Wizard Template Browser (搜索 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 





HI 





5. Ape j 按 钮 ， 进 入 图 10-30 所 示 的 对 话 框 。 提 示 用 户 是 否 要 选择 一 个 已 有 的 
“Tech file (包括 了 电路 板 的 层面 和 限制 设 定 的 参数 )” 导 和 进来。 对 两 个 选项 均 选择 “No 


( 否 )” 选 项 ， 表 示 不 选择 “tech file 文件 ”与 “ 


7 Board Wizard — Tech File / Parameter 





Parameter file 文件 ”。 


file 


Tech files and parameter files are used to import various board 
parameters including cross-section details and constraints. 


Do you have a tech file that you would like to import in this board? 


Import Data (No 








O Yes Í 





Parameters 


Do you have a parameter file you would like to import in this board? 


More 
Information? © No 








O Yes | 


Custom Data 





Note:Parameters that are imported from a tech file will override 
parameters imported from a template. 








图 10-30 “Board Wizard - Tech File/Parameter file ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


6. ML Neo j 按 钮 ， 进 入 图 10-31 所 示 的 对 话 框 。 提 示 用 户 是 否 要 选择 一 个 已 有 的 





"board symbol (包括 电路 板 框 和 其 他 一 些 有 关 电 
TÉ "No (和 否 ) ”选项 ， 表 示 不 导入 参数 模块 。 





路 板 信息 的 参数 模块 ) ”导入 进来 。 这 里 选 


7. 单 击 LNes>_j 按 钮 ， 进 入 图 10-32 所 示 的 对 话 框 。 设 置 图 样 选 项 ， 选 择 “Units ( 单 


fr)". "Sie (工作 区 的 范围 大 小 )”， 与 “Desi 


gn Parameter Editor. (设计 参数 编辑 ) PE 


作 区 参数 设 定 相 同 。 其 中 ,“Size (工作 区 的 范围 大 小 )” 下 拉 列 表 中 没有 自行 定义 的 Other 
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7? Board Wizard — Board Symbol 


Board Symbols are used to import board outline and other board 
related information. 


Import Data 


Parameters Do you have a board symbol that you would like to import in this 


board? 


More  ， 2 on ij 
Information? O Yes Í 











Custom Data 


Finish 





图 10-31 “Board Wizard - Board Symbol ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


o TEC Sx the location of the origin for this drawing 〈 设 定 工作 区 的 原点 的 位 置 ) ”选项 
a : “At the lower left corner of the drawing (把 原点 定 在 工作 区 的 左下 脚 )” 和 
“At the center the drawing (把 原点 定 在 工作 区 的 正中 心 )”。 


# Board Wizard 一 General Parameters 


Select the units for the board drawing. 
Units: | Mils v | 
Accuracy 2 


Import Data 
Select the drawing s size for the board drawing. 


Parameters Size: | A xi ^ wj 

Möre Specify the location of the origin for this drawing. 
Information? unu O At the lower left comer of the drawing. 

© At the center of the drawing. 


Jefined by the loaded dala 


Custom Data 


Finish 














图 10-32 “Board Wizard - General Parameters ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 





8. 单 击 LNes>_j 按 钮 ， 进 入 图 10-33 所 示 的 对 话 框 ， 继 续 设置 图 样 参数 。 

下 面 简单 介 

e “Grid spacing" :图样 格 点 大 小 。 这 里 的 格 点 设 定 包括 电气 格 点 和 非 电气 格 点 ， 作 图 
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9. 


7 Board Wizard — General Parameters (Continued) 


Specify the grid spacing for etch and non-etch layers. 
Grid spacing — [1.00 | mis 


Specify the number of etch layers (including power planes] that you 
want to have on the board. 


Etch layer count: lz 会 | 


Import Data 


Parameters 


Do you want the default definitions of artwork films for these layers to 
be generated? 


(9) Generate default artwork films. 
O Don't generate artwork films. 


More 
Information? Uni 


Custom Data 


Finish 





图 10-33 “Board Wizard - General Parameters (Continued) ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


时 有 其 他 格 点 要 求 时 可 以 执行 菜单 命令 “Setup (设置 )” > "Grid ( 格 点 )”。 

“Ecth layer count”: 设 定 电路 板 电气 层面 的 数目 。 

“Do you want the default definitions of artwork films for these layers to be generated”: 选择 
是 否 要 把 “Ecth layer count” 中 设 定 的 层 数 加 入 底片 中 。 

" Generate default artwork films”: 勾 选 此 选项 ， 在 出 底片 时 系统 会 把 这 几 层 自动 加 入 。 
" Don’ t generate artwork films”: 人 勾 选 此 选项 ， 在 出 底片 时 需要 手动 加 入 出 底片 的 层面 。 
单 击 Les> 按钮， 进入 图 10-34 所 示 的 对 话 框 ， 定 义 层面 的 名 称 和 其 他 条 件 。 


7 Board Wizard 一 Etch Cross-section details 


Define etch layer names and their properties. 


Layer name | Layer type 


Routing layer 
Import Data Routing layer 


Parameters 
Information? 
Custom Data 


Finish Generate negative layers for Power planes. 


图 10-34 “Board Wizard - Etch Cross - section details ( 板 向 导 模 板 )” 对 话 框 
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其 中 ， 在 “Layer name (〈 层 名 称 ) ”选项 组 下 用 鼠标 单 击 需要 修改 命名 的 层面 ，Top 和 
Bottom 为 系统 默认 ， 这 两 层 是 不 能 改动 的 。 在 “Layer type 〈 层 类 型 ) ”选项 下 定义 层面 是 一 
般 布线 层 还 是 电源 层 (包括 接地 层 ) 。 

同样 的 ， 可 以 用 鼠标 单 击 用 户 定义 的 层面 ， 来 定义 是 布线 层 还 是 电源 层 ， 勾 选 “ Gener- 
ate negative layers for Power planes” 选项 ， 在 出 底片 时 系统 就 会 自动 把 “Power layer” 定 义 为 
负片 ; 不 勾 选 ， 系 统 默认 它 是 正片 。 

10. 单 击 [Ces 按钮， 进入 图 10-35 所 示 的 对 话 框 。 在 这 个 对 话 框 中 是 设 定 在 板 中 的 
一 些 默 认 限 制 和 默认 贯 孔 。 





7? Board Wizard 一 Spacing Constraints 


Minimum Line width : 


Import Data Minimum Line to Line spacing : 


PATRES Minimum Line to Pad spacing: | 





Minimum Pad to Pad spacing: | 5 . 00 
More 
Information? 
Custom Data Specify the padstack for the default via for this board. 


Default via padstack: | 


可 





图 10-35 “Board Wizard - Spacing Constraints. ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 





e "Minimum Line width”: 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 最 小 布线 宽度 。 

e "Minimum Line to Line spacing”: 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 布线 与 布线 间距 的 最 
小 值 。 

e "Minimum Line to Pad spacing”: 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 布线 与 Padstack 间距 的 最 
小 值 。 

e “Minimum Pad to Pad spacing”: 设 定 电路 板 中 系统 能 允许 的 Padstack 与 Padstack 间距 
的 最 小 值 。 


e “Default via padstack” ; 设 定 电路 板 中 系统 默认 的 贯 孔 。 
11. Jf seo | 按钮 ， 进 入 图 10-36 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 定义 板 框 的 外 形 ， 
有 两 种 选择 : “Circular board. ( 圆 形 板 框 ) ”和 “Rectangular board. (方形 板 框 )”。 


(ss: 


一 些 特殊 外 形 的 板 框 只 能 通过 自己 去 建立 ， 或 者 自行 创建 “Mechanical Symbol", j& 
从 先前 的 第 四 步 导 入 创建 的 模板 。“Mechanical Symbol" 的 建立 将 在 后 面 章 节 介 绍 。 
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B Board Wizard 一 Board Outline 


Define the board outline for the board. 


O Circular board 


Import Data 
Parameters 
More  ， 
Information? 


Custom Data 


Finish 





图 10-36 “Board Wizard - Board Outline ( 板 向 导 模 板 )” 对 话 框 


出 





12. 选择 “Rectangular board. (方形 板 框 )” 选 项 ， 单 击 Let> j 按 钮 ， 进 入 图 10-37 所 
示 的 对 话 框 。 


# Board Wizard 一 Rectangular Board Parameters 


Specify the width and height for the rectangular board outline. 
Width (w): [i0 — — | mil 
Height [H) [io — — | mil 
»|c|« ; 
— | Will this board have a corner cutoff? 
Comer cutoff 


Cut length (C): [20.00 | 


Import Data 


Parameters 


re ? 
Information? Specify the Route keepin distance from the board edge. 


Custom Data Route keepin distance: 10.00 | mils 


Finish Specify the Package keepin distance from the board edge. 


Package keepin distance: mils 











图 10-37 “Board Wizard - Rectangular Board Parameters ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


下 面 简单 介绍 各 参数 选项 : 
e "Width" fH "Height": 确定 板 框 的 长 和 宽 ， 也 就 是 电路 板 的 大 小 。 
e "Cut length" ; 挖 掉 电路 板 四 角 的 长 度 ， 由 于 挖 掉 的 是 个 正方 形 ， 只 需 填 入 一 边 的 长 
度 即 可 。 需 勾 选 “Corner cutoff ( 挖 掉 抛 角 )” 复 选 框 ,才能 设置 此 选项 。 
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e “Route keepin distance”: 定义 布线 区 域 的 范围 ， 即 与 电路 板 外 框 的 间距 。 
€ "Package keepin distance" ; 定义 “Package keeping” 的 范围 ， 即 与 电路 板 外 框 的 间距 。 


Q ta: 


“Route keepin”: 设 定 在 此 区 域内 布线 ， 否 则 操作 出 错 。 
"Package keeping" : 设 定 布局 的 零件 区 域 ， 否 则 操作 出 错 。 





13. 如 果 选 择 “Cireular board. 〈 圆 形 板 框 ) ”选项 ， 则 进入 图 10-38 所 示 的 对 话 框 。 


7 Board Wizard — Circular Board Parameters 


Specify the diameter for the circular board outline. 
Diameter (D]: [1000 | mils 


Import Data 


Specify the Route keepin distance from the board edge. 


Parameters Route keepin distance: | 0 | mils 


Specify the Package keepin distance from the board edge. 


INR 
information? 
Package keepin distance: | 0 | mils 





Custom Data 





图 10-38 “Board Wizard - Circular Board Parameters ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


下 面 简单 介绍 各 参数 选项 。 

e“Diameter”: 定义 圆 形 板 直径 的 大 小 ， 即 电路 板 直径 的 大 小 。 

其 他 选项 在 上 面 已 介绍 ， 这 里 不 再 歼 述 。 

14. Hub Neo 按钮， 进入 图 10-39 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 Las jj 按钮 ， 完 成 向 导 模式 
"Board Wizard" 板 框 的 创建 ， 如 图 10-40 所 示 。 


7 Board Wizard 一 Summary 


The Board Wizard will create following file in your current directory, 
overwriting any existing files with the same name. 





"n 





Import Data 
Parameters 


More 
Information? 


Custom Data Press the Finish button to create and load the board drawing in the 
layout editor. 





[ Finish | Cancel Help 


























图 10-39 “Board Wizard - Summary ( 板 向 导 模 板 )” 对话 村 


Hil 
DS 











10-40 完成 的 概 


ii] 
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10.3.2 手动 创建 电路 板 


选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New (新 建 )” 命 令 , 或 单 击 “Files (文件 )” 工 具 栏 
中 的 “New (新 建 )” 按 钮 名， 弹出 如 图 10-41 所 示 的 “New Drawing. (新 建 图 样 ) ”对 话 框 。 


New Drawing 





Project Directory: — D:.../Application Data/5PB. Data 


Drawing Name: Browse.. Cancel 





Drawing Type: Board 


^ 
Board [wizard] 

Module 

Package symbol 

| Package svmbol [wizard] * 

















图 10-41 “New Drawing (新 建 图 样 )” 对 话 杠 
在 “Drawing Name (图 样 名 称 ) ”文本 框 中 输入 图 样 名 称 ; 在 “Drwing Type (图 样 类 
型 ) ”下拉 列表 中 选择 图 样 类 型 “Board"。 
Aa C9 按钮 结束 对 话 框 ， 进 入 设置 电路 板 的 工作 环境 。 


10.4 电路 板 物理 结构 











对 于 手动 生成 的 PCB ， 在 进行 PCB 设计 前 ， 首 先 要 对 电路 板 的 各 种 属性 进行 详细 的 设 
置 。 主 要 包括 板 形 的 设置 、PCB 图 样 的 设置 、 电 路 板 层 的 设置 、 层 的 显示 和 颜色 的 设置 、 
布线 框 的 设置 、PCB 系统 参数 的 设置 以 及 PCB 设计 工具 栏 的 设置 等 。 


10.4.1 图 样 参数 设置 


在 绘制 边框 前 ， 先 要 根据 板 的 外 形 尺 寸 确定 PCB 工作 区 域 的 大 小 。 

在 “Design Paramenter Editor (设计 参数 编辑 )” 对 话 框 的 Design (设计 ) 选项 卡 下 ， 
“Extents (图 样 范围 ) ”选项 中 可 以 设置 图 样 边框 的 大 小 。 

该 选项 组 下 有 四 个 参数 ， 如 图 10-42 HR, MEX Erst 
四 个 参数 即 可 完成 边框 大 小 、 位 置 的 确定 。 Lax [T8815 toners: 8 

电路 板 边 框 所 定 原点 为 《0，0) ， 屏 幕 的 左下 角 坐 MMe (0 
标 为 〈《- 10000，- 10000); 左上 角 坐 标 为 ( - 10000, 
7000) ; 右上 角 坐 标 为 《11000，7000); 右 下 角 坐 标 为 
(11000, - 10000 )， 这 样 宽度 为 21000mm， 高 度 为 
17000mm， 根 据 这 个 尺寸 就 能 在 “Extents ( 图样 范围 )” 
中 进行 设置 了 , 将 “Left X”, “Lower Y", "Width", 
“Height” 设 成 相应 的 值 。 


10.4.2 ”电路 板 的 物理 边界 


电路 板 的 边框 即 PCB 的 实际 大 小 和 形状 ， 也 就 是 电路 板 的 物理 边界 。 根 据 所 设计 的 
PCB 在 产品 中 的 位 置 、 空 间 的 大 小 、 形 状 以 及 与 其 他 部 件 的 配合 来 确定 PCB 的 外 形 与 尺寸 。 
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Move origin 


x: [o.o y: [0.0 








图 10-42 “Extents (图 样 范围 )” 选 项 





























任何 一 块 PCB 都 要 有 边框 存在 ， 而 且 都 应 该 是 闭合 的 ， 并 且 斥 才 是 可 以 测量 的 。 

1. 执行 命令 

e 菜单 栏 : 选择 “Add (添加 )” 一 “Line ( 线 ) ”命令 。 

e TH: 单 击 “Add (添加 ) ”工具 栏 中 的 “Add Line. (添加 线 ) ”按钮 |。 

2. 操作 步骤 

将 鼠标 移 到 工作 窗口 的 合适 位 置 ， 单 击 鼠 标 即 可 进行 线 的 放置 操作 ， 每 单 击 一 次 就 确定 
一 个 固定 点 ， 当 绘制 的 线 组 成 了 一 个 封闭 的 边框 时 ， 即 可 结束 边框 的 绘制 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 
选择 快捷 命令 “Done (完成 )”， 完 成 绘制 ， 绘 制 结束 后 的 PCB 边框 如 图 10-43 所 示 。 

通常 将 板 的 形状 定义 为 矩形 。 但 在 特殊 的 情况 下 ， 为 了 满足 电路 的 某 种 特殊 要 求 ， 也 可 
以 将 电路 板 形 定义 为 圆 形 、 棍 圆 形 或 者 不 规则 的 多 边 形 。 这 些 都 可 以 通过 如 图 10-44 所 示 
的 “Add〈 添 加 ) ”菜单 或 工具 栏 来 完成 。 

3. 精确 绘制 

采用 上 述 方法 绘制 的 边框 无 法 确定 具体 尺寸 ， 下 面 介绍 如 何 精确 绘制 边框 。 

1) 执行 该 命令 后 ， 打 开 右 侧 图 10-45 所 示 的 “Option (选项 ) ”面板 ， 进 行 参数 的 设 
置 ， 在 下 拉 列 表 中 分 别 选择 “Board Geometry” 和 “Outline”， 同 时 在 下 面 的 文本 框 中 设置 
"Line lock (隐藏 线 )”“Line width ( 线 宽 )” 和 “Line font ( 线 型 )”。 



























































1 Options " 
x Line Active Class and Subclass: 
åre w/Radius d Y 
3i Áré E] [] 0utine v 
Circle 
ale Line lock: Lie w||45 区 
Frectangle Line width: |00 
"EL Text Line font: Sold — v 
Kg 10-43 ”绘制 边框 K| 10-44 “Add (添加 ) ”菜单 图 10-45 “Options (选项 ) ”面板 











(v 
y^ 提示 : 

在 参数 设 好 之 后 ， 我 们 采用 输入 坐标 的 方式 精确 绘制 板 框 ， 一 般 要 求 PCB 的 左下 角 
为 原点 〈0,，0) ， 修 改 比 较 方 便 。 根 据 结构 图 计算 出 PCB 右 下 角 坐 标 是 〈1000,，0); Æ 
上 角 坐 标 是 〈1000，1280); 左上 角 坐 标 是 〈0，1280 ) 。 


2) 鼠标 单 击 输入 窗口 ， 输 入 字符 :“x00”(x 空格 0 空格 0 回 车 键 ) ， 注 意 空格 和 小 
写字 符 ， 输 入 后 按 回 车 键 确认 执行 该 命令 。 

3) X 轴 方 向 增 量 200 mm， 输 入 字符 :“i 1000” 或 “x 1000，0”， 注 意 鼠 标的 位 置 不 
影响 坐标 。 

4) Y 轴 方 向 增 量 128 mm， 输 入 字符 :“iy 1280” 或 “x 1000，1280”。 

5) X 轴 方 向 增 量 —200 mm， 输 入 字符 :“ix -1000" zy *x0, 1280", 

6) Y 轴 方 向 增 量 -128 mm， 输 入 字符 :“iy -1280” 或 “x0, 0”, 
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Q ta: 


两 种 输入 方法 各 有 优 缺点 ， 读 者 根据 所 需 随意 选择 坐标 输入 方法 。 
7) 单 击 右键 ， 选 择 快捷 命令 “Done〈 完 成 ) ”结束 命令 。 


4. 选项 说 明 


下 面 简单 介绍 “Option 〈 选 项 ) ”面板 中 各 参数 : 

1) "Line lock 〈 隐 藏 线 )”: 在 该 选项 中 分 别 设置 边框 线 类 型 及 角度 。 

在 左 侧 下 拉 列 表 中 有 “Line ( 线 )”、“Arc( 弧 )” 两 种 边框 线 ;在 右 侧 下 拉 列 表 中 显示 
“45”、“90”、“0ff” 三 种 角度 值 。 选 择 “Line ( 线 )” 绘 制 边框 的 方法 简单 ， 这 里 不 再 








FrEE “Are (JIO" ”绘制 边框 ， 则 完成 设置 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 起 点 ， 向 右 拖 动 鼠 
标 ， 拉 伸 出 一 条 直线 ， 如 图 10-46a 所 示 ， 也 可 向 上 拖 动 ， 分 别 拖 动 出 不 同形 状 的 弧 线 ， 如 
图 10-46b、 图 10-46c 所 示 。 


确认 形状 后 单 击 左 键 一 次 确 


如 图 10-47 所 示 。 


a) 





图 10-46 确定 弧 线形 状 图 10-47 弧 形 边框 





定 一 个 固定 点 ， 同 样 的 方法 确定 下 一 段 线 的 形状 ， 最 终结 呈 








pau 





HI 











2) “Line width ( 线 宽 )”: 在 该 文本 框 中 设置 边框 线 的 线 宽 。 

该 选项 可 以 编辑 绘制 完成 的 边框 线 线 宽 。 选 中 要 编辑 的 边框 线 ， 单 击 右键 ， 弹 出 如 图 10-48 
所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “Change Width (修改 宽度 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 10-49 所 示 的 “Change 
Width (修改 宽度 ) ”对 话 框 ， 在 “Enter width (输入 宽度 )” 文 本 框 中 输入 要 修改 的 宽度 值 ， 单 
ibl 按钮， 关闭 对 话 框 ， 完 成 修改 。 同 样 的 方法 修改 其 余 边框 线 ， 最 终结 果 如 图 10-50 所 示 。 








Quick Utilities 


Copy 

Delete 

Add vertex 
Change to layer 
Change class/subclass 
Change Width. 
Change Line Font 
Show element 

3D View 

Line 
Application Mode 
Super filter 
Customize 


Selection set 


LÀ 


mm mm| 











VR] 











10-48 ”快捷 菜单 


图 10-49 











7? Change F... IE 区 | 


Enter width: |1 


Current Width: 5.0 


"Change Width (修改 宽度 )” 对 话 框 — [10-50 修改 后 的 边框 








H] 











| 
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3) "Line font (2X9) "^; 设置 边框 线 的 显示 类 型 。 Solia 








在 下 拉 列 表 中 显示 5 种 类 型 ， 如 图 10-51 所 示 。 Pune 
电路 板 的 最 佳 形状 为 矩形 ， 长 宽 比 为 3:2 或 4:3 ， 电 路 板 尺寸 baa" a 




















Cent 
Center ER 


图 10-51 选择 线 


大 于 200 mm x 150 mm 时 ， 应 考虑 电路 板 的 机 械 强度 。 
10.4.3 ”编辑 物理 边界 


通常 PCB 都 要 将 边缘 进行 倒 圆 角 处 理 ， 这 样 能 避免 电路 板 在 搬运 过 程 中 其 尖 角 划 破 皮 
肤 、 衣 服 或 机 柜 表 漆 等 。 倒 角 方 式 有 两 种 : 圆 角 和 45° 角 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Manufacture (制造 )” 一 >Draft (设计 图 ) 命令 ， 弹 出 如 图 10-52 所 示 
的 子 菜单 。 本 节 主 要 介绍 “Chamfer ( 倒 角 )” 和 “Fillet (HH) ”命令 。 

1. “Chamfer 〈 倒 角 ) ”命令 : 将 两 条 相交 或 将 要 相交 的 直线 改 成 斜 角 相连 。 

执行 该 命令 后 ， 打 开 “Options (选项 )” 面 板 ， 显 示 如 图 10-53 所 示 的 参数 。 

e “First”: 第 一 条 线 的 折 角 。 

e“Second”: 第 二 条 线 的 折 角 。 

e "Chamfer angle”: 折 角 的 度数 ， 可 以 选择 下 拉 列 表 中 的 角度 值 ， 也 可 以 输入 任意 值 。 

按照 图 10-53 设置 参数 ， 选 择 角 度 值 为 44"， 选 择 边框 左上 角 两 条 相交 线 ， 倒 角 结 果 如 
图 10-54 所 示 。 










































































$ Options 4 x 
Trim Segments 
First: [25.0 
Second: [o.o 
Chamfer angle: 
同 | LineFont 
Chamf 
Fillet 
@ Create Detail 
Z| 10-52 FĂ 图 10-53” 倒 角 参 数 设置 图 10-54 倒 角 结果 



































2. “Filet (HA)? ME: 将 两 条 相交 或 将 要 相交 的 直线 改 成 圆 弧 相连 。 

执行 该 命令 后 ， 打 开 “Options (选项 )” 面 板 ， 显 示 如 图 10-55 所 示 的 参数 。 在 “Ra- 
dius (半径 )” 文 本 框 中 输入 圆 弧 半径 的 值 。 对 边框 右 侧 变 现 进行 操作 ,结果 如 图 10-56 
所 示 。 





















































$ Options 4 x 
Radius |25.0 
Z| 10-55 AAKA E Z| 10-56 倒 圆 角 结果 
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10.4.4 ”放置 定位 筷 

为 确定 电路 板 安装 位 置 ， 需 在 电路 板 四 周 安装 定位 孔 ， 下 面 介绍 定位 孔 的 安装 过 程 。 

l. 执行 命令 

e 菜单 栏 : 选择 “Place (放置 )” 一 “Manually (手工 放置 )” 命 令 。 

e 工具 栏 : Mi “Place (放置 )” 工 具 栏 中 的 “Place Manual (手工 放置 ) ” 按 锯 置 |。 

2. 操作 步骤 

1) 执行 该 命令 后 ， 弹 出 如 图 10-57 所 示 的 “Placement (放置 )” 对 话 框 ， 如 图 10-57 所 
示 。 打 开 “Advance Settings. (预先 设置 ) ”选项 卡 ， 在 “List construction. (设计 目录 )” 选 项 组 
F, ue "Library ( 库 )” 复 选 框 ， 默认 色 选 “Database (数据 库 )” 复 选 框 ， 如 图 10—58 
所 示 。 


























B. Placement B. Placement 
Placement List | Advanced Settings Placement List | Advanced Settings 


Components by refdes v List construction 








一 ç H 
口 & Components by refdes | j Display definitions from: 








v base 











Symbols and Module Definitions 
AutoNext © Enabled 
OO Disable 














AutoHide 





C) Place by refdes Madules net exception list 
Quick view File: | [L 








No preview 





© Graphics O Text 


DK Hide Cancel Help DK Hide Cancel Help 

















É 10-57 “Placement (放置 ) ”对 话 村 





IHI] 











图 10-58 “Advance Settings (预先 设置 ) ”选项 卡 

















2) 打开 “Placement List. ( 放 冒 列表 ) ”选项 卡 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “Medichanical sym- 
bols (数据 包 符 号 ) ”选项 ， 单 击 左边 的 “+ ”号 ， 显 示 加 载 的 库 中 的 元 件 ， 如 图 10-59 所 
示 ,“MTG” 为 前 级 的 符号 均 为 定位 孔 符 号 。 在 选中 对 象 左 端的 方 格 中 打上 “VV” 表示 选 
中 ,将 其 拖 动 到 PCB 板 上 单 击 完成 放置 ， 也 可 勾 选 对 象 后 在 命令 行 输入 “x 5 5”， 按 (En- 
ter) 键 精确 确认 放置 的 位 置 。 

3. 选项 说 明 

1) 右 侧 “Option 〈 选 项 ) ”面板 参数 的 设置 如 图 10-60 所 示 。 

2) 打开 “Placement List. (放置 列表 ) ”选项 卡 左 侧 下 拉 列 表 ， 左 侧 “Components (元 
件 )” 文 本 框 的 下 拉 列 表 中 有 7 种 选项 ， 如 图 10-61 所 示 。 下 面 介绍 常用 的 几 种 类 型 ; 

* “Components by refdes"; 允许 选择 一 个 或 多 个 元 件 序号 ， 存放 在 “Database (数据 

库 )” 中 。 
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3 Options + x | 


Active Class and Subclass: 


8. Placement 

















Placement List | Advanced Settings Package Geometry {v 
EEEE Selection filters 
eb E] 口 Assemblw_Top v 
| & L1 Mechanical symbols 
| O $ EUROD 
[]& EUROS Quickview 
OÈ IBM 图 Unplaced symbols: 0 
ge 
C1 & MTGIS6 CI Mirror 
口 MTG250 
Ci& MuLTleus Rotation Components by refdes 
Type: Incremental Components by net group 
© Graphics O Text Module instances 
= Angle: |90.000 v Module definition 
Package symbols 
Hide |] [cancel ][ Heb | Point — Sym origin Mechanical symbols 
Format symbols 
ys Li 、 en: SERM s y 
图 10-59 ”选择 符号 图 10-60 放置 元 件 的 参数 设置 图 10-61 选择 类 型 





e “Components by net group”: 允许 选择 一 个 或 多 个 元 件 序 号 ， 存 放 在 “Database (数据 
E)” Po 

* "Package symbols”: 人 允许 布局 封装 符号 〈 不 包含 逻辑 信息 ， 即 网 络 表 中 不 存在 的 ) , 
存放 在 “Database (数据 库 ) ”中 。 

e “Mechanical symbols" : 允许 布局 机 械 符 号 ， 存 放 在 “Library ( 库 ) ”中 。 

* "Format symbols": 允许 布局 机 械 符号 ， 存放 在 T 
"Library ( 库 )” 中 。 Select page number(s] for placement 

3) "Selection filters (选择 过 滤器 ) ”区 域 。 C & Schematic 

e “Match”: 选择 与 输入 的 名 字 匹 配 的 元 素 ， 可 以 

使 用 通配符 “ * ”选择 一 组 元 件 ， 如 “U *”。 

“Property”: 按照 定义 的 属性 布局 元 件 。 

* "Room"; 按照 Room 定义 布局 元 件 。 mr 

“Part#”: 按照 元 件 布局 。 

e “Net”: 按照 网 络 布局 。 

“Schematic page number" ; 按照 原理 图 页 放置 ， 

单 击 右 侧 辐 按钮 ， 弹 出 “Schematic page number 

(原理 图 页 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 原理 



































图 ， 如 图 10-62 所 示 。 图 10-62 “Schematic page number 
e “Place by refdes" ; 按照 元 件 序号 布局 。 (原理 图 页 ) ”对 话 杠 


10.5 环境 参数 设置 


10.5.1 设 定 层面 


PCB 一 般 包 括 很 多 层 ， 不 同 的 层 包含 不 同 的 设计 信息 。 制 板 商 通常 是 将 各 层 分 开 做 ， 
然后 经 过 压制 、 处 理 ， 最 后 生成 各 种 功能 的 电路 板 。 

Allegro 系统 默认 的 PCB 都 是 两 层 板 ， 即 “TOP” 层 和 “BOTTOM” 层 。 在 电路 设计 中 
268 




















可 能 需要 添加 不 同 层 ， 在 对 电路 板 进行 设计 前 可 以 对 板 的 层 数 及 属性 进行 详细 的 设置 。 
l. 执行 方式 
e 菜单 栏 : 选择 “Setup (设置 ) ”一 “Cross -section (BAW) Me 
tt a UN 
2. 操作 步骤 
执行 此 命令 后 ， 弹 出 如 图 10-63 所 示 的 “Layout Cross Section ( 层 炙 设计 )” 对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 可 以 增加 层 、 删 除 层 以 及 对 各 层 的 属性 进行 编辑 。 








V. Layout Cross Section 


Subclass Name | Material Thickness Conductivity Dielectric Loss Negative | Shield | Width 
(MIL (MIL) 


Ímho/cm] Constant Tangent Artwork. 


ENNNEN wor NENNEN : | 
2| Top CONDUCTOR 区 | corn [El 12| ss 4s | o | o | | 
| MINES] Th ll el of «s | oo immunem 
a| BorrOM | CONDUCTOR |z] corn [zf 1 sl 4s | o [| a | | 
| 








Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set [ ] Show Single Impedance 


T4 MIL AL ë (& [aL w| [Thickness =|| 本 Update Fields | [C] Show Diff Impedance 
DK Apply Cancel Refresh Materials -> 























B] 10-63 “Layout Cross Section. ( Jil)" XE 


1) 该 对 话 框 的 表格 显示 了 当前 PCB 图 的 层 结构 。 在 这 个 对 话 框 列表 最 上 方 显示 电路 板 
的 层面 数 、 层 面 的 材质 、 层 命名 等 。 
e "Type": 层面 的 类 型 ， 包 含 “SURFACE”、“CONDUCTOR”、“DIELECTRIC” 和 
“PLANE” 这 4 个 选项 。 


e “Material”: 从 下 拉 列 表 中 选择 材料 ， 用 鼠标 单 击 习 后 ， 就 可 以 选择 想 要 的 那个 层面 
的 材料 (其 中 “FR -4” 是 常用 的 绝缘 材料 ,“Copper” 是 铜 稍 ) 。 
e “Thickness”: 分 配给 每 个 层 的 厚度 。 
e "Loss Tangent”: 根据 绝缘 层 的 功率 因数 补偿 角 的 正切 值 ， 定 当 前 选择 的 绝缘 层 的 
介 电 损失 。 
在 列表 中 间 3 组 层 间 任 意 对 象 上 右 击 鼠标 ， 弹出 如 图 10-64 所 示 | Add Layer Above 
的 对 话 框 ， 可 利用 这 两 个 命令 添加 层 ， 在 列表 中 上 、 下 两 层 只 能 显示 | Milee dem | 
图 10-64 中 一 种 命令 。 选 定 一 层 为 参考 层 进行 添加 时 ， 添 加 的 层 将 出 ”加 10_64 Dubia 
现在 参考 层 的 下 面 或 上 面 。 














z 
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2) 鼠标 单 击 某 一 层 的 名 称 或 选中 该 层 后 单 击 忆 按钮 ， 都 可 以 修改 该 层 的 属性 。 

€ "Physical Thickness”: 电路 板 厚 度 的 显示 。 

è “Material”: 层面 的 材料 选择 。 

e "Layer Type”: 选择 层面 的 类 型 。 用 鼠标 单 击 也 按钮 后 ， 就 可 以 选择 层面 类 型 了 。 


10. 5.2 设置 栅 格 


选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Grid (网 格 )” 命 令 ， 弹出 如 图 10-65 所 示 的 
"Define Grid (定义 网 格 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 主要 设置 显示 Layer ( 层 ) Bü "Offset 
( 偏 移 量 )” 和 “Spacing 〈 格 点 间距 ) ”参数 设置 。 





























W Define Grid 


C Grids On 


Layer Offset 7 Spacing 


Spacing: 





Dffset: 





Spacing: 














Dffset: 





Spacing: 








Offset: 








Spacing: 














Dffset: 











Spacing fields allow simple equations to aid calculations; prefix with = 











图 10-65 “Define Grid (定义 网 格 ) ”对 话 村 


TH 





需要 设置 格 点 参数 的 层 有 “Non - Etch ( 非 布线 层 )”、“All Etch (布线 层 )”、“TOP 
(顶层 )”、“BOTTOM (底层 )”。 勾 选 “Grid On (显示 栅 格 )” 复 选 杠 ， 显示 栅 格 ， 在 PCB 
中 显示 对 话 框 中 设置 的 参数 ， 否则 ， 不 显示 栅 格 。 

布局 时 ， 栅 格 设 为 100 mil、50 mil 或 25 mil; 布线 时 ， 栅 格 可 设 为 1 mil; 


Qs: 


JÆ "Design Paramenter Editor. (设计 参数 编辑 )” 对 话 框 中 打开 “Display (显示 )” 选 
项 卡 ， 在 “Grids (网 格 )” 选 项 组 下 单 击 “Setup Grid (网 格 设置 ) ”按钮 ， 同 样 可 以 弹 
Æ “Define Grid. (定义 网 格 ) ”对 话 框 。 

















单 击 “Setup (设置 ) ”工具 栏 中 的 “Grid Toggle ( 栅 格 开关 ) ”按钮 芒 |， 可 以 显示 或 关 
闭 顶 格 。 
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10.5.3 颜色 设置 


PCB 编辑 器 内 显示 的 各 个 板 层 具 有 不 同 的 颜色 ， 以 便于 区 分 。 用 户 可 以 根据 个 人 习惯 

行 设置 ， 并 且 可 以 决定 该 层 是 否 在 编辑 器 内 显示 出 来 。 下 面 我 们 就 来 进行 PCB 层 颜色 的 

1. 选择 菜单 栏 中 的 “Display (5bzR)" — "Color (HE)? Me, wA “Setup (X 
置 ) ”工具 栏 中 的 “Color (颜色 )” 按 钮 并， 也 可 以 按 (Cil F5) 组合 键 ， 弹 出 如 图 10-66 
所 示 的 “Color Dialog (颜色 )” 对 话 框 。 


(TEET T DEAR) 








(9 Layers ONets [ ] Disable Custom Colors Global Visibility; COn) A 


Ey My Favorites Subclasses 
EJ Display All 
日 全 Stack-Up Assembly Detail 
w C Conductor Assembly Notes 
口 Flan Both Rooms 
由 [hi Non-Condu... 
e] es] Areas 
C Dee tort i 
Ex Package Geom.. Ncroute Path 
CI Embedded Geom. Off Grid Area 
田 CI Components Outline 
C3 Manufacturing Piace Grid Bottom 
C Drawing Format ferace ri op 
C3 Analysis 一 一 





Bottom Room 








Plating Dar 
Silkscreen Bottom 


Silkscreen Top 





Soldermask Bottom 
Soldermask Top 
Switch Area Bottom 


Switch Area Top 








ESTEST EST EST [ST ES EST ET ET ET EST ES] ET EST TT [ST] [TT 


Selected Stipple Patterns Selected 


PE 
ar00 TE TEJEC ETERNI 
-HE 


z 
MM > 
DOaoooDoDDDDooooD NI 
p 


New 








图 10-66 “Color Dialog (颜色 系统 ) ”对 话 框 





加 


2. 选择 “File (文件 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 10-67 所 示 的 菜单 ， 加 载 或 保存 调 色 板 ， 以 供 
板 层 颜色 设置 。 
在 该 对 话 框 中 有 两 个 选项 :“Layer ( 层 )”、“Nets 〈 网 络 ) ”， 选 择 不 同 选项 ， 显 示 不 同 
对 话 框 ， 进 行 相应 设置 。 
3. 选择 “Layer〈 层 )” 单 选 钮 ， 在 左 侧 列表 中 显示 需要 设置 颜色 的 选项 ， 右 侧 列表 框 
中 显示 对 应 选项 的 子 集 选项 。 选 中 要 设置 的 选项 ， 在 “Color (颜色 ) ”颜色 板 中 选择 所 选 颜 
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色 ; 单 击 该 颜色 板 下 方 的 “Next (下 一 


组 )” 按 钮 ， 切 换 颜色 面板 ， 单 击 “Custum 〈 定 


制 ) ”按钮 ， 弹 出 如 图 10-68 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 任意 颜色 。 


Load Default Color Palette CtrltN 
Save Default Color Palette 





Load Color Palette.. Ctrltü 

Save Color Palette.. Ctrl+S 

Close | 
K| 10-67 “File (文件 ) ”菜单 





niu Pattern. (雕刻 图 案 )” 选 
选择 “Net (网 络 ) ”选项 





BELE C): 
CE m EEEE g] 
m mm mm um um um um 


T YT 颜色 | 纯色 0) 


N NN 





项 组 下 有 16 种 图 案 仅 供 
， 显 示 图 10-69 所 示 的 菜单 ， 设 置 网 


SAW: |0 W: |255 | 
Wage: |240 $8: |0 | 
TED: |120 | 蓝 D:0 | 
C mmeo | 


图 10-68 “颜色 ”对 话 框 
、 
选择 。 - 


Diffpair 


ARR G SOHDROEBECOEAONIH. E Dye CIE)" HORDE i t 
设置 类 型 ， 如 图 10-70 所 示 ; fe “Fiter (过 滤 )” 文 本 框 中 输入 关 ou 
键 词 。 (类 型 )” 下 拉 列 表 


Color Dialog 


O Layers [C Disable Custom Colors 
Nets info 
Trpel Nets 


Type: 


Clear All Nets) ^ 





(All 


Filter: 
n 


Show only nets with 
color override: 


Sort: 


[Ascending 





EN Selected 


Customize .... 


Cancel Apply Reset Hide Palette. 








| 10-70 
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“Net (网 络 )” 


选项 


10.5.4 板 约束 区 域 


对 边框 线 进 行 设置 主要 是 给 制 板 商 提供 制作 板 形 的 依据 。 用 户 还 可 以 在 设计 时 直接 定义 
ARK, ARKE “outline (物理 边界 ) ”的 范围 要 小 ， 如 果 大 小 相同 则 会 使 布线 和 零 
件 有 损伤 。 

约束 区 域 也 可 称 之 为 电气 边界 ， 用 来 界定 元 器 件 放置 和 布线 的 区 域 范围 。 在 PCB 板 元 
器 件 自 动 布局 和 自动 布线 时 ， 电 气 边 界 是 必需 的 ， 它 界定 了 元 器 件 放置 和 布线 的 范围 。 通 党 
电气 边界 应 该 略 小 于 物理 边界 ， 在 日 党 使 用 过 程 中 ， 电 路 板 难免 会 有 磨损 ， 为 了 保证 电路 板 
能 够 继续 使 用 ， 在 制 板 过 程 中 需要 留 有 一 定 余地 ， 在 物理 边界 损坏 后 ， 如 果 内 侧 的 电气 边界 
完好 ， 其 中 的 元 器 件 及 其 电气 关系 保持 完好 ， 则 电路 板 可 以 继续 使 用 。 

各 种 约束 区 域 定义 主要 通过 “Setup (设置 )” 一 “Areas (区 域 )” 子 菜单 来 完成 ， 如 
图 10-71 所 示 。 

约束 区 域 共 有 以 下 11 种 : “Package Keepin (元 件 允 许 布 局 区 )”、 “Package Keepout 
(元 件 不 允许 布局 区 )”、“Package Height (元 件 高 度 限制 )”、“Route Keepin (允许 布线 
K)”. “Route Keepout (禁止 布线 区 )”、“ Wire Keepout (不 允许 有 线 )” "Via Keepout (不 
允许 有 过 孔 ) ”、“Shape Keepout (A mM)”, “Probe Keepout (禁止 探测 )”“Gloss 
Keepout (禁止 涂 绿 油 )”“Photoplot Outline (菲林 外 框 )”。 

下 面 首先 介绍 确定 允许 放置 区 域 的 操作 步 又 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 ) ”一 “Areas (区 域 ) ”一 “Package Keepin (元 件 允 
许 布局 区 ) ”命令 ， 打 开 图 10-72 所 示 的 “Options (选项 ) ”面板 。 


* Options 4 x 





































































































Active Class and Subclass: 


Package Keepin v 

m gel v 
Shape Fill 

Type: | Unfilled v 


Shape grid Current arid v 
Segment Type 


Type: Line v 








Photoplot Outline 











到 10-71 “Areas (区 域 ) ” 子 菜单 图 10-72 “Option (选项 ) ”面板 


TE "Active Class and Subclass (有 效 的 集 和 子 集 )” 选 项 组 下 默认 选择 “Package Keep- 
in", “AIU” m, 

JE "Segment Type 〈 线 类 型 ) ”选项 组 下 的 “Type (类 型 ) ”下 拉 列 表 中 显示 4 个 选项 : 
"Line ( 线 )”、“Line 45 (45?2£)", "Line Orthogonal (直角 线 )”、“Arc ( 缴 线 )”， 这 里 选 
择 “Line ( 线 )”。 

完成 设置 后 ， 移 动 鼠 标 到 电路 板 边 框 内 部 ， 单 击 鼠 标 确 定 起 点 ， 然 后 移动 鼠标 分 别 单 击 
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以 确定 多 个 固定 点 设 定 区 域 的 尺寸 ， 如 图 10-73 所 示 。 连 接 起 始点 和 结束 点 ， 单 击 右键 选 
择 “Done 〈 完 成 ) ”命令 ， 完 成 允许 布局 区 域 的 定义 ， 如 图 10-74 所 示 。 


十 











图 10-73 确定 固定 点 到 10-74 ”完成 区 域 绘制 


2. 位 于 电路 板 边缘 的 元 件 ， 离 电路 板 边缘 一 般 不 小 于 2 mm， 因 此 允许 布局 元 件 区 域 应 
与 电路 板 那 物 理 边 界 间隔 不 小 于 2 mm。 若 果 人 允许 零件 布线 摆 放 区 域 形 状 和 布线 区 域 形状 类 
似 ， 可 使 用 下 面 介绍 的 方法 ， 该 方法 简单 、 实 用 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “2 -copy〈 复 制 ) ”命令 ， 打 开 右 侧 “Options (3X 
项 ) ”面板 ， 如 图 10-75 所 示 。 

3. Æ “Copy to Class/Subclass (复制 集 和 子 集 ) ”选项 组 下 依次 选择 “Package Keepin”、 
“Al” m, 

TE "Shape Options (外 形 选项 ) ”选项 组 下 有 3 个 选项 : 

1) " Copy (复制 )” 选 项 : 选择 是 否 要 复制 外 形 的 “Voids (4L) " 4I "Netname (网 络 
名 )”， 这 主要 针对 “Etch 层 ” 的 “shape”。 

2) "Size (尺寸 )”: 选择 复制 后 的 “shape” 是 “Contract (缩小 ) ”还 是 “Expand ( 放 
X)"; Æ "Offset ( 偏 移 量 )” 中 输入 要 缩小 或 扩大 的 数值 。 

3) "Route keeping (人 允许 布线 区 域 ) ”在 “outline (边框 线 )” 内 测 ，“ Package keeping 
(允许 布局 区 域 ) ”在 “Route keeping (人 允许 布线 区 域 ) ”内 侧 ， 因 此 ， 选 择 “Contract (4f 
小 )” 选 项 ,在 “Offkset ( 偏 移 )” 中 输入 要 缩小 的 间距 。 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 的 边框 线 上 单 击 鼠标 ， 自 动 添加 有 适当 间距 的 允许 布局 区 域 
线 ， 如 图 10-76 所 示 。 


1 Options 平 x 




































































Copy to Class/Subclass: 


PACKAGE KEEPIN v 
ALL v 


Shape Options 





Copy: 





Voids 


[C] Netname 














Size: ~ 
©) Contract 


O Expand 
Offset |10 

















图 10-75 "Option 〈 选 项 ) ”面板 图 10-76 ”添加 允许 布局 区 域 
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Q ta: 


执行 “Z - Copy” 命 令 时 ， 如 果 绘 制 的 “Outline” 是 由 “shape (形状 ) ”命令 中 的 子 
命令 绘制 时 ， 在 “Find 〈 查 找 ) ”选项 板 中 勾 选 “Shape〔 形 状 ) ” 复 选 框 ， 否 则 无 法 完成 
操作 ; 如 果 绘 制 的 “Outline” 是 由 “Line ( 线 )” 组 合 而 成 ， 在 “Find (查找 ) ”选项 板 
Tk "Line ( 线 )” 选 项 ， 否 则 无 法 完成 操作 。 


绘制 其 他 类 型 的 区 域 ， 步 又 相同 ， 这 里 不 再 费 述 。 


10.6 在 PCB 文件 中 导入 原理 图 网 络 表 信息 











网 络 表 是 原理 图 与 PCB 之 间 的 联系 纽带 ， 原 理 图 的 信息 可 以 通过 导入 网 络 表 的 形式 完 
成 与 PCB 之 间 的 同步 。 进 行 网 络 表 的 导入 之 前 ， 必 须 确 保 在 原理 图 中 网 络 表 文件 的 导出 。 
网 络 报表 是 电路 原理 图 的 精髓 ， 是 原理 图 和 PCB 连接 的 桥梁 ， 没 有 网 络 报表 ， 就 没有 电路 
板 的 自动 布线 。 

下 面 介绍 在 Allegro 中 网 络 表 的 导入 操作 : 

1. 启动 PCB Editor, 

2. 新 建 电 路 板 文件 。 

3， 选 择 菜 单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Import (导入 )” 一 “Logic (原理 图 )” 合 令 ， 
如 图 10-77 所 示 ， 弹 出 如 图 10-78 所 示 的 “Import Logic (导入 原理 图 )” 对 话 框 。 
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图 10-77 “Files OUP)” KAME 




















10-78 “Import Logic. (导入 原理 图 )” 对 话 村 
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由 于 在 Capture 中 原理 图 网 络 表 的 输出 有 两 种 形式 ， 因 此 在 Allegro 中 根据 使 用 不 同方 法 

输出 的 网 络 表 ， 有 两 种 导入 方法 。 

打开 “Cadence” 选 项 卡 ， 导 入 在 Capture 里 输出 网 络 表 (netlist) 时 选择 “PCB Editor" 

方式 输出 的 网 络 表 。 

为 了 方便 对 电路 板 的 布局 ， 需 要 给 /对 原理 图 中 的 元 件 添加 必要 的 属性 ， 属 性 包含 原理 

图 输出 网 络 表 时 选择 “PCB Edqditor” 方 式 ， 输 出 的 网 络 表 半 醒 元 件 的 相关 属性 ， 使 用 “Ca- 
dence" 方式 导 和 该 网 络 表 。 

fr "Import logic type. (导入 的 原理 图 类 型 ) ”选项 组 下 有 三 个 绘图 工具 : "Design entry 

HDL", “Design entry CIS (Capture)” 和 “SCALD”， 根 据 原理 图 选择 对 应 的 工具 选项 ， 表 
示 导 入 不 同 工 具 生 成 的 原理 图 网 络 表 ; 在 “Place changed component (放置 修改 的 元 件 )” 
选项 组 下 默认 选择 “Always (总 是 )”， 表 示 无 论 元 件 在 电路 图 中 是 否 被 修改 ， 该 元 件 放 置 
在 原 处 ;“HDL Constraint Manager Enable Flow options (HDL 约束 管理 器 更 新 选项 ) ”选项 只 
有 在 “Design entry HDL” 生 成 的 原理 图 进行 更 新 时 才 可 用 ， 该 选项 组 包括 “Import changens 
only ( 仅 更 新 约束 管理 器 修改 过 的 部 分 ) ”和 “Orverwrite current constraints. (覆盖 当前 电路 板 
中 的 约束 )”。 

该 选项 卡 中 还 包含 4 个 复 选 框 ， 可 根据 需要 进行 选择 。 

e “Allow etch removal during ECO”: 勾 选 此 复 选 杠 ， 第 二 次 进行 网 络 表 输入 时 ，Allegro 
会 删除 多 余 的 布线 。 

* "Ignore FIXED property”: 勾 选 此 复 选 框 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 对 有 固定 属性 的 元 
素 进 行 检查 时 ， 忽 略 此 项 产生 的 错误 提示 。 

e “Create user - defined properties”: 人 勾 选 此 复 选 框 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 根据 用 户 自 
定义 属性 在 电路 板 内 建立 此 属性 的 定义 。 

e "Create PCB XML from input data”: 勾 选 此 复 选 杠 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 ， 产 生 
“XML” 格 式 的 文件 。 单 击 “Design Compare (比较 设计 )” 按 钮 ， 用 “PCB Design 
Compare” 工 具 比 较 差异 。 

JE “Import directory (导入 路 径 )” 文 本 框 中 , $ C E Ny A 

击 右 侧 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 网 络 表 路 径 目 录 | 和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 




































































( 一 般 是 原理 图 工程 文件 夹 下 的 allegro 下 ) o Processing... 
FÉ: "Import Cadence” 按 钮 ， 导 入 网 络 表 ， 弹 出 
进度 对 话 框 ， 如 图 10-79 所 示 ， 当 执行 完毕 后 ， 若 没有 


错误 ， 在 命令 窗口 中 显示 完成 的 信息 ， 如 图 10-80 所 
示 。 知 有 错误 ， 则 产生 “netrev. lst” 记 录 文 件 ， 记录 
错误 信息 ， 如 图 10-81 所 示 。 


[x Starting Cadence Logic Import. ^ x |Starting new design.. ^ 
4 |netrev completed successfully, use Viewlog to review 
g the log file. 
E Dpening existing design.. 
E |Grids [are drawn 64.000, 54.000 apart for enhanced 
& |viewability. v 

















PR] 








10-79 ”导入 网 络 表 的 进度 对 话 框 


























图 10-80 显示 命令 信息 图 10-81 显示 警告 信息 








296 


4. 单 击 “Viewlog” 按 钮 ， 打 开 “mnetrev. lst”， 查 看 错误 信息 。 也 可 选择 菜单 栏 中 的 
"Files (文件 )” 一 “Viewlog (查看 日 志 )” 命 令 ， 同样 可 以 打开 如 图 10-82 所 示 的 窗口 ， 
查看 网 络 表 的 日 志文 件 。 


B View of file: netrev. lst Bi View of file: netrev.lst 


[-« [X [E & | | seo | FINES || x [Eg] e|? | ak | C Match word [C] Match case 


Starting to read D /Dackup/ WBITS yuawenjian/exanple/allegro/pstanet. dat 
etrev run on Jan 9 9:58:23 2015 Finished reading D:7Bacjup/ 我 的 文档 /yuanwenjianyexanpleyallegrofpstnet. dat (00:00:00. 01) 
DESISE IURE r 一 -一 Oversights/Yarnings/Errors -——--- 
PACKAGING ON Sep 10 2012 04:48:09 





COMPILE "logic" 
CHECK FIN NAMES OFF 
CROSS REFERENCE OFF 


#1 KARKLFS(SPMIET-192). Device/Synbol check warning detected. [help] 
FAREING(SPHHEI-194): Symbol 'CAPOBUS' for device “CAP NP CAPOBO3 O.1UF' not found in PSMPATM or must be ^ 
92 — FARELFG (SPHIEI-192). Device/Symbol check warning detected, [help] 


ARKLEG(SPHIET-194): Symbol 'CAPOGUS' for device CAP XP CAPOBO3 1NF' not found in PSMPATK or must be “dl 


NET XMME CHARS "xA Ow. =>9BC] L dO PARIK (SPIIIET-102): Device/Synbol check warning detected. [help] 


NET NAME LENGTH 24 


OVERSIGHIS QN ARELEG(SPHUEI-194): Syabol 'CAPOG03' for device "CAP NP CAPOBO3 220PF' not found in PSMPATK or must be 
REPLACE, CHECK OFF 


SINGLE NODE NETS OY #4 FARELEG (SPIIET-192): Device/Synbol check warning detected. [help] 

SPLIT MININWM O 
FARKLEG(SPHIET-194): Symbol 'CAPOGUO' for device “CAP NP CAPOGO3 2O00TF' mot found in PSMTAT or must be 
SS PARIK (SPENKT-192): Device/Synbol check warning detected. [help] 
FARKLEG(SPEHEI-194): Symbol “CAF0603， for device “CAP NP CAPOB03 2200PF’ mot found in FSHPATH or must be 
36 — FARELFE (SPEIKT-192): Device/Synbol check warming detected, [help] 


JARKLEG(SPHEKI-194): Syabol 'CAPOBOS' for device "CAPACITOR CAPOSOS 1T not found in PSHPATH or must be 





FI MARKLEG(SPEHET-192): Device/Symbol check warning detected. [help] 
< > 


正确 信息 显示 警告 信息 
图 10-82 网 络 表 的 日 志文 件 


v 

















5. 打开 “Other” 选 项 卡 ， 弹 出 如 图 10-83 所 示 的 对 话 框 ， 设 置 参 数 选项 ， 导 人 在 Cap- 
ture 里 选择 “Other” 方 式 输出 的 网 络 表 。 


7? Import Logic 


| Cadence | Dther 








Import netlist: [netlist txt 





Place changed component 
© Always 

O Never 

©) If same symbol 


C Syntax check only 

C] Supersede all logical data 

[C] åppend device file log 

[C] Allow etch removal during ECO 





[C] Ignore FIXED property 








图 10-83 “Other” 选 项 卡 











对 于 没有 添加 元 件 属性 的 原理 图 中 ,使 用 “Other” 方 式 输出 的 网 络 表 下 也 没有 元 件 属 
性 ， 这 就 需要 用 到 “Device XH’, “Device 文件 ”是 一 个 文本 文件 ， 内 容 是 描述 零件 以 及 
引 脚 的 一 些 网 络 属性 。 

6. Æ “Import netlist (导入 网 络 表 )” 文 本 框 中 输入 网 络 表 文 件 的 文件 名 称 。 
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根据 所 述 设置 以 下 选项 : 
不 进行 网 络 表 的 输入 ， 仅 对 网 络 表 文 件 进行 语 


1) “Syntax check only”: 


勾 选 此 复 选 框 ， 








法 检查 。 
2) "Supersede all logical data" : 勾 选 此 复 选 枉 ， 比 较 要 输入 的 网 络 表 与 电路 板 内 的 差 


异 ， 再 将 这 些 差异 更 新 到 电路 板 内 。 
3) "Append device files log" : HMR AE, E “Device 文件 ”的 “log 记录 文件 ”， 














同时 添加 新 的 “log 记录 文件 ”。 
4) "Allow etch removal during ECO”: 勾 选 此 复 选 框 ， 第 二 次 进行 网 络 表 输 入 时 ，Alle- 

















gro 会 删除 多 余 的 布线 。 
5) "Ignore FIXED property”: 勾 选 此 复 选 枉 ， 在 输入 网 络 表 的 过 程 中 对 有 固定 属性 的 元 
素 进 行 检 查 时 ， 忽 略 此 项 产生 的 错误 提示 。 
AER e 


iee ki, FAMAK, REFRE, EAR 
完成 网 络 表 导 和 人 后， 选择 菜单 栏 中 的 “place (放置 )” 一 “manually 〈 手 动 放置 )” 命 


令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 查看 有 无 元 件 生成 。 
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BUR 布 局 








在 完成 网 络 表 的 导入 操作 后 ， 元 件 已 经 加 载 到 电路 板 文件 中 ， 诗 


后 需要 对 封装 好 的 元 件 进行 摆 放 ， 最 后 开始 元 件 的 布局 。 























| 装 元 件 放置 到 电路 板 中 


通常 好 的 布局 使 具有 电气 连接 的 元 件 引 脚 比较 靠近 ， 这 样 可 以 使 走 线 距 离 短 ， 占 用 空间 





























比较 小 ， 从 而 使 整个 电路 板结 构 紧 凑 ， 导 线 能 够 易于 连通 ， 从 而 获得 更 好 的 布线 效果 。 





ex 知识 点 


e 摆 放 封装 元 件 
。 基本 原则 
。 自动 布局 
。 PCB 设计 规则 


11.1 添加 Room 属性 




















在 不 同 功 能 的 Room 中 放置 同属 性 的 元 器 件 ， 将 元 件 分 成 多 个 部 分 ， 在 摆 放 元 件 的 时 候 





就 可 以 按照 Room 属性 来 摆 放 ， 将 不 同 功能 的 元 件 放 在 一 块 ， 布 局 日 
局 步骤 ， 减 小 布局 难度 。 





的 时 候 方便 拾取 。 简 化 布 








添加 Room 属性 有 两 种 方法 : 一 种 是 在 原理 图 中 设置 ， 另 一 种 是 在 PCB 中 设置 ， 在 原理 
图 中 添加 Room 属性 的 方法 前 面 已 经 介绍 ， 现 在 介绍 如 何在 PCB 中 添加 Room 属性 。 

导入 网 表 后 ,在 allegro 页 面 中 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Properties ( 属 
E)” ME, EAM “Find AR)” M FIA “Find By Name. (通过 名 称 查 找 ) ”下 拉 列 








表 中 选择 “comp or pin”， 如 图 11-1 所 示 。 

单 击 “more (更 多 ) ”按钮 ， 弹 出 “Find by Name or Property ( 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 需要 设置 Room 属性 的 元 件 并 单 击 此 按 
objects (选中 对 象 ) ”列表 框 ， 如 图 11-2 所 示 。 

Ail a 按钮 ， 弹 出 “Edit Properties (显示 属性 ) ”对 话 杠 
tents (目录 表 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Room” 并 单 击 ， 在 右 侧 显示 
( 值 )”， 在 “Value 〈 值 ) ”文本 框 中 输入 CPU ， 表 示 选 中 的 几 个 元 
者 说 这 几 个 元 件 均 添加 了 Room 属性 ， 如 图 11-3 所 示 。 

































































通过 名 称 或 属性 查找 )” 
钮 将 其 添加 到 “Selected 





， 在 左 侧 “Table of Con- 
“Room” 并 设置 “Value 
件 都 是 CPU 的 元 件 ， 或 











完成 添加 后 ， 单 击 LLapw_] 按 钮 ， 完 成 在 PCB 中 Room 属性 的 添加 ， 弹 出 “Show Proper- 
ties (显示 属性 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 显示 元 件 属 性 ， 如 图 11-4 所 示 。 
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|? Find Boc s 
# Find by Hame or Property 


















































Design Object Find Filter 

A CA Object type: | Comp [or Pin) N | 

DGroups es Available objects Selected objects 

[7] Comps Voids/Cawilies Name filter P" 1 

[7] Symbols TER Value filter TE 

v| Functions Other seg 

[7] Nets Figures 

[v] Pins DRE en 

[v] Vias T 

[7] Clines Ratsr 

[E] Lines Rat Ts 

Find By Name 

| Comp [or Pin) 3 | | Name v. C] Use 'selected objects" for a deselection operation 

|e 
图 11-1 “Find (查找 )” 面 板 图 11-2 “Find by Name or Property 





(通过 名 称 或 属性 查找 ) ”对 话 杠 


| Edit Property BEE 


Table of Contents Delete Property 


Available Properties 








Signal_Model 
Theta .Ih 
< 














图 11-3 “Edit Properties (显示 属性 )” 


Show Properties 


Component: C1 
ROOM = CPU 
SIGNAL MODEL = DEFAULT_CAPACITOR_100000pF_2_1 


Component: C3 
ROOM = CPU 
SIGNAL MODEL = DEFAULT_CAPACITOR_100000pF_2_1 


Component: Ri 
ROOM = CPU 
SIGNAL MODEL = DEFAULT_RESISTOR 470000HM 2_1 





图 11-4 “Show Properties (显示 属性 ) ”对 话 框 
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Q ta: 


选择 多 个 元 件 添加 Room 属性 后 ， 默 认 添 加 Signal_Model 属性 。 


Room 属性 的 添加 主要 是 用 来 对 布局 后 期 细 化 时 使 用 的 ， 将 所 有 元 件 均 添加 Room 属性 ， 
并 按照 属性 名 称 将 元 件 分 类 放置 ， 激活 “move 〈 移 动 ) ”命令 ， 在 右 下 角 输 入 名 字 来 寻找 元 
件 ， 即 可 放置 。 

知觉 得 元 件 放 完 后 电路 板 线路 过 于 烦琐 ， 可 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 ) ”一 
"Blank Rats (不 显示 飞 线 ) ”一 “AU (全 部 ) ”命令 ， 即 可 隐藏 Room 的 外 框 线 ， 使 电路 板 
变 得 清晰 。 

完成 Room 属性 的 添加 后 ， 需 要 在 电路 板 中 确定 Room 的 位 置 ， 下 面 介 绍 其 过 程 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Outlines (外 框 线 ) ”一 “Room Outlines (区 域 
布局 外 框 线 ) ”命令 ， 将 弹出 “Room Outline (Room 外 框 线 ) ”对 话 框 ， 如 图 11-5 所 示 。 

















LAB Room Outline 
Command Dperations 
) O Edit O Move O Delete 
Room Name 
Name: |ROOMI 


Side of Board ROOM TYPE Propetties 
O Top Room: Hard 

C) Bottom 

= Design level: | «None» 
G) Both 

Create/Edit Options 

© Draw Rectangle 


O Place Rectangle 
wid |. 
Height: | 

O Draw Polygon 








Cancel 


B] 11-5 “Room Outline (区 域 布局 外 框 线 ) ”对话 村 











HI 





对 话 框 内 选项 参数 设置 如 下 。 

1. “Command Operations ( 命令 操作 ) ”区 域 

共有 四 个 选项 ， 分 别 是 “Create (创建 空间 )”、“Edit (编辑 空间 )”、“ Move (移动 空 
间 )” 和 “Delete (删除 空间 )”。 

2. “Room Name 区 域 ( 空间 名 称 ) ”区 域 

为 用 户 创 建 的 新 空间 命名 以 及 在 下 拉 列 表 中 选择 用 户 要 修改 、 移 动 或 删除 的 空间 。 

3. "Side of Board ( 板 边 ) ”区 域 

设置 空间 的 位 置 ， 有 三 个 选项 , “Top (在 顶层 )”、“Bouom (在 底层 )”、“Both (都 
存在 )”。 

4. “ROOM_TYPE Properties ( 空间 类 型 属性 )” 

在 此 区 域内 进行 Room 类 型 属性 的 设置 ， 分 为 两 个 选项 。 

1) “Room”: 空间 。 在 下 拉 列 表 中 显示 如 图 11-6 所 示 的 选项 。 
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2) "Design level”: 设计 标准 。 在 下 拉 列 表 中 显示 如 图 11-7 所 示 的 选项 。 


<Use design value» 
pp paie 
Soft Hard 
Inclusive Inclusive 
Hard straddle Hard straddle 
Inclusive straddle Inclusive straddle 
图 11-6 Room 类 型 图 11-7 Room 属性 














5. “Create/Edit Options ( 创建 、 编 辑 选 项 ) ”区 域 

在 此 区 域内 进行 Room 形状 的 选择 ， 有 以 下 三 个 选项 。 

1) "Draw Rectangle" : 选择 此 项 ,绘制 矩形 ， 同 时 定义 矩形 的 大 小 。 

2) "Place Rectangle" : 选择 此 项 ， 按 照 指定 的 尺寸 绘制 矩形 ， 在 文本 框 中 输入 矩形 的 
宽度 与 高 度 。 

3) "Draw Polygon”: 选择 此 项 ， 绘 制 任意 形状 的 图 形 。 

在 命令 窗口 内 输入 “x 00", fk (Enter) 键 ， 再 键入 “x 1950 1000”， 再 按 下 (Enter) 
键 ， 此 时 显示 添加 的 Room， 如 图 11-8 所 示 。 

6. 添加 Room 

在 “Room Outline” 对 话 框 内 继续 设置 下 一 个 Room 所 在 的 层 ， 以 及 名 称 ， 在 命令 口内 
输入 命令 ， 确 定位 置 ， 重 复 操作 ， 添 加 好 需要 的 Room 后 ， 在 “Room Outline” 对 话 框 内 单 
击 [中 按钮， 退出 对 话 框 

















o 














图 11-8 添加 Room 


11.2. 摆 放 封装 元 件 


网 络 报表 导入 到 Allegro 后 ， 所 有 元 器 件 的 封装 加 载 到 数据 库 中 ， 我 们 首先 需 要 对 这 些 
封装 进行 放置 ， 即 将 封装 元 件 从 数据 库 放 置 到 PCB 中 ,将 所 有 封装 元 件 放置 到 PCB 中 后 才 
可 以 对 封装 元 件 进 行 布 局 操作 ， 封 装 元 件 合理 的 摆 放 不 只 是 将 封装 元 件 放置 到 PCB 中， 应 
对 元 件 按 属性 分 类 摆 放 ， 这 样 能 减轻 布局 操作 时 的 工作 量 。 下 面 将 介绍 如 何 对 封装 元 件 进行 
摆 放 操作 。 


11.2.1 元 件 的 手工 摆 放 


元 件 的 摆 放 方式 可 分 为 手工 摆 放 和 快速 摆 放 两 种 ， 本 节 将 主要 介绍 如 何 进 行 手工 摆 放 。 
了 02 





























1， 放 置 元 件 封装 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Manually 〈 手 动 放置 ) ML, Th "Placement 
(放置 )” 对 话 杠 ,选择 “Advance Settings (预先 设置 )” 选 项 卡 ， 进 行 如 图 11-9 所 示 的 
设置 。 

1) 该 选项 卡 是 提供 “Netlis (网 络 表 )” 带 入 的 零件 名 称 ， 勾 选 后 可 以 直接 放置 在 PCB 
中 ,根据 具体 架构 及 摆 放 规则 放置 零件 。 

"Quick view 〈 缩 略图 ) ”是 所 选 零 件 的 一 个 预览 窗口 ， 可 以 看 到 零件 的 外 形 。 

选择 “Graphics (图形 ) ” 单 选 钮 可 以 看 到 零件 的 外 形 ， 选 择 “Test (文本 )” 单 选 钮 可 
以 了 解 零件 的 定义 。 

2) 在 “Placement List. (放置 列表 ) ”选项 卡 的 下 拉 列 表 中 可 以 对 所 有 零件 摆 放 前 进行 
筛选 ， 如 按 字 母 或 者 按 零 件 的 类 型 进行 筛选 ， 然 后 勾 选 零件 就 可 以 摆 放 在 PCB 上 。 选 择 
" Components by refdes 〈 按 照 元 件 序号 ) ”选项 ， 按 照 序 号 摆 放 元 件 。 

在 下 面 的 区 域内 可 以 看 到 所 有 导 和 人 的 元 件 ， 任 意 选 择 一 个 元 件 ， 便 可 在 “Quickview 
〈( 缩 略图 ) ”中 看 到 此 零件 的 封装 外 形 ， 如 图 11-10 所 示 。 




















B. Placement B. Placement 


Placement List| &dvanced Settings Placement List | Advanced Settings 


List construction Comporeris Sa X *)Match: 

m LIÉ» Componentsbyrefc | — 
Hc || O Property: 

Value 


























O Room: 
OPatit: T 
Symbols and Module Definitions L Cn 
AutoNest; © Enabled 
O Disable 





AutoHide 





O Schematic page number 
Modules net exception list O Place by refdes 


File: | IJ E : Quickview 





No preview 





w (9 Graphics O Text 
> 


Cancel Help OK Hide Cancel Help 














图 11-9 “Advanced Settings” 选 项 卡 图 11-10 “Placement List” 选 项 卡 


3) 在 “Components (元 件 )” 区 域内 选择 放置 元 件 后 ,滑动 鼠标 将 元 件 放置 在 编辑 
区 内 。 

4) 将 所 有 的 封装 添加 到 编辑 区 内 ， 然 后 单 击 [_ 忠 _j 按 钮 ， 结 束 摆 放 操作 。 

2. 检查 摆 放 结果 

选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )”- 一 “Element (元 件 信息 ) ”命令 ， 打 开 “Find ( 查 
找 ) ”面板 按 下 “AlL Off (全 部 关闭 )” 按 钮 ， 取 消 所 有 对 象 的 选择 ， 然 后 选中 “Comps” 
选项 ， 在 编辑 区 内 单 击 元 件 封装 ， 弹 出 “Show Element (显示 元 件 信息 )” 窗 口 ， 可 在 该 对 
话 框 中 查看 元 件 属性 ， 如 图 11-11 所 示 。 
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Bi Show Element 


LISTING: 1 element (s) 
< COMPONENT INSTANCE > 


Reference Designator: UT 
Package Symbol: SDRAMTSOPS6 


Component Class: IC 
Device Type: MT48LC2M32B2B5-6 SDRAMTSOPS6 MT 
Value: MT48LC2M32B2B5-6 


Placement Status PLACED 
origin^xy: (-449. 000 1407. 000) 
rotation: 0.000 degrees 
not_mirrored 


Function (s): 
Designator: F1 
Type: MT48LC2M32B2B5-6 SDRAMTSOPS6 MT 
Pin(s) 25, 26, 24, 2T, 60. 


Properties attached to component instance 
SIGNAL MODEL = MT48LC2M32B2TG 


Properties attached to component definition 
VALUE = MT48LC2M32B2B5-5 


Pin IO Information: 
Pin Type SigNoise Model 








| 11-11 “Show Element” 窗 口 

3. 高 亮 显 示 GND 和 VCC 网 络 

当 对 元 件 封装 进行 摆 放 时 ， 电 源 和 地 网 络 没有 飞 线 ， 因 为 在 导入 网 络 表 时 ， 电 源 和 地 网 
络 将 被 自动 加 入 “NO_Rat (不 显示 飞 线 ) ”属性 ,在 摆 放 元 件 时 将 不 会 显示 飞 线 ， 因 此 需 
要 通过 高 亮 显 示 这 些 网 络 来 确定 摆 放 的 位 置 。 使 用 不 同 的 颜色 高 亮 显 示 这 些 网 络 ， 将 知道 在 
什么 位 置 摆 放 连接 这 些 网 络 的 分 离 元 件 封装 。 

4. 具体 的 操作 步 又 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Display ( W78)” — “Highlight (高 亮 )” 命 令 ， 打 开 “Options 
(选项 ) ”面板 选择 显示 颜色 ， 如 图 11-12 所 示 。 在 “Find (查找 ) ”对 话 框 内 选中 “Nets 
(网 络 ) ”选项 框 ， 在 “Find By Name ( 按 名 称 查 找 )” 栏 选择 “Net (网 络 ) ”和 “Name 
(名 称 )”， 并 输入 VCC， 如 图 11-13 所 示 。 




















1 Find + 
Design Object Find Filter 
can 
C] Groups 





$ Options 4 x Symbols 

C Functions 

Nets [ 

Pins [ ]DRC errors 





<] 


FJ] Selected pattem 
AANZE 
Mpa «*] 3 
FTT pom 


























图 11-12 "Option (选项 )” 面 板 图 11-13 “Find (查找 )” 面 板 (一 ) 
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2) 按 (Enter〉 键 后， 电源 网 络 将 高 亮 显 示 ， 如 图 11-14 所 示 。 

3) Æ “Options (选项 )” 面 板 内 选择 男 一 种 颜色 ,在 “Find (查找 )” 面 板 内 选中 
"Nets (网 络 )” 选 项 框 ， 在 “Find By Name ( 按 名 称 查 找 )” 栏 选择 “Net (网 络 )” 和 
"Name (名 称 )”， 并 输入 GND， 如 图 11-15 所 示 。 
































1 Find i 
Design Object Find Filter 
AlOn) CAA 
[ ] Groups 
[ ] Symbols 
[ |Functions 
[v] Nets 
Pins CIDRE errors 
Find By Name 
Net w|Name ¥ 
o 
图 11-14 高 亮 显示 电源 网 络 图 11-15 “Find (查找 )” 面 板 (二 ) 

















4) 按 《Enter〉 键 ,接地 网 络 将 高 之 显示 ， 如 图 11-16 所 示 。 








图 11-16 高 亮 显 示 接 地 网 络 





11.2.2. 元 件 的 快速 摆 放 


自动 摆 放 适合 于 元 器 件 比 较 多 的 情况 。Allegro 提供 了 强大 的 PCB 自动 摆 放 功能 ， 设 置 
好 合理 的 摆 放 规 则 参数 后 ， 采 用 自动 摆 放 将 大 大 提高 设计 电路 板 的 效率 。 
PCB 编辑 器 根据 一 套 吞 能 的 算法 可 以 自动 地 将 元 件 分 开 ， 然后 放置 到 规划 好 的 摆 放 区 
域内 并 进行 合理 的 摆 放 。 这 样 可 以 节省 很 多 时 间 。 
(Qs: 
选择 菜单 栏 中 的 “Setup (GE X)" / "Design Parameters (设计 参数 )” 命 令 ， 在 弹出 
"Design Parameter Editor (设计 参数 编辑 )” 对 话 框 中 选择 “Display” 选 项 卡 ， 并 且 不 勾 
ik "Filed pads (填充 焊 盘 )” 选 项 ， 如 图 11-17 Tr, KEAL hiza, ZARE, 
1 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )”-，“Quickplace (快速 押 放 )” 命 令 ， 将 弹出 
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“Quickplace 〈 快 速 摆 放 ) ”对 话 框 ， 如 图 11-18 所 示 。 


LAM Quickplace 


Placement Filter 


C Place by property/value 
C) Place by room 

O Place by part number 

O Place by net name 


| 
| 
| 
| 





C Place by schematic page number 
© Place all components 
O Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 
Refdes: 





Number of pins: Min: j —] Me | 


Placement Position 
Enhanced display modes 


O By user pick 



























































Xx le cto: © Around package keepin 
Display non-plated holes 
EI Edge Board Layer 
Display padless holes 回 
v| Display connect points Y| Left 上 Right TOP 
| C] Filed pads É 
[C] Connect line endcaps — 
[7] Thermal pads Üverlap components by [50 * 
B t: 
uo Symbols placed: 0 of 17 
[C waived DRCs 
Via Labels 
Display Origin Unplaced symbol count: — 17 

















Difípair Driver Pins Place | Unplace Cancel Help 

















HI 











图 11-17 不 选择 “Filed pads” 选 项 到 11-18 “Quickplace (快速 摆 放 ) ”对 话 框 


2. “Placement Filter ( 摆 放 过 滤器 ) ”区 域 有 7 种 摆 放 方式 。 

1) “Place by property/value”: 按照 元 件 属性 和 元 件 值 摆 放 元 件 。 

2) “Place by room” : 摆 放 元 件 到 Room 中 ， 将 具有 相同 Room 属性 的 元 件 放置 到 对 应 的 
Room 中 。 

3) "Place by part number" ; 按 元 件 名 在 板 框 周围 摆 放 元 件 。 

4) "Place by net name”: 按 网 络 名 摆 放 。 

5) “Place by schematic page number"; 当 有 一 个 “Design Entry HDL” 原理 图 时 ， 可 以 
按 页 摆 放 元 件 。 

6) “Place all components”: 摆 放 所 有 元 件 。 

7) “Place by refdes”: 按 元 件 序 号 摆 放 ， 可 以 按照 元 件 的 “Type (分 类 )”( 选 择 勾 选 
“IO (无 源 元 件 )”、“IC (有 源 元 件 )” 和 “Discrete (分 离 元 件 )”) 来 摆 放 ， 或 者 三 者 的 任 
意 组 合 ; 在 “Numbei (序号 数 )” 文 本 框 中 设置 元 件 序号 的 最 大 值 与 最 小 值 。 
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3. "Placement Position (Jf E)" pol. 

1) “Place by partition”: 当 原 理 图 是 通过 “Design Entry HDL” 设 计时 ， 按 照 原 理 图 分 
割 摆 放 。 

2) "By user pick”: 摆 放 元 件 于 用 户 单 击 的 位 置 ， 单 击 “Select origin (选择 原点 )” 按 
钮 ， 在 电路 板 中 单 击 ， 显 示 原 点 坐标 ， 即 摆 放 时 以 此 坐标 点 开始 摆 放 。 

3) "Around package keepin" : 表示 摆 放 元 件 允 许 的 摆 放 区 域 。 在 “Edge ( 边 ) ”区域 中 
显示 元 件 摆 放 在 板 框 中 的 位 置 ， 分 别 为 “Top (顶部 )”、“Bottom URB)", "Left (左边 )” 
和 “Right (右边 )”。 在 “Board Layer 〈 板 层 ) ”区 域 显示 元 件 摆 放 在 “Top (顶层 )” 还 是 
“Bottom (底层 )”。 

4) "Symbols placed”: 显示 摆 放 元 件 的 数目 。 

5) “Place components from modules”: 摆 放 模块 元 件 。 

6) “Unplaced symbol count”: 未 摆 放 的 元 件数 。 

l Pee 按钮， 对 元 件 进行 摆 放 操作 ， 显 示 摆 放 成 功 ， 对 话 框 如 图 11-19 所 示 ， 单 
击 忆 wj] 按钮， 关闭 对 话 框 ， 电 路 板 元 件 摆 放 显示 如 图 11-20 所 示 。 























@ Quickplace 
Placement Filter 
O Place by property/value 


O Place by room 
C) Place by part number 


N 


j 
l 
CO Place by net name | 
| 





| 
C) Place by schematic page number 


© Place all components 
CO Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 
Refdes: 





Number of pins: Min: | Mak | 





Placement Position 


O By user pick 


© Around package keepin 


Edge Board Layer 


»|Top | 
[|] Left T] Right | TOP 
Bottom parare 

















C] Overlap components by [50 各 


Symbols placed: 17 of 17 


Unplaced symbol count: 0 


Quickplace completed successfully. 








图 11-19 “Quickplace (快速 摆 放 ) ”对 话 框 
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vor Aue Jg. Tv ovr $$$ iq 米 米 米 
FEE eM es = E um XX Y "e IE IRL 
1e cie 25er EE | E 
. 
: 9 
图 11-20 快速 摆 放 结果 
11.3 基本 原则 


响 ， 


局 前 


印 制 电路 板 中 元 器 件 的 布局 、 布 线 的 质量 ， 对 电路 板 的 抗 干扰 能 力 和 稳定 性 有 很 大 的 影 
所 以 在 设计 电路 板 时 应 遵循 PCB 设计 的 基本 原则 。 

元 器 件 布局 不 仅 影 响 电 路 板 的 美观 ， 而 且 还 影响 电路 的 性 能 。 在 布局 前 首先 需要 进行 布 
的 准备 工作 ， 绘 制 板 框 、 确 定 定位 孔 与 对 接 孔 的 位 置 、 标 注重 要 网 络 等 ;然后 再 进行 布 














局 操作 ， 根 据 原理 图 进行 布局 调整 ， 最 后 进行 布局 后 的 检查 ， 如 空间 上 是 否 有 冲突 、 元 件 排 
列 是 否 整齐 有 序 等 。 在 元 器 件 布局 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 
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e 按照 关键 元 器 件 布局 ， 即 首先 布置 关键 元 器 件 ， 如 单片机 、DSP、 存 储 器 等 ， 然 后 按 
照 地 址 线 和 数据 线 的 走向 布置 其 他 元 器 件 。 

o 对 于 工作 在 高 频 下 的 电路 要 考虑 元 件 之 间 的 布线 参数 ， 高 频 元 器 件 引 脚 引 出 的 导线 应 
尽量 短 些 ， 以 减少 对 其 他 元 器 件 以 及 电路 的 影响 。 

e 模拟 电路 模块 与 数字 电路 模块 分 开 布 置 ， 不 要 混乱 地 放置 在 一 起 。 

e 带 强 电 的 元 器 件 与 其 他 元 顺 件 的 距离 尽量 远 一 些 ， 并 布置 在 调试 时 不 易 接 触 到 的 
地 方 。 

e 较 重 的 元 件 需要 用 支架 固件 ， 防 止 元 器 件 脱落 。 

e 热 敏 元 件 要 远离 发 热 元 件 ， 对 于 一 些 发 热 严重 的 元 器 件 ， 可 以 安装 散热 片 。 

m M ux o R 

结构 要 求 ， 应 放置 在 便于 调试 的 地 方 。 
o 确定 特殊 元 件 的 位 置 时 要 尽 可 能 地 缩短 高 频 元 件 之 间 的 连 线 ,输入 、 输 出 元 件 要 尺 


量 远 。 











o 要 增 大 可 能 存在 电位 差 元 件 之 间 的 距离 。 

e 要 按照 电路 的 流程 放置 功能 电路 单元 ,使 电路 的 布局 有 利于 信号 的 流通 ， 以 功能 电路 
的 核心 元 件 为 中 心 进行 布局 。 

o 位 于 电路 板 边缘 的 元 件 离 电路 板 边缘 不 少 于 2 mm, 


11.4 自动 布局 


自动 布局 适合 于 元 霹 件 比较 多 的 情况 。Allegro 提供 了 强大 的 自动 布局 功能 ， 设 置 好 合 
理 的 布局 规则 参数 后 ， 采 用 自动 布局 将 大 大 提高 设计 电路 板 的 效率 。 







































































选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place (自动 布局 )” 
命令 ， 弹 出 与 自动 布局 相关 的 子 菜 单 命令 ， 如 图 11-21 所 示 。 Parameters 

e “Insight” : 可 视 布局 。 Top Grids 

e“Parameters”: 按照 设置 的 参数 进行 自动 布局 。 Bottom Grids 

e “Top Crids” ;设置 电路 板 顶 层 格 点 。 bere 

e "Bottom Grids”: 设置 电路 板 底层 格 点 。 nt 

e "Design" ;对 整个 电路 板 中 的 元 件 进行 自动 布局 。 图: 


e“Room”: 将 Room 中 的 元 件 进行 自动 布局 。 
e "Window" ; 将 窗口 中 的 元 件 进行 自动 布局 。 
e "Lis" : 对 列表 中 的 元 件 进行 自动 布局 。 
1. 设置 格 点 
格 点 的 存在 使 各 种 对 象 的 摆 放 更 加 方便 ， 更 容易 实现 对 PCB 布局 “整齐 、 对 称 ”的 要 
布局 过 程 中 移动 的 元 件 往往 并 不 是 正好 处 在 格 点 处 ， 这 时 就 需要 用 户 进行 下 列 操作 。 
(1) 设置 顶层 网 格 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place (自动 布局 ) ”一 “Top Grid (顶层 格 
点 ) ”命令 ， 弹 出 “Allegro PCB Design GXL” 对 话 框 ， 设 置顶 层 网 格 大 小 。 在 “Enter grid X 
increment. (输入 网 格 X 轴 增 量 ) ”文本 框 中 输入 100， 如 图 11-22 所 示 。 

"bL jpeg. sc X 轴 设置 ， 弹 出 Y 轴 格 点 设置 对 话 框 , “Enter grid Y increment 
(输入 网 格 Y 轴 增 量 ) ”文本 框 中 输入 100， 如 图 11-23 所 示 。 

单 击 志 wj] 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 工作 区 任意 一 点 单 击 ， 然 后 右 击 鼠标 选择 “Done 
(完成 ) ”命令 ， 完 成 顶层 网 格 设置 。 

(2) 设置 底层 网 格 

选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place (自动 布局 ) ”一 “Bottum Grid ( 底 
层 格 点 ) ”命令 ， 弹 出 “Allegro PCB Design GXL” 对 话 框 ， 设 置 底层 网 格 大 小 。 在 “Enter 
grid X increment. (输入 网 格 X 轴 增 量 ) ”文本 框 中 输入 100。 

"unlock Hum. scu X 轴 设 置 ， 弹 出 Y 轴 格 点 设置 对 话 框 ， 在 “Enter grid Y incre- 
ment (输入 网 格 Y 轴 增 量 ) ”文本 框 中 输入 100, 

单 击 忆 芭 _ 按钮， 退出 对 话 框 ， 在 工作 区 任意 一 点 单 击 ， 然 后 右 击 鼠 标 选择 “Done 
(完成 ) ”命令 ， 完 成 底层 网 格 设置 。 





图 11-21 “Auto place 
(自动 布局 ) FRM 





p 
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Allegro PCB Design GXL (legacy) (XJ 


Enter grid X increment.: 
m | 


Allegro PCB Design GXL (legacy) (xj 


Enter arid Y increment.: 
i —— | 

















图 11-22 “Enter grid X increment 


(输入 网 格 X 轴 增 量 )” 文 本 框 
2. 可 视 布局 











图 11-23 “Enter grid Y increment 
(输入 网 格 Y 轴 增 量 )” 文 本 框 








选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place (自动 布局 ) ”一 “Insight (可 视 布 
局 ) ”命令 ， 弹 出 如 图 11-24 所 示 的 “INSIGHT (可 视 布 局 ) ”对 话 框 ， 下 面 介绍 各 选项 的 


EOM 
意义 。 
P? INSIGHT 


Component Size 


© Large 


Place Side(s] 


(5 Top 
C) Bottom 
O Both 


Nets 


Orientation 


O Horizontal 
© Vertical 


Placement Origin 
OPn1 

O Body Center 
© Symbol Origin 








= 
Power: 


e 








Ground: 





C] Arayed Components 


[i.&. Bypass Caps) 








图 11-24 “INSIGHT (可 视 布 局 ) ”对 话 框 


(1) "Component Size (元 件 尺寸 ) ”选项 组 


* "Small" ; 小 尺寸 元 件 。 
e “Large”: 大 尺寸 元 件 。 


(2) "Orientation (布局 方向 ) ”选项 组 


e“Horizontal”: 元件 水 平 放 置 。 

e “Vertical”: 元 件 竖 直 放置 。 

(3) “Place Side (s) (布局 所 在 层 )” 
e “Top”: 将 元 件 布 局 在 顶层 。 
e“Bottom”: 将 元 件 布局 在 底层 。 


选项 组 


e "Both"; 分 别 在 顶层 、 底 层 布局 元 件 。 


了 70 


(4) "Placement Origin. (布局 原点 )” 选 项 组 
e "Pin 1”; 以 管 脚 1 为 布局 原点 。 
e “Body Center" : 以 元 件 中 心 为 布局 原点 。 
e "Symbol Origin”: 以 元 件 符号 为 布局 原点 。 
(5) “Nets (网 络 ) ”选项 组 
e "Power" ; 在 该 文本 框 中 可 以 填写 一 个 或 多 个 电源 网 络 的 名 称 。 跨 过 这 些 网 络 的 双 引 
脚 元 件 通常 被 称 为 退 耦 电容 ， 系 统 将 其 自动 放置 到 与 之 相关 的 元 件 旁 边 。 详 细 地 定义 
电源 网 络 可 以 加 速 自动 布局 的 进程 。 
* “Ground”: 在 该 文本 框 中 可 以 填写 一 个 或 多 个 地 线 网 络 的 名 称 。 跨 过 这 些 网 络 的 双 引 
脚 元 件 通常 被 称 为 退 耦 电容 ， 系 统 将 其 自动 放置 到 与 之 相关 的 元 件 旁 边 。 详 细 地 定义 
地 线 网 络 同样 可 以 加 速 自动 布局 的 进程 。 
e“Arrayed Components" ; 勾 选 此 复 选 框 ,按照 阵列 布局 元 件 封装 。 
3. 参数 设置 自动 布局 
选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Auto place (自动 布局 )” 一 “Parameters (参数 
RE)” Me, MH “Automatic Placement (自动 布局 )” 对 话 框 ， 如 图 11-25 所 示 ， 下 面 介 
绍 各 选项 的 意义 。 
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11-25 “Automatic Placement (自动 布局 )” 对 话 框 
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(1) "Algorithm ( 布局 算法 )” 选 项 组 

e“Discreate”， 离 散 元 件 。 

e "IC"; 集成 电路 。 

e “Array”: 阵列 。 

(2) “Direction (布局 方向 ) ”选项 组 

e "North"; 与 PCB 边框 线 顶 部 的 极限 间距 。 

e "East"; 与 PCB 边框 线 右 侧 的 极限 间距 。 

e "South"; 与 PCB 边框 线 底部 的 极限 间距 。 

e "West"; 与 PCB 边框 线 左 侧 的 极限 间距 。 

(3) Rotation (旋转 角度 ) 选项 组 : 在 进行 元 件 的 布局 时 系统 可 以 根据 需要 对 元 件 或 元 
件 组 进行 旋转 ， 默 认 有 四 个 选项 0、90、180、270， 其 中 ,0 文本 框 中 参数 值 默 认为 50， 即 
布局 元 件 角度 为 0" 的 最 多 个 数 为 30 ， 其 余 选 项 均 默 认为 0。 

e“Straight”: 输入 相互 连接 的 元 件数 默认 为 75。 

e “Miror”: 指定 布局 的 元 件 所 在 层 。 
“Leftovers” : 勾 选 此 复 选 框 ， 处 理 未 摆 放 的 元 件 。 
"Overlap": 色 选 此 复 选 框 ， 布 局 过 程 中 元 件 可 以 重 登 。 
"Soft boundary" : 勾 选 此 复 选 框 ， 元件 可 以 放置 在 电路 板 以 外 的 空间 。 
“Clock redistribution" : 勾 选 此 复 选 框 ， 元 件 布局 过 程 中 可 重新 分 组 。 

e “Cluster”: 勾 选 此 复 选 框 ， 将 自动 放置 的 元 件 进 行 分 组 。 

e“No rat”: 勾 选 此 复 选 框 ， 自 动 放置 元 件 时 不 显示 飞 线 。 

e "Remove TAG”: 勾 选 此 复 选 框 ， 属 性 在 完成 自动 放置 后 删除 。 

如 无 特殊 要 求 ， 一 般 采 用 默认 设置 ， 单 击 L_Pace_] 按 钮 ,元件 将 进行 自动 布局 操作 ， 
在 完成 自动 布局 后 在 信息 面板 中 显示 信息 ， 提 示 自 动 布 局 结束 。 

元 件 在 自动 布局 后 不 再 是 按照 种 类 排列 在 一 起 。 各 种 元 件 将 按照 自动 布局 的 类 型 选择 ， 
初步 分 成 若干 组 分 布 在 PCB 中 。 自 动 布局 结果 并 不 是 完美 的 ， 还 存在 很 多 不 合理 的 地 方 ， 
因此 还 需要 对 自动 布局 进行 调整 。 




























































































11.5 3D 效果 图 


元 件 布局 完毕 后 ，PCB 如 图 11-26 所 示 。 可 以 通过 3D 效果 图 ， 直 观 地 查看 效果 ， 以 检 
查 布局 是 否 合理 。 

在 PCB 编辑 器 内 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “3D Viewer (3D 显示 )” 命 
令 ， 则 系统 生成 该 PCB 的 3D 效果 图 。 自 动 打 开 “Allegro 3D Viewer (3D 显示 器 ) ”窗口 ， 
如 图 11-27 所 示 。 

在 该 窗口 中 可 进行 多 项 操作 ， 如 输出 图 片 、 设 置 显示 模式 等 。 

1. 输出 图 片 

选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 ) ”一 “Export Image. (输出 图 片 ) ”命令 ， 则 系统 以 图 片 
的 形式 输出 该 PCB 的 效果 图 ， 输 入 图 片 名 称 CLOCK， 如 图 11-28 F, SubL 899 | 按钮 ， 
保存 图 片 文件 。 
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图 11-26 布局 后 的 PCB 


| llegro 3D Viewer 


File View Camera Model 





图 11-27 PCB 的 3D 效果 图 


2. 切换 显示 模式 


选择 菜单 栏 中 的 “Mode (模式 )” 一 “” 命 令 ， 如 图 11-29 所 示 ， 显 示 3 种 电路 板 显 


示 模 式 。 





Yiew3d Export 


保存 在 人 区: Du 


局 sxanple 


mi Dsienoise. run 


Recent 











文件 名 加 ELOCK 
保存 类 型 I) Jpeg tt. jpg) 
Solid 
Transparent 
Wireframe 
图 11-28 输出 PCB 的 效果 医 图 11-29 "Mode (模式 )” 子 菜单 











1) "Sold"; 实心 模式 。 选 择 该 命令 ,切换 至 实心 显示 模式 ， 如 图 11-30 所 示 。 
2)“Transparent”: 透明 模式 。 选 择 该 命令 ,切换 至 透明 显示 模式 。 如 图 11-31 所 示 。 


zu Allegro 3D Viewer 








Allegro. 3D Viewer 
View Camera Model 





图 11-30 “实心 模式 图 11-31 透明 模式 
3) "Wireframe" ; 线 框 模式 。 选 择 该 命令 ， 切 换 主 线 框 显示 模式 。 如 图 11-32 所 示 。 


E Allegro m Viewer 

















KI 11-32 线 框 模式 
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11.6 Æ$ 


黎 铀 由 一 系列 的 导线 组 成 ， 可 以 完成 电路 板 内 不 规则 区 域 的 填充 。 在 绘制 PCB mp, d 
据 需要 可 以 随意 指定 任意 的 形状 ， 将 铜 皮 指定 到 所 连接 的 网 络 上 。 多 数 情况 是 和 CND 网 络 
相连 。 单 面 电 路 板 履 铜 可 以 提高 电路 的 抗 干扰 能 力 ， 经 过 获 铜 处 理 后 制作 的 印 制 板 会 显得 十 
分 美观 ， 同 时 ,通过 大 电流 的 导电 通路 也 可 以 采用 和 覆 铜 的 方法 来 加 大 过 电流 的 能 力 。 通 常 覆 
铜 的 安全 间距 应 该 在 一 般 导线 安全 间距 的 两 倍 以 上 。 









































选择 菜单 栏 中 的 “Shape (外 形 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 11-33 所 le 

示 与 覆 铜 相关 的 子 菜单 。 下 面 分 别 介绍 各 命令 。 men 
e “Polygon”: WEIL IDE RÉRCRR. B so o raem 
e "Rectangular" ; YR INEJ 25 fh KIR o OSET : 
e “Circular”; 添加 圆 形 覆 铜 区 域 。 pira 
e "Select Shape or Void/ Cavity” : 选择 覆 铜 区 域 或 避让 区 域 。 Change Shape Type 
e “Manual Void/Cavity" : 手动 设置 避让 。 EA s 








e "Edit Boundary" : 编辑 覆 铜 区 域外 形 。 iade 
e "Delete Islands”: 删除 孤岛 ， 即 删除 孤立 、 没 有 连接 网 络 M mee 











ZAKE PER 
e "Change Shape Type”: 改变 覆 铜 区 域 的 形态 ， 即 切换 动态 四 1 -33 “Shape” AUR 
和 静态 覆 铜 区 域 。 


e “Marge Shapes”: 合并 相同 网 络 的 覆 铜 区 域 。 
e "Check"; 检查 履 铜 区 域 ， 即 检查 底片 。 

e “Compose Shape”: 组 成 覆 铜 区域 ， 将 用 线 绘制 的 多 边 形 合并 成 覆 铜 区 域 。 

e “Decompose Shape”: 解散 履 铜 区 域 ， 将 组 成 覆 铜 区域 的 边框 分 成 一 段 段 线 。 
e “Global Dynamic Params”: zB EE. 


11.6.1 18435 


黎 铀 包括 动态 覆 铜 和 病态 禾 铜 。 动 态 覆 铀 是 指 在 布线 或 移动 元 件 、 添 加 过 孔 的 过 程 中 产 
生 自动 避让 的 效果 ; 静态 覆 铜 在 布线 或 移动 元 件 、 添 加 过 孔 的 时 候 必 须 手 动 设置 避让 ， 不 会 
自动 产生 避让 的 效果 。 

动态 覆 铜 提供 了 7 个 属性 ， 每 个 属性 都 是 以 “DYN” 开 头 ， 这 些 属 性 是 贴 在 引 脚 上 的 ， 
这 些 以 “DYN” 开 头 的 属性 对 静态 覆 铜 不 起 任何 作用 。 在 编辑 的 时 候 可 以 使 用 空 框 的 形式 
表示 。 


11.6.2 HKI 


EER OSA KERMA. AAAI ARA RARR, Pe EE H 
缺点 ， 可 以 根据 情况 进行 选择 。 正 负片 对 于 实际 生产 没有 区 别 ， 任 何 PCB 设计 都 有 正 、 负 
片 的 区 别 。 

正片 指 显示 的 填充 部 分 ， 即 履 铜 区 域 。 
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e 优点 : 在 Allegro 系统 中 以 所 建 即 所 得 方式 显示 ， 即 在 看 到 实际 的 正 的 覆 铜 区 域 填 充 
时 ， 看 到 的 “the anti - pad". FI "thermal relief” 不 需要 特殊 的 flash 符号 。 

e 缺点 : 如 果 不 生 成 rasterized 输出 ， 需 要 将 向 量 数据 填充 到 多 边 形 ， 因 此 需要 划分 更 
大 的 覆 铀 区域。 同时 需要 在 创建 artwork 之 前 不 存在 Shape 填充 问题 。 改 变 文件 的 放 
置 并 重新 布线 之 后 必须 重新 生成 Shape。 

负片 指 填充 以 外 的 空白 部 分 是 覆 铀 区域， 与 正片 正好 相反 。 

e 优点 : 使 用 “vector Gerber” 格 式 时 ，artwork 文件 要 求 将 这 一 覆 铜 区 域 分 割 得 更 小 ， 
因为 没有 填充 这 一 多 边 形 的 向 量 数据 。 这 种 覆 铜 区域 的 类 型 更 加 灵活 ， 可 以 在 设计 进 
程 的 早期 创建 ， 并 提供 动态 的 元 件 放置 和 布线 。 

e 缺点 : 必须 为 所 有 的 热风 焊 盘 建立 flash 符号 。 

















11.6.3. THIS 


命令 


选择 菜单 栏 中 的 “Shape (外 形 )” 一 “Global Dynamic Params (动态 覆 铀 参数 设置 )” 
， 弹 出 “Global Dynamic Shape Parameters. (动态 履 铜 区 域 参 数 ) ”对 话 框 ， 进 行动 态 履 





铀 的 参数 设置 ， 在 此 对 话 框 内 包含 了 “Shape fill. (填充 履 铜 区 域 )”、“Void controls (避让 控 


制 )” 
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选项 卡 、“Clearances (清除 ) ”和 “Thermal relief connects. 〈 隔 热 路 径 连 接 ) ”选项 卡 。 
1. "Shape fill" 选项 卡 
该 选项 卡 用 于 设置 动态 履 钢 的 填充 方式 ， 如 图 11-34 所 示 。 


7 Global Dynamic Shape Parameters Diege 
Shape fill | Void controls | Clearances | Thermal relief connects 
Out of date shapes: 0/0 
Dynamic fill: © Smooth O Rough O Disabled 
Xhatch style: | Hor Vet v 


Hatch set Line width Spacing Angle 
First [5.000 [5.000 [0.000 
Second: [5.000 [5.000 [80.000 











Origin: [0.000 Dtigin Y: [0.000 
Border width: [5.000 





OK [ Cancel | | Apply ii Reset 




















Z] 11-34 "Shape fill (填充 方式 ) ”选项 卡 





(1) “Dynamic fil”: 动态 填充 

动态 填充 有 3 种 填充 方式 : 

e "Smooth": 自动 填充 、 挖 空 ， 对 所 有 的 动态 覆 铜 进行 DRC， 并 产生 具有 交 绘 质量 的 
输出 外 形 。 

e "Rough": 产生 自动 挖 空 的 效果 ， 可 以 观察 铜 皮 的 连接 情况 ， 而 没有 对 铜 皮 的 边沿 及 
导热 连接 进行 光滑 ， 不 进行 具有 光 绘 质量 的 输出 效果 ， 在 需要 时 通过 “Drawing Op- 
tions” 对 话 框 中 的 “Update to Smooth” 生成 最 后 的 铜 皮 。 
































e “Disabled”: 不 进行 自动 填充 和 挖 空 操作 ， 运 行 DRC 时 ， 特 别 是 在 做 大 规模 的 改动 或 
“netin”、“gloss”、“testprep”、“add/replace bias" 等 动作 时 提高 速度 。 

(2) "Xhatch style”: 选择 铜 皮 的 填充 

单 击 该 下 拉 列 表 ， 有 6 个 选项 。 

e “Vertical”: 仅 有 垂直 线 。 

e“Horizontal”: 仅 有 水 平 线 。 

e“Diag_Pos”: 仅 有 和 斜 的 45" 线 。 

e "Diag Neg": 仅 有 和 斜 的 -45? 线 。 

e "Diag Both": Æ 45? 8I -45?" 线 。 

e "Hori. Vert" ; 有 水 平 线 和 年 直线。 

(3) "Hatch Set"; 用 于 Allegro 填充 铜 皮 的 平行 线 设 置 

根据 所 选择 的 “Xhatch style. 〈 钢 皮 的 填充 ) ”的 不 同 可 以 进行 不 同 的 设置 。 

* "Line width”: 填充 连接 线 的 线 宽 ， 必 须 小 于 或 者 等 于 “Border width ( 铜 皮 边界 线 )” 

指定 的 线 宽 。 

“Spacing”: 填充 连接 线 的 中 心 到 中 心 的 距离 。 

e “Angle”: 交叉 填充 线 之 间 的 夹 角 。 

e“OriginX，Y”: 设置 填充 线 的 坐标 原点 。 

"Border width” : 铜 皮 边界 的 线 ， 必 须 大 于 或 者 等 于 “Line width (填充 连接 线 线 宽 )”。 

“Void Controls” 选项 卡 

该 选项 卡 用 于 设置 避让 控制 ， 如 图 11-35 所 示 。 




















Moe 


7 Global Dynamic Shape Parameters 


Shape fill| Void controls | Clearances | Thermal relief connects 


Artwork format: Gerber R5274X Dg 


Minimum aperture for gap width: [4.020 


Suppress shapes less than: [25.000 li mils 


0.000625 (sq in) 


Create pin voids: Individual v 


Acute angle trim control: 











Snap voids to hatch grid 











DK | Cancel ] | Apply | | Reset 








PN 


11-35 “Void controls (LEE t)” TE 


(1) "Artwork format" ; 设置 采用 的 底片 格式 
根据 选择 格式 的 不 同 下 面 显示 不 同 的 设置 内 容 ， 有 6 种 格式 ， 包 括 “GCerber4x00”、 
" Gerber6x00" 、 "Gerber RS274X" , "Barco DPF", “MDA” 和 “Non - Gerber" , 
e 选择 “Gerber4x00” 或 “Gerber6x00”， 下 面 显 示 “Minimum aperture for artwork fill" , 
设置 最 先 的 镜头 直径 ， 仅 适合 于 履 实 铜 的 模式 (Solid 位 ) 。 在 进行 光 绘 输出 时 ， 如 果 
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避让 与 铜 皮 的 边界 距离 小 于 最 小 光圈 限制 ， 则 该 避让 还 会 被 填充 ，Allegro 将 在 
" Manufacture/shape problem" 中 标记 一 个 圆圈 。 

e 选择 “Gerber RS274X" , "Barco DPF”“MDA” 和 “Non - Gerber” 中 的 一 种 ， 下 面 
显示 “Minimum aperture for gap width”， 设 定 两 个 避让 之 间或 者 避让 与 铜 皮 边界 之 间 
的 最 小 间距 。 

(2) “Suppress shapes less than": 在 自动 避让 时 ， 当 履 铜 区 域 小 于 改制 时 自动 删除 。 

(3) "Create pin voids”: 以 行 ( 排 ) 或 单个 的 形式 避让 多 个 焊 盘 。 若 选择 “Im - line” 

则 将 这 些 焊 盘 作 为 一 个 整体 进行 避让 ， 若 选择 “Idividualy” 则 以 分 离 的 方式 产生 避让 。 

(4) "Snap voids to hatch grid”: 产生 的 避让 捕获 到 栅 格 上 ， 仅 针对 网 络 状 覆 铜 。 

3. “Clearances” 选项 卡 

该 选项 卡 用 于 设置 清除 方式 ， 如 图 11-36 所 示 。 

(1) "Thru pins” 文 本 框 选项 内 有 两 种 选项 :“Thermal/ Anti (f JH ER thermal 和 an- 
tipad 定义 的 间隔 值 清除 )”、“DRC (遵循 DRC 检测 中 设置 的 间隔 产生 加 让 )”。 选 择 “DRC 
遵循 DRC 检测 中 设置 的 间隔 产生 避让 )”， 修 改 “Oversize value (超大 值 ) ”数值 ， 可 调整 
ERE 

(2) “Smd pins” 和 “Vias” 文 本 框 内 的 选项 与 “Thru pins” 文 本 框 选 项 相同 。 

(3) “Oversize Value" ; 根据 大 小 设 定 避 让 ， 在 默认 清除 值 基础 上 添加 这 个 值 。 

4. “Thermal relief connects” 选项 卡 

该 选项 卡 用 于 设置 隔 热 路 径 的 连接 关系 ， 如 图 11-37 所 示 。 





— 





7? Global Dynamic Shape Parameters mf). 7? Global Dynamic Shape Parameters 


Shape fill | Void controls | Clearances | Thermal relief connects Shape fill | Void controls | Clearances | Thermal relief connects 


Üversize value: 
Thru pin: DRC v 10000 Thru pins: larthogonal | x Minimum connects 


Smd pin: DRC n | 0000 | | Best contact Maximum connects 
Thermal/anti Mines | 
Via: DRC v ||D. 000 


Smd pins: | Orthogonal v Minimum connects 


"| 
4» 





加 | 
Tm 





N| 
4» 


Line/cline: IDRC) (0.000 
Text: IDRC, uses line spacing) 10000 





y| Best contact Maximum connects 


4» 








二 | wl [ei 


elo 


Shape/rect — (DRC] 10.000 | | Full contact v Minimum connects 











Y| Best contact Maximum connects 





© Use fixed thermal width of: 
© Use thermal width oversize of: 
C Use shatch thermal width 


OK ] [ Cancel | [ App. | [ Reset OK ] [ Cancel | [Appi 























图 11-36 “Clearances ”选项 卡 图 11-37 “Thermal relief connects” 选项 卡 


(1) “Thru pins” 文 本 框 选项 内 有 “Orthogonal (直角 连接 )”、“Diagonal ( 斜 角 连 接 )”、 
"Full contact (完全 连接 )”、“8 way connect (8 方向 连接 )”、“None (不 连接 )” 和 “Best 
contact ( 以 最 好 的 方式 连接 )”6 种 选项 。 
(2) “Smd pins” 和 “Vias” 文 本 框 内 的 选项 与 “Thru pins” 文 本 框 选项 相同 。 
(3)“Minimum connects”: 最 小 连接 数 。 
(4) “Maximum connects”: 最 大 连接 数 。 
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11.7 PCB 设计 规则 


对 于 PCB 的 设计 ，Allegro 提供 了 完善 的 设计 规范 设 定 ， 这 些 设计 规则 涉及 到 PCB 设计 
过 程 中 导线 的 放置 、 导 线 的 布线 方法 、 元 器 件 放置 、 布 线 规则 、 元 器 件 移动 和 信号 完整 性 等 
方面 。Allegro 系统 将 根据 这 些 规 则 来 约束 自动 押 放 和 自动 布线 。 在 很 大 程度 上 ， 布 线 能 否 
成 功 和 布线 质量 的 高 低 取决 于 设计 规则 的 合理 性 ， 也 依赖 于 用 户 的 设计 经 验 。 
对 于 具体 的 电路 需要 采用 不 同 的 设计 规则 ， 若 用 户 设计 的 、 志 i 
是 双 面板 ， 很 多 规则 可 以 采用 系统 默认 值 ， 系 统 默认 值 就 是 对 nens 
双 面 板 进行 设置 的 。 Sa 
选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Constaints (约束 )” — mte 


| Physical Het Üverrides 


^, 系统 将 弹出 如 图 11-38 所 示 的 子 菜 单 ， 显示 各 种 设计 规 | Spacing Net Overrides 
E DEA Constraint Spreadsheet 
命令 。 : 


选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Constraints (约束 )” 
— "Model (模型 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 11-39 所 示 的 “Analysis 
Modes (分 析 模 型 )” 对 话 框 ,选择 需要 进行 不 同 规则 设置 的 
对 象 。 








a 





= 
IE 


H Constraint Manager 











图 11-38 “Constraints 


(约束 ) ” 子 菜单 














Analysis Hodes 


| 
| Design Options (Soldermask] 

Design Modes Negative plane islands oversize: «not sety 
Design Modes [Soldermask) rm am 
Design Modes [Package] Negative plane sliver spacing: «not seb 
Electrical Options A 
Electrical Modes Testpoint pad to component spacing: «not seb 
Physical Modes u 3 
Spacing Modes Testpoint location to component spacing: «not seb 
Same Net Spacing Modes CIE 
SMD Pin Modes Mechanical pin to mechanical pin spacing: 


vv vv vw vw ww ww 


Mechanical pin to conductor spacing: <not seb 


BB Via layer separation &not set> 


Minimum metal to metal spacing «nol seb 
Package to Cavity spacing: £nol seb 
Manimum cavity area: «not set> 


Maximum cavity component count: «not set» 





Onine DRAC 














图 11-39 “Analysis Model (分 析 模 型 ) ”对 话 框 


不 同 的 PCB 设计 中 ， 设 计 规 则 主要 包括 时 序 规则 、 布 线 规则 、 间 距 规 则 、 信 号 完整 性 
规则 以 及 物理 规则 等 设置 。 


m 
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B2 布 X 








合理 的 布局 是 PCB 布线 的 关键 。 在 PCB 设计 过 程 中 正确 地 设置 电路 板 元 件 布局 的 结构 











及 正确 地 选择 布线 方向 可 以 消除 因 布 局 布线 不 当 而 产生 的 干扰 。 


布线 是 电路 板 设计 的 最 终 目的 ， 布 线 的 方式 有 两 种 ， 即 自动 布线 和 交互 式 布线 。 本 昔 将 


详细 讲述 布线 方式 及 布线 后 的 输出 操作 。 


12. 


<” 知识 点 
。 基本 原则 
e 布线 命令 


。 电 路 板 的 输出 
1 基本 原则 


在 布线 时 ， 应 遵循 以 下 基本 原则 : 

。 输 入 端 与 输出 端 导线 应 尽量 避免 平行 布线 ， 以 避免 发 生 反馈 耦合 。 

。 对 于 导线 的 宽度 ， 应 尽量 宽 些 ， 最 好 取 15 mil 以 上 ， 最 小 不 能 小 于 10 mil, 

。 导线 间 的 最 小 间距 是 由 线 间 绝缘 电阻 和 击 穿 电压 决定 的 ， 满 足 电气 安全 要 求 ， 在 条 件 
允许 的 范围 内 尽量 大 一 些 , 一般 不 能 小 于 12 mil; 

e 微 处 理 器 芯片 的 数据 线 和 地 址 线 尽 量 平 行 布线 。 

e 布线 时 布线 尽量 少 拐弯 ， 寿 需要 扒 弯 ,一般 取 4 走向 或 圆 弧 形 。 在 高 频 电 路 中 ， 扒 
弯 时 不 能 取 直 角 或 锐角 ， 以 防止 高 频 信号 在 导线 拐弯 时 发 生 信号 反射 现象 。 

e 在 条 件 允 许 范围 内 ， 尽 量 使 电源 线 和 接地 线 粗 一 些 。 

。 阻抗 高 的 布线 越 短 越 好 ， 阻 抗 低 的 布线 可 以 长 一 些 ， 因 为 阻抗 高 的 布线 容易 发 射 和 吸 
收 信号 ， 使 电路 不 稳定 。 电 源 线 、 地 线 、 无 反馈 组 件 的 基 极 布线 、 发 射 极 引线 等 均 属 
低 阻 抗 布线 ， 射 极 跟随 器 的 基 极 布线 、 收 录 机 两 个 声 道 的 地 线 必 须 分 开 ， 各 自 成 一 
路 ， 一 直到 功效 末端 再 合 起 来 。 

在 电源 信号 和 地 信号 线 之 间 加 上 去 看 电容 ， 尽 量 使 数字 地 和 模拟 地 分 开 ， 以 免 造 成 地 反 















































































































































HFH, 不同 功能 的 电路 块 也 要 分 割 ， 最 终 地 与 地 之 间 用 电阻 跨 接 。 由 数字 电路 组 成 的 印 制 


板 ， 


其 接地 电路 布 成 环 路 ， 大 多 能 提高 抗 噪声 能 力 。 接 地 线 构 成 闭环 路 ， 因 为 环形 地 线 可 以 


减 小 接地 电阻 ， 从 而 减 小 接地 电位 差 。 


12.2 布线 命令 


布线 的 方式 有 两 种 ， 即 自动 布线 和 交互 式 布线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 命 
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令 ， 弹 出 如 图 12-1 所 示 的 与 布线 相关 的 子 菜单 ， 同 时 ， 在 如 图 12-2 所 示 的 “Route Cf 
线 ) ”工具 栏 中 显示 对 应 按钮 命令 。 下 面 介绍 常用 命令 。 








F” Connect F3 
E Slide Shi ft+F3 
Tipi Delay Tune 


Auto-interactive Delay Tune 
Phas 
$4. Custom Smoo 


BE Create Fanout 





th 





Copy Fanout 
Via Structure 


Convert Fanout 





» 
» 
PCB Router » 
b 
» 
» 





Unsupported Prototypes 

















图 12-1 “Route (布线 )” 子 菜单 图 12-2 “Route (布线 ) ”工具 栏 


“Connect”: 手动 布线 ， 可 单 击 “Route (布线 ) ”工具 栏 中 的 “Add Connect (添加 手 

动 布线 ) ”按钮 了 |， 也 可 按 〈I3》 键 。 

“Slide”: 添加 倒 角 ， 可 单 击 “Route (布线 )” 工 具 栏 中 的 “Slide (添加 倒 角 )” 按 

HS, Eak (Shift +F3》 组 合 键 。 

"Delay Tune"; WER, uH; "Roue (布线 ) ”工具 栏 中 的 “Delay Tune (JÉ 

线 ) ”按钮 国 。 

" Auto — interactive Delay Tune”: 自动 交互 蛇 形 线 。 

"Phase Tune" : 相位 调 。 

“Custom Smooth" : 光滑 边 角 ， 可 单 击 “Route (布线 ) ”工具 栏 中 的 “Custom Smooth 

(光滑 边 角 ) ”按钮 

"Create Fanout”; 生成 局 出 ， 可 单 击 “Route (布线 ) ”工具 栏 中 的 “Create Fanout 

CERK HE)” HE 

"Copy Fanout" : 复制 扇 出 。 

“Via Structure”: 孔 结构 。 

"Convert Fanou" ; 转换 扇 出 ， 选 择 此 命令 弹出 子 菜单 包含 “Mark (标记 ) ”和 “Un- 

mark (不 标记 )” 两 个 命令 。 

“PCB Router"; 布线 ， 选 择 此 项 后 ， 打 开 如 图 12-3 所 示 的 子 菜单 ， 显 示 布 线 命令 。 

“Fanout By Pick”: 选择 扇 出 。 

“Route Net (s) By Pick"; 选择 布线 网 络 。 

“Miter By Pick"; 选择 斜 线 连接 。 

“UnMiter By Pick"; 选择 非 斜 线 连接 。 

“Elongation By Pick”: 选择 延长 线 布 线 。 

“Router Check”; 布线 检查 。 

"Optimize Rat Ts": 优化 飞 线 。 

“Route Automatic”: 自动 布线 ， 可 单 击 “Route (布线 )” 工 具 栏 中 的 “Auto_Route 
321 















































ES 














kg 
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(自动 布线 )” 按 钮 多 |。 
e "Route Custom”: 普通 布线 。 
“Route Editor” : 布线 编辑 器 。 
e "Resize/Respace" ; 调整 大 小 。 


e "Gloss"; 优化 ， 选 择 此 项 后 ， 打 开 如 图 12-4 所 示 的 子 菜 单 ， 显 示 优 化 命令 。 
































Fanout By Pick Add Fillet 
Route Net(s) By Pick 
Miter By Pick 
WnMiter By Pick 





Elongation By Pick 


Router Checks Design 





Optimize Rat Ts Room 
Oh Route Automatic Window 
Route Custom Highlighted 
Route Editor List 
到 12-3 子 菜单 图 12-4 FX 














e“Unsupported Prototypes”: 不 支持 原型 。 
“Route (布线 )” 工 具 栏 中 还 有 “Vertex (顶点 )” di £u [P | "Spread Between Voids 
(在 和 孔 间 展开 )” 按 钮 图 ， 在 布线 过 程 中 均 可 使 用 。 


12.2.1 设置 栅 格 
在 执行 布线 命令 时 ， 如 果 格 点 可 见 ， 布 线 时 所 有 布线 会 自动 跟踪 格 点 ， 可 方便 布线 




















l. 定义 间距 值 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Grids ( 格 点 ) ”命令 ， 将 弹出 “Define Grid (A 
义 格 点 ) ”对 话 框 ， 定 义 所 有 布线 层 的 间距 值 ， 参 数 设 置 如 下 : 

1) 勾 选 “Grids On (打开 栅 格 )” 复 选 框 。 

2) 将 “Al Etch” 和 “TOP” 层 中 的 “Spacing x、y” 栏 设置 为 5。 

3) 将 “Non -Etch” 的 “Spacing x、y” 栏 设置 为 25。 























提示 : 
所 有 布线 层 的 间距 和 “All Etch” 相 同 。 
设置 结果 如 图 12-5 MR, ARC, KAE. 
{ T 


提示 : 


完成 参数 值 输 入 后 ， 按 (Tab》 键 ,不 按 (Enter) A, 


2. 设置 可 变 格 点 

可 变 格 点 即 大 格 点 之 间 有 小 的 格 点 ， 如 图 12-6 中 , 在 2 个 大 格 点 之 间 添 加 2 个 小 的 
格 点 。 
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B. Define Grid 





[7] Grids On 


Layer 


Offset 7 





NonEtch 


Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Üffset: 


Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Offset: 


« [25.000 
: [25.000 











; (0.000 




































































图 





12-5 


“ Define Grid" 





对 话 框 





Z 








12-6 显示 可 变 格 点 





将 “All Etch” 层 中 的 “Spacing x、y” 栏 设置 为 89 8， 即 从 1 个 大 格 点 到 相 邻 的 大 格 
点 、 从 左 到 右 、 从 上 到 下 的 距离 分 别 设置 为 8、9 和 8,“TOP” 层 中 “Spacing x 栏 ” 自 动 显 
示 为 89 8， 如 图 12-7 所 示 。 


12.2.2 手动 布线 
手动 布线 就 是 用 户 以 手工 的 方式 将 图 样 里 的 飞 线 变 成 铜 稍 布线 。 手 动 布线 是 布线 工作 最 


基本 、 最 主要 的 方法 。 布 线 的 常用 方式 为 “手动 布线 一 自动 布线 一 手动 布线 ”。 


B Define Grid 














Offset 7 


Spacing 





Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Üffset: 


Spacing: 


Offset: 


Spacing: 


Dffset: 


- [25.000 
[25.000 





: ||D.000 











: [gs 
| 








: legd 





4 y 








: |B.000 9.000 8.000 





: [5.000 








© |D.000 y: 








: 50003000800 — — 








: ||5.000 








: |D.000 y 























12-7 


* Define Grid". 对 话 村 





THI 





在 自动 布线 前 ， 先 用 手工 方式 将 重要 的 网 络 线 布 好 ， 如 高 频 时 钟 、 主 电源 等 这 些 网 络 往 
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往 对 布线 距离 、 线 宽 、 线 间距 等 有 特殊 的 要 求 。 一 些 特 殊 的 封装 〈 如 BGA 封装 ) ， 需 要 进 
行 手动 布线 ， 自 动 布线 很 难 完成 规则 的 布线 。 

1. 添加 连接 线 

连 线 是 PCB 中 的 基本 组 成 元 素 ， 缺 少 连 线 将 无 法 使 电路 板 正常 工作 。 添 加 连 线 的 具体 
操作 如 下 : 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Blank Rats (清除 飞 线 )” 一 “Al (全 
部 ) ”命令 ， 如 图 12-8 所 示 。 关 闭 所 有 的 飞 线 显示 ， 如 图 12-9 所 示 。 


























| Blank Rats E au gum 
Blank Bundles » All Bundled Rats s 
| Blank Router Plan » Components 
um 
Hets Bead 
OF Selection j 
图 12-8 显示 菜单 命令 图 12-9 关闭 飞 线 








2) 在 菜单 栏 中 执行 “Display (显示 )” 一 “Show Rats (显示 飞 线 )” 一 “Net (网 
络 ) ”命令 ,在 PCB 图 中 选择 要 添加 连 线 的 元 件 引 脚 ， 此 时 飞 线 将 显示 出 来 ， 如 图 12-10 


所 示 。 
3) 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Connect (手动 布线 )” 命 令 或 单 击 “ Route 


(布线 )” 工 具 栏 中 的 “Add Connect (添加 手动 布线 )” 按 钮 由 ,也 可 按 (F3) $E, TE 
"Options (选项 )” 面 板 中 修改 相应 的 值 进行 布线 属性 的 修改 ， 如 图 12-11 所 示 。 






































1 Options p ] 
国 Top iw Act 
国 Botom vat wv 
No available via ~| Via 
Net: Null Net 
Linelock [Line w||45 v 
Route offset: 

Miter: [1x widtF se || Min Y 
Linewidh: [8000 | m 
Bubble: Shove preferred " 

Shove vias: | Off v 








| Gridless 









































2: inn. (uu /] Clip dangling clines 
x: m T Smooth: Minimal v 
[om ex [m | Snap to connect point 
\ A v| Replace etch 
图 12-10 显示 需要 连接 的 飞 线 图 12-11 “Options” 对 话 框 








JE “Options (选项 ) ”对 话 框 中 可 以 对 以 下 内 容 进行 修改 。 
e Act 表示 当前 层 。 
e Alt 中 显示 将 要 切换 到 的 层 。 
e Via 中 显示 为 所 选择 的 过 孔 方 式 。 
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eNet 中 显示 的 为 网 络 ， 开 始 时 为 “Null Net” 空 网 络 ， 只 有 布线 开始 时 才 显 示 布 线 所 
在 的 网 络 。 

e Line lock 中 显示 的 为 布线 形式 和 布线 时 线 的 拐角 。 其 中 布线 形式 分 为 Line (直线) 和 
Arce (I) 两 种 方式 。 布 线 时 的 拐角 选项 分 Off (无 拐角 )、45 (45° 拐 角 ) 以 及 90 
(90° 拐 角 ) 三 种 。 

e Miter 中 显示 了 引 脚 的 设置 ， 如 其 值 为 lx width 和 Min 时 表示 和 斜 边 长 度 至 少 为 线 宽 的 一 
倍 。 但 当 在 Line Lock 中 选择 了 Off 此 项 就 不 会 显示 。 

e Line width 中 显示 的 为 线 宽 。 

eè Bubble 指 球状 区 域 ， 显 示 该 特殊 区 域 的 布线 规则 ， 在 该 区 域 选 择 推 挤 布 线 时 ， 无 须 特 
殊 注 明 。 

e Shove vias 中 显示 的 为 推 挤 过 孔 的 方式 。 其 中 Off 为 关闭 推 挤 方 式 ; Minimal 为 使 用 最 
小 幅度 的 去 推 挤 Via; Full 为 完整 地 推 挤 Via。 

e Gridless 选项 表示 选择 布线 是 否 可 以 在 格 点 上 。 

e Clip dangling clines: 剪辑 悬挂 的 布线 。 

* Smooth 中 显示 的 为 自动 调整 布线 的 方式 。 其 中 Off 为 关闭 自动 调整 布线 方式 ; Minimal 
为 最 小 幅度 的 去 自动 调整 布线 ; Full 为 完整 地 去 自动 调整 布线 。 

e Snap to connect point 选项 表示 布线 是 否 从 Pn 、Via 的 中 心 原点 引出 。 

* Replace etch 选项 表示 布线 是 否 允许 改变 存在 的 Trace， 即 不 用 删除 命令 。 在 布线 时 大 
两 点 间 存 在 布线 ， 那 么 再 次 添加 布线 时 旧 的 布线 将 被 自动 删除 。 

4) 在 “Options (选项 ) ”面板 中 设置 好 布线 属性 后 ， 单 击 显示 飞 线 的 一 个 节点 ， 向 目 






























































标 节 点 移动 光标 绘制 连接 ， 如 图 12-12 所 示 。 在 绘制 的 过 程 中 可 以 右 击 鼠 标 在 弹出 的 菜单 
中 执行 “Oops (取消 )” 命 令 ， 进 行 前 一 操作 的 取消 ， 对 绘制 路 线 进行 修改 。 








5) 绘制 光标 到 达 目 标 接点 后 单 击 鼠 标 完 成 两 点 间 的 布线 ， 再 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 


中 选择 “Done〈 完 成 ) ”命令 ， 将 完成 布线 操作 ， 如 图 12-13 所 示 。 

















图 12-12 绘制 连接 图 12-13 ”完成 布线 操作 





2. 布线 的 删除 
在 手工 调整 布线 过 程 中 ， 除 了 需要 添加 布线 外 还 经 常 要 删除 一 些 不 合理 的 导线 。 对 不 需 


要 的 布线 进行 删除 的 具体 操作 步骤 如 下 : 
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1) 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Delete (H — a 
)eslgn Object Find Filter 


R” MS, 在 “Find (ÆR)? mah ALAD iE, am [CD 



























































然后 再 选择 Clines 选项 ， 如 图 12-14 所 示 。 如 果 不 先 在 ipM aad 

Find 窗口 内 单 击 C2I6 丰 按钮 ， 直 接 进 行 制 除 操作 时 ， 容 易 sus Deep 

将 其 他 项 目 同时 删除 。 s Dae 
2) 在 编辑 区 内 单 击 需要 删除 的 布线 ， 高 亮 显 示 布 线 ， vs i 

确定 无 误 后 在 此 单 击 鼠标 ， 将 布线 删除 ， 同 时 显示 出 该 布 fines 

线 的 飞 线 。 可 以 进行 连续 性 的 删除 操作 ， 完 成 删除 动作 M em 

后 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Done (完成 )” 命 mm < 

令 完 成 删除 结果 命令 ， 如 图 12-15 所 示 。 





图 12-14 Find (查找 ) 面板 








选中 布线 删除 结果 
图 12-15 删除 布线 





3. 过 孔 的 添加 

在 进行 多 层 PCB 板 设 计时 ， 经 常 需要 进行 添加 过 了 筷 以 完成 PCB 布线 以 及 板 间 的 连接 。 
根据 结构 的 不 同 可 以 将 过 孔 分 为 通 孔 、 埋 孔 和 盲 孔 三 大 类 。 通 孔 时 指 贯 穿 整个 线路 板 的 孔 ; 
埋 孔 是 指 位 于 多 层 POB 板 内 层 的 连接 孔 ， 在 板子 的 表面 无 法 观察 到 埋 孔 的 存在 ， 多 用 于 多 
层 板 中 各 层 线 路 的 电气 连接 ; 育 孔 是 指 位 于 多 层 PCB 板 的 顶层 的 底层 表面 的 孔 ， 一 般 用 于 
多 层 板 中 的 表层 线路 和 内 层 线路 的 电气 连接 。 

添加 过 孔 的 方法 非常 简单 ， 下 面 介绍 一 下 如 何 进行 过 孔 的 添加 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Connect (连接 )” 命 令 ， 在 进行 布线 绘制 的 过 
程 中 ， 如 果 遇 到 需要 添加 过 孔 的 地 方 可 以 双击 鼠标 完成 过 孔 的 添加 ， 此 时 在 “Options (3X 
项 ) ”中 Act 和 Alt 的 内 容 将 会 改变 ， 对 比 情 况 如 图 12-16a、b 所 示 。 



































* Options T | 3 Options z 
ol m Top w| Act 国 E Bottom v| Act 
m [germ v| v) -A 
[No available via Via [No available via — | Via 
Net: Null Net Net: Null Net 


a) b) 
图 12-16 “Options (选项 )” 面 板 对 比 
在 绘制 布线 的 过 程 中 在 需要 添加 过 孔 的 地 方 ， 如 图 12-17 所 示 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 


的 菜单 中 选择 “Add Via (添加 过 孔 ) ”命令 ， 在 该 处 添加 预 设 的 过 孔 ， 继 续 绘 制 连接 ， 
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如 图 12-17 所 示 。 





SE Er 村 c 
m p D 5 
5 n E 人 


添加 前 








图 12-17 ”添加 过 和 孔 图 
完成 布线 的 绘制 后 可 以 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Done” 命 令 结果 添加 布线 





4. 使 用 Bubble ( 推 挤 ) 选项 布线 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Blank Rats (空白 飞 线 )” 一 “Al (全 
部 ) ”命令 ， 关 闭 所 有 飞 线 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 ) ”一 “Show Rats (显示 飞 线 )” 一 “Net (网 络 )” 
命令 ， 在 编辑 区 域内 单 击 NI 的 4 引 脚 ， 显 示 与 该 引 脚 连接 的 网 络 飞 线 ， 如 图 12-18 所 示 。 

3) 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Add Connect (添加 连 线 ) ”命令 或 单 击 
“Route (布线 )” 工 具 栏 中 的 “Add Connect (添加 连 线 )” 按 钮 六 ,在 “Options (选项 )” 
窗口 内 的 “Bubble” 文 本 框 内 选择 “Shove preferred” e, “Shove vias” 文 本 框 内 选择 
“Ful” 选 项 , "Smooth" 文本 框 内 选择 “Full” 选 项 ， 如 图 12-19 Bp. 




















- 
































? Options pex 
D Bottom w Act 
= 国 Top vilat v 
No available via Y Via 
EU 
BE Net Null Net 
: us Line lock: Line ^ w||45 S 
i = Route offset: 
Lo] Miter: 1x width s || Min v 
e Line width: |8.000 > 
Eo LS À— 
Bubble: [i Shove preferred wj 
sj | 


Shove vias: I Full 





| Gridless 














| Clip dangling clines 


Smooth: | v | 


v| Snap to connect point 





























v| Replace etch 





图 12-18 显示 网 络 飞 线 图 12-19 Options 对 话 框 
4) 单 击 NI 的 引 脚 4， 确 定 当前 层 是 Top 层 ， 开 始 移动 光标 ， 可 以 看 到 原先 的 布线 被 推 挤 。 
12.2.3 设置 自动 布线 的 规则 


Cadence 在 PCB 编辑 器 中 为 用 户 提供 了 多 种 设计 法 则 ， 禾 盖 了 元 件 的 电气 特性 、 走 线 宽 
度 、 走 线 拓扑 布局 、 表 贴 焊 盘 、 阻 焊 层 、 电 源 层 、 测 试点 、 电 路 板 制 作 、 元 件 布局 、 信 号 完 
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整 性 等 设计 过 程 中 的 方方面面 。 在 进行 自动 布线 之 前 ， 用 户 首 先 应 对 自动 布线 规则 进行 详细 

的 设置 。 

1. 浏览 前 面 设计 过 程 中 定义 的 规则 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Properties (JRE)? ME, Æ “Find (Æ 
找 )” 面 板 中 设置 “Find By Name ( 按 名 称 查找 )” 的 内 容 为 “Property” 和 “Name”， 如 
图 12-20 所 示 。 单 击 [Moe 按钮， 弹出 “Find by Name or Property ( 按 名 称 或 属性 查找 ) ”对 
话 框 ， 设 置 该 对 话 框 内 “Available objects (有 效 的 对 象 ) ”列表 中 相关 对 象 的 属性 ， 将 选择 
的 内 容 添加 到 “Selected objects (选择 的 对 象 ) ”列表 中 ， 如 图 12-21 所 示 。 



















































































:Fnd e | ® Find by Hame or Property 
Design Object Find Filter : 
Lain) Cala) Object type: Property Find Filter buttons affect selections. 
Groups v | Shapes Available objects Selected objects 
v| Comps v] Voids/Cavities Name filter: W Logical_Path=-@Myproj.Schematic1 [s ^ 
, p Logical Pathz(Myproj.Schematicl(s 三 
v| Symbols l Value filter: Logical Pathz(&Myproj.Schematict(s 
VIFuncli . Sdn ||Logical Path-GMyproj.Schematic1 [s 
L Functions | Logical Path-GMyproj.Schematic1[s 
[7] Nets v]Figures Logical Path-(&Myproj S chematicl[s 
. MÀ, Logical Path-(&Myproj.5 chematic1 [s 
v] Pins EAM» i Logical_Path=@Myproj.Schematic1 {s 
5 ||Logical Path-(Myproj.Schematic1 [s 
[v] Vias Logical Path-(Myproj.S chematic1 [s J 
v] Clines Ear | nniral _ Path= 癌 Minrn Schematic f. 
< | > 
v| Lines v| Rat Ts 
Find By Name - E [C] Use 'selected objects' for a deselection operation 
| Property vi Name v 
-| — 
图 12-20 “Find (查找 )” 图 12-21 “Find by Name or Property 
S L SN» Y 
面板 ( 按 名 称 或 属性 查找 ) ”对 话 框 








2) Hil aw Y, H “Edit Property (编辑 属性 )” 对 话 框 ， 对 所 列 出 的 相关 属 
性 进行 编辑 ， 对 参数 值 进行 设置 ， 如 图 12-22 所 示 ， 同 时 会 弹出 “Show Properties (显示 属 
ME)" ”对 话 框 ， 窗 口中 列 出 了 所 应 用 的 相关 属性 ， 如 图 12-23 所 示 。 


| Edit Property 


Table of Contents Delete Property 








Available Properties [7] Comment 





Name: | 


OK | Cancel | | Help ] 
| Reset L Apply | | Show -> ] 




















mu 











图 12-22 “Edit Property (编辑 属性 ) ” 对 话机 








2. 增加 层 及 规则 设置 
层 合 结构 是 一 个 非常 重要 的 问题 ,不 可 忽视 ， 一般 选择 层 车 结构 考虑 以 下 原则 : 元 件 面 
下 面 (第 二 层 ) 为 地 平面 ， 提 供 {器 件 屏 项 层 以 及 为 顶层 布线 提供 参考 平面 ， 所 有 信号 层 尽 
可 能 与 地 平面 相 邻 ; 尽量 避免 两 信号 层 直接 相 邻 ; 主 电源 尽 可 能 与 其 对 应 地 相 邻 ; 兼顾 层 压 
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E Show Properties ISTE 


[C] Match word. [ ] Match case 





Component: C1 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR 100000pF 2 1 


Component: C10 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR 100000pF 2 1 


Component: C100 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR 1000pF 2 ! 


Component: C101 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR 220pF 2 1 


Component: C102 
SIGNAL MODEL - DEFAULT CAPACITOR 220pF 2 1 


Component: C103 
SIGNAL MODEL - DEFAULT CAPACITOR 2000pF 2 1 


Component: C104 
SIGNAL MODEL - DEFAULT CAPACITOR 2200pF 2 1 


Component: C105 
SIGNAL MODEL = DEFAULT CAPACITOR le+06oF 2 1 








i 





图 12-23 “Show Properties" ( 显示 属性 ) 窗口 


结构 对 称 。 对 于 母 板 的 层 排 布 ， 现 有 母 板 很 难 控制 平行 长 距离 布线 ， 对 于 板 级 工作 频率 在 
50 MHz 以 上 的 (50 MHz 以 下 的 情况 可 参照 ， 适 当 放 宽 ) ， 建 议 排 布 原则 : 元 件 面 、 焊 接 面 
为 完整 的 地 平面 (屏蔽 ); 无 相 邻 平行 布线 层 ; 所 有 信和 号 层 尽 可 能 与 地 平面 相 邻 ; 关键 信号 
与 地 层 相 邻 ， 不 跨 分 割 区 。 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Cross - Section. (JE S38)". pm, 将 弹出 
"Layout Cross Section ( 层 著 设计 )” 对 话 框 ， 如 图 12-24 所 示 。 








Ini 


V. Layout Cross Section 回回 四 


| Subclass Name Type | Material Thickness | Conductivity Dielectic | ^ Loss Negative | ssl Width 
| | | (MIL) [mho/cm] | Constant Tangent | Artwork | | [MIL] | 
| SURFACE cc sNNN MEM S i| | 0o [| | 

| eoNDUCTOR |-| corem [-] 1 sæ) : | o | o | | 
pus | TFT |z] — 20 中 «45 | oos amnion 
[El corn 图 1 sl 1 [| o | cu j| m 
[ s — (jocis ] rn 可 8| of «4s | oos | 

口 





595900 - 0 


FE 
. | m | 
0 
595900 
DIELECTRIC 0 
CONDUCTOR 595900 
[emet] 


| | SURFACE 


























Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set Show Single Impedance 


ALL v| |ALL ~| |Thickness || | | Update Fields Show Diff Impedance 
E ee es 

















图 12-24 “Layout Cross Section ( 层 县 管理 器 ) ”对 话 框 (—) 
2) 在 对 话 框 列 表 内 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Add Layer CHIME)” ME, 
加 两 个 布线 内 层 ， 并 修改 属性 ， 如 图 12-25 所 示 。 
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W^ Layout Cross Section 


| Subclass Name | 


Type 


Material 


[75 nam 


Conductivity 
Ímho/cm] 


Loss 
Tangent 


Dielectric 
Constant 


DER 


Width 
(MIL) 


Negative 
Artwork. 








SURFACE 


E 
[4| sm | 


Lm TRIC 


| 5| sl6z | DIELECTRIC |-] 
| e| GND | 




















| ve | 
| s — [| DIELECTRIC B 
DIELECTRIC E O O 


| 10| POWER 
Lu ra 














ET E 5 
t 5 Q. E 
Sk 











Total Thickness: 


78 MIL 


|ALL 


Layer Type 


Material 
s| [a 


~ | | Thickness 


Field to Set Value to Set 


[C] Show Single Impedance 





sir 








| OK Apply Cancel 


图 12-25 








Refresh Materials -> 


“Layout Cross Section" 


对 话 框 





Update Fields 


( 





C Show Diff Impedance 


3) 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Color (颜色 )” 一 “Visibility (可 见 性 )” 


命令 ,将 弹出 “Color Dialog (颜色 )” 对 话 框 ,在 这 可 以 对 各 电气 层 的 “Pin”、 
等 的 颜色 进行 设置 ， 如 图 12-26 所 示 。 


“Etch” 以 及 “Drc” 
按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


Color Dialog 


© Layers O Nets 


CI My Favorites 
C3 Display 
m €3 Stack-Up 
&- C Conductor 
C3 Plan 


由 -四 Non-Condu .. 


i C1 Areas 
C3 Board Geometry 
CI Package Geom. . 
C Embedded Geom. 
军 C1 Components 
e Manufacturing 
CI Drawing Format 
Analysis 


[C Disable Custom Colors 


Subclasses 


Top 
Sigi 
Sig2 


Global Visibility: 


66 Via » 


完成 设置 后 单 击 “OK (确定 )” 


(on) (ot) ^ 


Anti Et| Bound. | Cavity 看 























Isi 








v 
[v] 











Gnd 
vee 
Power 
Bottom 
Soldermask Top 
Soidermask Botto 
Pastemask Top - 
Pastemask Bottom 
Filmmasktop 
immaskbottom 
Through Ali 
Fackage Top 
Package Bottom 


Density Very High 


B EJEIE TEJETEIE] 
moog TETTE] 
CJEIEYEJEYEIE IEEE] 
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TT EST EST [T [ST [S] [S 














TTE ET [T] [S] [S] [S 
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Hi 
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«] ESI EST [ST EST [ST [ST [ST] EST] [ST [ST 


«] ESTIS] [S] [ST [E] [] [S] [ST [STIS 




















图 12-26 


209 









































< 


Selected Stipple Patterns 





"Color Dialog (颜色 )” 对 话 框 


4) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Constraints (约束 )” 一 “Spacing Net 
Overrides (忽略 网 络 间隔 ) ”命令 ， 在 “Find (查找 )” 面 板 中 的 “Find By Name ( 按 名 


称 查 找 ) ”中 选择 “Net ( 网络)” 选项 ， 单 击 “More 〈 更 多 ) ”按钮 进入 图 12-27 所 示 对 
话 框 。 





9 Find by Name or Property 


Object type: A 
Available objects Selected objects 
Name filter: um nc 
Value filter: 























[C] Use 'selected objects! for a deselection operation 





图 12-27 “Find by Name or Property" XJ iff (Z) 





5) 在 弹出 对 话 框 内 的 “Available Objets. (有 效 对 象 ) ”列表 中 选择 需要 的 项 目 添加 到 
“Seleted objects. (选择 对 象 ) ”列表 中 ， 如 图 12-28 HR, Hilaw ] 按 钮 ， 弹 出 “Edit 
Property 〈 编辑 属性 ) ”对 话 框 ， 进 行 相应 的 属性 设置 ， 如 图 12-29 所 示 ， 单 击 “OK (Uf 
定 ) ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


LAS Find by Name or Property 


Object type: 


Available objects 





Name filter: 
Value filter: 











Ri 
ii. 
R 
R_Ed3 
R_Ed4 
R_Ed5 
R Ede 
R Ed? 








C] Use 'selected objects! for a deselection operation 





图 12-28 “Find by Name or Property" XJ iff (三 


HI 





3. 设置 电气 规则 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 ) ”一 “Constraints (约束 ) ”一 “Constraint Manager 
(约束 管理 器 ) ”命令 ， 将 弹出 “Constrains System Master. (约束 管理 器 ) ”对 话 框 。 

2) 在 目录 树 视图 内 单 击 “Electrical Constraint Set (电气 约束 设置 ) ”节点 ， 将 显示 可 进 
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W Edit Property 


Table of Contents Delete Property 


Available Properties 








Sn Bbv To Bbv Spacing 

Sn Bbv To Line Spacing 

Sn Bbv To Shape Spacing 

5n Bbv To Smdpin Spacing 

Sn Bbv To Testpin Spacing 

Sn Bbv To Testvia Spacing 

Sn Bbv To Thrupin Spacing 

Sn Bbv To Thruvia Spacing 

Sn Bondpad To Bbv Spacing 3 
Sn Rondnad Tn Rondnad Snar — 
< > 





Name: | | 
Cancel Help 





| Reset ] | Apply ] [ Show -> ] 











THI 


FE)" ospiti 








DS 





12-29 "Edit Property (编辑 属 











行 电气 设置 的 选择 ， 如 图 12-30 所 示 。 选 择 不 同 的 节点 可 进行 不 同 的 电气 设置 。 


V Allegro Constraint Nanager (connected to Allegro PCB Design GXL (legacy) 16.6) [DSPsystem] ... DER 


党 File Edit Objects Column View Analyze Audit Tools Window Help 


e Gus 
$ Worksheet selector me BSPsystes | 
4 Electrical | 
i247 Electrical Constraint Set [Overshoot | Min Noise Margin | 
加 B Signal Integrity ~ [| 
E Reflection/Edge Distortions Ec : my 
E Xtalk/SSN 
由 R Timing 
由 R Routing 
由 R All Constraints 
ds Net 
H Signal Integrity 
由 R Timing 
由 È Routing 


DSPsystem 


NA Physical 
|f Spacing 
E Same Net Spacing 


[> \Reflection/Edge Distortiond® 
DRC For Help, press 了 1 











K] 12-30 “Electrical Constraint Set (电气 约束 设置 ) ”节点 


3) 完成 设置 后 ， 关 闭 对 话 框 。 

4) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Constraints (约束 ) ”一 “Modes (模式 )” 
命令 ,将 弹出 “Analysis Modes (分 析 模 式 ) ”对 话 框 ， 如 图 12-31 所 示 ， 在 “Modes ($ 
式 ) ”对 话 框 中 将 所 有 的 选项 选中 On 状态 。 

完成 设置 后 ， 关 闭 对 话 框 。 


了 32 


Analysis Nodes 


P Design Options Electrical Modes 


P Design Options (Soldermask] 
V. Design Modes DRC modes Off Batch 
4 ed hb Pani k) Stub length/Net schedule: © O06 
P Electrical Options Max via count: +) O 
Electrical Modes ` 
P Physical Modes 
P Spacing Modes Max exposed length: 
P Same Net Spacing Modes . 
P SMD Pin Modes Propagation delay: 


Relative propagation delay: 


Match via count: o9 O 


900000 


Ox 


Max parallel: 


Impedance: 


Oo 


Total etch length: 
All differential pair checks: 
Max xtalk: 


elo e 


Max peak xtalk: 


oooooococccoc 
O 


Layer sets: 


( 





c) (Carr ) Arsen] 














Onine DRC 


DK Cancel Apply Help 











H] 


B] 12-31 “Analysis Modes (分 析 模 式 ) ”对 话 框 





12.2.4 自动 布线 


自动 布线 的 布 通 率 依赖 于 良好 的 摆 放 ， 布 线 规则 可 以 预先 设 定 ， 包 括 布线 的 弯曲 次 数 、 
导 通 孔 的 数目 、 走 线 的 数目 等 。 一 般 首 先进 行 探 索 式 布线 ， 把 短线 连通 ， 然 后 再 进行 迷宫 式 
布线 ， 先 把 要 布 的 连 线 进行 全 局 的 布线 路 径 优化 ， 系 统 可 以 根据 需要 断 开 已 布 的 线 。 并 试 着 
重新 布线 ， 以 改进 总 体 效果 。 在 自动 布线 之 前 ， 输 入 端 与 输出 端的 边线 应 避免 相 邻 平行 ， 以 
免 产 生 反射 干扰 ， 可 以 对 布线 要 求 比 较 严 格 的 线 进 行 交 互 式 预 布线 。 两 相 邻 层 的 布线 要 互相 
垂直 ， 平 行 容易 产生 寄生 耦合 ， 必 要 时 应 加 地 线 隔离 。 

在 PCB 布线 过 程 中 ， 手动 将 主要 线路 、 特 殊 网 络 布线 完成 后 ， 通 过 Alegro 提供 的 自动 
布线 功能 完成 剩余 网 络 的 布线 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “PCB Router (布线 编辑 器 ) ”一 “Route Auto- 
matic ( 自动 布线 ) ”命令 ， 将 弹出 “Automatic Router. (自动 布线 )” 对 话 框 ， 如 图 12-32 所 
示 。“Automatic Router (自动 布线 ) ”对 话 框 共 由 “Router Setup (布线 设置 )”、“ Routing 
Passes (布线 通路 )”、“ Smart Router (灵活 布线 )” 和 “Selections (选集 )” 四 个 选项 卡 
组 成 。 

1. Router Setup (布线 设置 ) 选项 卡 

FTH “Router Setup (布线 设置 )” 选 项 卡 ， 如 图 12-32 所 示 。 

(1)“Strategy (策略 )”: 显示 3 种 布线 模式 。 

e “Specify routing passes (指定 布线 通路 )”: 选择 此 项 ， 可 激活 “Routing Passes (布线 
通路 ) ”选项 卡 ， 设 置 布线 工具 的 具体 使 用 方法 。 
e "Use smart router. (使 用 灵活 布线 )”: 选择 此 项 ， 表 示 可 通过 Smart Router 来 设置 灵活 
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S Automatic Router 


Router Setup | Routing Passes | Smart Router | Selections. 


Strategy 


O Specify routing passes © Use smart router 


Üptions 








[C] Limit via creation Turbo Stagger 




















Limit wraparounds Enable diagonal routing 














Protect existing routes 





Wire grid 
* grid: Y grid: 


X offset: | . | Y offset: 


Via arid 
X grid: | Y grid: 
x offset: |0. Y offset: 








Routing Direction Protect 














图 12-32 “Automatic Router” Xd iffi 





HI 








布线 工具 的 具体 使 用 方法 。 

e "Do file (Do 文件 )”: 选择 此 项 ， 表 示 可 通过 Do 文件 来 进行 布线 。 

(2) "Options (选项 )”: 下 面 有 4 个 选项 设置 。 其 中 “Limit via creation” 为 限制 使 用 
过 孔 ;“Enable diagonal routing” 表 示人 允许 使 用 斜 线 布线 ; “Limit wraparounds” 表 示 限 制 绕 
线 ;“Turbo Stagger” 表 示 最 优 斜 线 布线 。 

e“Wire gird”: 设置 布线 的 格 点 。 

e "Via gird”: 设置 过 和 孔 的 格 点 。 

e “Routing Subclass”: 表示 所 设置 的 布线 层 ; Routing Direction; 表示 所 设置 的 布线 方 

向 。TOP 层 布 线 是 以 水 平方 向 进行 的 ; BOTTOM 层 布 线 是 以 垂直 方向 进行 的 。 

2. Routing Passes (布线 通路 ) 选项 卡 

"Routing Passes (布线 通路 ) ”选项 卡 只 有 在 选中 “Router Setup. (布线 设置 )” 选 项 卡 
内 的 “Specify routing passes (指定 布线 通路 ) ”选项 时 才 有 效 ， 其 组 成 内 容 及 介绍 如 下 。 

Post Route 内 包括 Critic. (精确 布线 )、Filter routing passes. (过 滤 布 线 途 径 ) Center 
wires (中 心 导 线 ) Spread wires (展开 导线 ) Miter corners. (使 用 45° 角 布线 ) , Delete con- 
ficts (删除 冲突 布线 ) 。 

单 击 “Preroute and route” 区 域内 的 [Paams 按钮， 将 会 弹出 “SPECCTRA Automatic Rout- 
er Parameters" 对 话 框 ， 如 图 12-33 所 示 。 其 中 包括 “Spread Wires” 选 项 卡 ， 主 要 用 于 设置 
导线 与 导线 、 导 线 与 引 脚 之 间 所 添加 的 额外 空间 ; “Miter Cormers” 选 项 卡 ， 主 要 用 于 设置 
损 角 在 什么 情况 下 转变 成 斜 角 ;“Flongate” 选 项 卡 ， 主 要 用 于 设置 线 线 布线 ;“Fanout” 先 
项 卡 ， 用 于 设置 扇 出 参数 ; “Bus Routing” 选 项 卡 ， 用 于 设置 总 线 布线 ; "Seed Vias” 选 项 
卡 ， 用 于 添加 贯穿 孔 ， 通 过 增加 1 个 贯穿 孔 把 单独 的 连 线 切 分 为 2 个 更 小 的 连接 ; 
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“Testpoint” 选 项 卡 用 于 设置 测试 点 的 相关 参数 。 
7. SPECCIRA Automatic Router Parameters 


. Spread Wires ll Miter Comers Elongate 
Fanou! | Bus Routing |  SeedViss |  Testpoint 
Direction: OOou © Either 
| Via Location: O Inside O Dutside — © Anywhere 
[C] Maximum Fanout Length: T | Enable Radial Wires 




















Fanout Grid Blind/Buried Via Depth 

© Current Via Grid [C] Fanout Blind/Buried Vias To: 
O 1 Wire Between Vias T 

O 2 Wire Between Vias 


|. O Specified Grid: | | 





Max Signal Layer Span: [s] 


Pin Types 
| OA 
| © Specified: 
[7] Power Nets Cl Single Pin Nets 
[7] Signal Nets Unused Pins: 




















Sharing 
C] Share Within Distance: 


C Share Pins 
Max j 
CI Share SMD's on Way to Via 
Max Share Cour 
C Share Vias 
Mas 














ii] 





B] 12-33  *SPECCTRA Automatic Router Parameters" XJ iif 


3. Smart Router (灵活 布线 ) 选项 卡 
"Smart Router. (灵活 布线 ) ”选项 卡 只 有 在 选项 “Router Setup (布线 设置 ) ”选项 卡 中 


选中 “Use smart router (使 用 灵活 布线 ) ”选项 时 才 有 效 ， 如 图 12-34 所 示 。 其 组 成 内 容 及 
介绍 如 下 。 


7 Automatic Router 


| Router Setup | Routing Passes | Smart Router | Selections | 


Grid 
[C Minimum via grid: 





OD Minimum wire grid: 
Fanout 
C Fanout if appropriate 





Generate Testpoints 


© or O Top O Bottom © Both 
wes [E 


[C] Miter after route 











B] 12-34 Smart Router 选项 卡 
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1) “Gird” 区 域 用 于 设置 格 点 。 其 中 “Minimum via grid” 表 示 定 义 过 和 孔 的 最 小 格 点 ， 
默认 值 为 0.01;“Minimum wire grid” 表 示 定 义 布 线 的 最 小 格 点 ， 默 认 值 为 0. 01。 

2) Fanout 区 域 用 于 设置 扇 出 。 其 中 “Fanout if appropriate" 表示 扇 出 有 效 ; “Via sha- 
ring” 表 示 共 享 过 孔 ;“Pin sharing” 表 示 共 享 引 脚 。 

3) "Generate Testpoints ”区 域 用 于 设置 测试 点 。 其 中 “Off” 表 示 测 试点 将 不 会 发 生 ; 
“Top” 表 示 测 试点 将 在 顶层 产生 ; “Bottom” 表示 测试 点 将 在 底层 产生 ; “Both ”表示 在 两 
个 层面 产生 测试 点 。 

4) “Milter after route”: 在 一 般 布 线 后 采用 和 斜 接 方式 布线 。 

4. Selections (选集 ) 选项 卡 

在 该 选项 卡 内 进行 布线 网 络 及 元 件 的 选择 ， 如 图 12-35 所 示 ， 组 成 内 容 及 介绍 如 下 。 





7 Automatic Router 


Router Setup | Routing Passes | Smart Router | Selections 


Ce) 
Objects to route: 


O Entire design © sted O All but selected Houte 
Available objects 


Selected Objects 





Dbiect type: Nets 





v 


Select all in list Deselect all 

















图 12-35 Selections 选项 卡 


“Objects to route”: 设置 布线 的 项 目 。 其 中 “Entire design” 选 项 选中 时 将 会 对 整个 PCB 
进行 布线 ; “All selected” 选 项 选中 后 将 对 在 “Available objects” 中 选中 的 网 络 或 元 件 进行 
布线 ; “All but selected” 选 项 选中 后 正好 与 “All selected" 相反 ， 将 对 在 “Available ob- 
jects” 中 没有 选中 的 网 络 或 元 件 进 行 布线 。 

可 通过 “Object type” 来 选择 在 下 面 列表 中 显示 的 是 PCB 的 网 络 标识 还 是 元 件 的 标识 ， 
当选 择 “Nets” 时 表示 显示 网 络 标识 ; 而 选择 “Components” 时 表示 显示 元 件 的 标识 。 

完成 参数 设置 后 ， 单 击 Lme | 按钮 ， 开始 B Automatic Router Progress 











进行 自动 布线 ,将 出 现 一 个 自动 布线 进度 显 |ne 28 Connections 

AAE, mH 12 - 36 Aa aiaee (rmm, mU^ cou 

( Desi» ] 按 钮 ， 可 清楚 的 显示 布线 详细 进度 信 Completion: 116% Unconnections: 

息 ， 如 图 12-37 所 示 ， 单 击 “Summary (4 | i 
节 )” 将 隐藏 详细 的 进度 信息 ， 返 回 最 初 进度 | 

对 话 框 中 。 12-36 ”显示 进度 
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六 Automatic Router Progress 


Nets: 248 Connections: 862 

Pass Type: smart route Pass Number: 

Current Wire: 5 Wires To Route: 36 

Completion: 93.07 % Unconnections: 0 
Routing History 


Pass ; y ~ Conflicts 一 
Name # Vias Cross Clear XTak Len. 
460 | 506 
540 | 266 
575 | 148 
604 31 
B1 
41 
28 
26 
26 
27 
26 
21 
19 
22 
19 
26 





19 
21 
15 
13 
11 
15 
10 
10 
7 
3 
3 
7 
8 
6 
5 





























— c m o so 





图 12-37 详细 进度 表 
1) 布线 完成 后 ， 布 线 进度 的 对 话 框 将 会 自动 关闭 ， 重 新 返回 “Automatic Route ”对话 
框 ， 如 果 对 自动 布线 的 结果 不 满意 可 用 它 来 撤销 此 次 布线 ， 在 对 话 框 中 单 击 L_ud — 按钮 即 
可 ， 然 后 重新 设置 各 个 参数 ， 重 新 进行 布线 。 
2) Ahl Peus 按钮， 显示 布线 结果 ， 如 图 12-38 所 示 ， 单 击 Lae 按钮 ， 关 闭 结果 显 
示 对 话 框 。 























V Automatic Router Results 


Nets: 248 Connections: 862 

Pass Type: Clean Pass Number: 2 

Current Wire: 1120 Wires To Route: 1120 

Completion: 100.00 % Unconnections: 0 
Routing History 


Pass - Conflicts -一 一 
Li Vias Cross Clear XTak Len. 
667 19 
658 22 
661 19 
26 
10 
13 
n" 
n" 
6 





c» o c 


— 0 — t M ci i oc 





























HEBREED 





图 12-38 显示 布线 结果 
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3) 布线 满意 后 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 菜单 中 选择 “Done 〈 完 成 ) ”命令 ， 完 成 布线 ， 如 
图 12-39 Biz, 

















Hn: 





- 
T— 13 




























































































图 12-39 ”完成 布线 
4) 根据 需要 ， 可 扇 出 自动 完成 的 布线 及 手动 布线 进行 修改 ， 将 布线 效果 调整 到 最 佳 


12.2.5 PCB Router 布线 器 


PCB Router 是 Allegro 提供 的 一 个 外 部 自动 布线 软件 ， 功 能 十 分 强大 ，Allegro 通过 PCB 
Router 软件 可 以 完成 自动 布线 功能 。 可 以 动态 显示 布线 的 全 过 程 ， 包 括 视图 布线 的 条 数 、 重 
布线 的 条 数 、 未 连接 线 的 条 数 、 布 线 时 的 冲突 数 、 完 成 百分率 等 。 

l. 启动 方式 

该 窗口 有 两 种 打开 方式 ， 下 面 介绍 这 两 种 方式 。 

(1) 直接 启动 

单 击 Windows 任务 栏 中 的 开始 按钮 ， 选 择 “ 开 始 ” 一 “所 有 程序 ”一 “Cadence” 一 
“Release16. 6” — “PCB Router”， 进 入 图 12-40 所 示 的 布线 编辑 器 窗口 。 

(2) 间接 局 动 

e 启动 Allegro PCB Editor, 

e 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Route Editor. (布线 编辑 器 ) ”命令 ， 进 入 CCT 

窗口 ， 如 图 12-41 所 示 。 
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A 


Allegro PCB Router V16.6 D:VXBackupMÉL [f] X £i VyuanwenjianV3E 8E Y f ADSPsystem. dsn 
File Edit View Select Define Rules  Autoplace Report Window Help 


EEA ASR a OEA 




























































































































































































repaint 

application_mode placement 

apply small comp pattern selected 

# <<ERROR:>> Place: No component was selected or specified. 











图 12-40 PCB Router 编辑 器 窗口 


Allegro PCB Router 916-6 D:/Backup/dk[f]3-4/yuanwenjian/3K8E 3 EX ADSPsyst. ... 夺回 | 网 
File Edit View Select Define Rules Autoroute Report Window Help 


FP S Soan EEL hem yhe 














Unconnects: 1 Conflicts: 0 Completion: 99.9 *& Current Net 


Command: | west 


idi | Mesue EB | X: 8550 Y: -40 





# Loading Do File D:/Backup/ 我 的 交 档 /yuanwenjiam/ 新 建交 件 夹 \DSPsystem_rules. do ... 
defkey (q ) (write session D:/Backup/ 我 的 文档 /yuanwenjian/ 新 建文 件 夹 /DSPsystem. ses; qui t) 
i$ Colormap Written to File _notify.std 


i E3 











图 12-41 CCT 布线 器 窗 
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2. 自动 布线 
选择 菜单 栏 中 的 “Autoroute (自动 布线 )” 一 “Route 〈 布 线 ) ”命令 ， 弹 出 “Auto- 
Route ( 自动 布线 ) ”对 话 框 ， 如 图 12-42 所 示 。 
1) 在 该 对 话 框 中 选择 “Basiec 〈 基 本 ) ”选项 时 ， 激 活 “AutoRoute (自动 布线 ) ”对 话 
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框 左边 的 设置 。 

其 中 “Passes” 表 示 设 置 开始 通道 数 ， 一 般 “Passes” 设 置 为 25; Start Pass 表示 设置 开 
台 通道 数 ， 如 果 “Passes” 设 置 为 25， 这 个 值 一 般 设 置 为 16; "Remove Mode” 表 示 创 建 一 
个 非 布线 路 径 。 当 布线 率 很 低 时 ，Basic 选项 会 自动 生效 。 

2) 在 该 对 话 框 选 择 “Smart (灵活 ) ”选项 时 ， 激 活 “AutoRoute (自动 布线 )” 对 话 框 
右边 的 设置 ， 如 图 12-43 所 示 。 


AutoRoute AutoRoute 
C Basic 


v Ív Minimum Via Grid: |0.001 
Passes: [ M Minimum Wire Grid: |0.001 


Iv Fanoutif Appropriate 
[ StartPass : Ñ Via Sharing 


lv Pin Sharing 


[ Remove Mode [^ Generate Testpoints 


[ Miter After Route 


wa] 

图 12-42 “AutoRoute (自动 布线 ) ”对 话 框 (一 ) 图 12-43 “AutoRoute (自动 布线 ) ”对 话 框 (二 ) 

其 中 “Minimum Via Grid". 表示 设置 最 小 的 贯穿 口 的 格 点 ; "Minimum Wire Grid". 表示 
设置 最 小 的 导线 的 格 点 ; “Fanout if Appropriate ”表示 避 开 SMT 焊 盘 到 贯穿 孔 的 布线 ; “Gen- 
erate Testpoints" 选项 表示 是 否 产 生 测 试点 ; “Miter After Route" 表示 改变 布线 拐角 从 90° 
$ 45°, 

3) 在 “AutoRoute (自动 布线 ) ”对话 框 内 选择 “Smant (灵活 )” 选 项 ， 设 置 完毕 后 音 
iL o pi, CCT 开始 布线 。 布 线 完成 后 ， 单 击 __ Wk, ÆA “AutoRoute ( 自 
动 布 线 ) ”对 话 框 ， 系 统 会 重新 检查 布线 。 如 图 12-44 所 示 。 


“Allegro PCB Router Y16-6 D:/Backup/ 我 的 文 档 /yuanwenjian/ 新 建文 件 夫 \DSpPsyst--- M DR) 
File Edit Vier Select Define Rules Autoroute Report Window Help 


TD S OS Enani KEKA gu 
S - - 








































































































































































































- 








Pass: 2/2 Attempts: 1 Reroutes: 1 Unconnects: 0 Conflicts: 0 Completion: 100.0 96 





Command: | Message: Smart route finished, completion rate: 100.00. 
i Measure — 88 x: -440 Y: -780.01 A: mil v 


||& Ratio Actual / Manhattan 1.1626 
# Unconnected Length 0.0000 Horizontal 0.0000 Vertical 0.0000 
# Smart Route: Smart route finished, completion rate: 100.00. 





< 








图 12-44 CCT 布线 窗口 
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3. 报告 布线 结果 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Report (报告 )” 一 “Route Status. (布线 状态 )” 命 令 , 可 以 看 到 
整个 布线 的 状态 信息 ， 如 图 12-45 所 示 。 


| Allegro PCB Router Routing Status Report 


search:] +t 厂 Case Sensitive 


[fAllegro PCB Router vi6-6-112 made 2012/09/12 at 23:00:45 
sHost 


#ROUTING STATUS <<< D:/Backup/ 我 的 交 档 /yuanwenji an/ 新 建交 件 夹 \DSPsystem. dsn >>> 
Start Time: Report Time: Fri Jan 16 08:20:15 2015 





Nets 
Current Wire 1 Reroute wires 
Completion 100.00€$ ^ Unconnections 
| ROUTING HISTORY 
Pass | Conflicts | | CPU Time 

[Ho. | Cross| Clear|Fail|Unrte| Vias|XTalk Š | Total 
+ 二 一 + 一 一 
| 638| :00:00| 
| Clean | 638| :00:00| 
| clean | 638| :00:00| 
[am | 638| :00:00| 

| 

| 

| 

| 

| 


249 Connections 





| Route 


| Clean 638| :00:00| 
| Clean 638| :00:00| 
| Clean 638| :00:00| 
| Clean 638| :00:00| 
| Clean 638| :00:00| 
| Conflicts between polygon wires and fixed objects: 0 

| Stub Violations: 0 

| Het Order Violations: 0 

| Diffpair Uncoupled Length Violations: 0 

| Diffpair Phase Tolerance Violations: 0 

| Total layerset violations; 0 

| Total layerset violations (exclude Fanout/Stagger/XNet Short side): 

# Overall Routing Time: 0:00:00 











FJ EJ EJ EITEE EI ETSEINET 


PCE Àrea-19812000.000  EIC-86  Area/EIC-231534. 884 


PN NOC 








iu 


图 12-45 布线 状态 报告 


2) 关闭 状态 报告 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Quit (退出 ) ”命令 ， 退 出 
CCT， 将 弹出 如 图 12-46 所 示 对 话 框 。 


Save And Quit 
Save Session File 


)/Backup 研 的 交 档 yuanwenjian 遍 f 建 交 件 夹 DDSPsystem,ses Browse. | 


[ Delete Did File: 
D:BackupEER3Ctilyuanwenjiansf Sr eX /specctra.did 


Save And Quit | Quit (No Save) Cancel Help 


图 12-46 “Save And Quit” 对 话 框 





3) JE “Save And Quit” 对 话 框 中 单 击 Bewse- | 按钮 修改 保存 的 路 径 ， 单 击 [sae mmaout | 按 
钮 ， 退 出 CCT 窗口 ， 系 统 将 自动 返回 到 Allegro PCB Design GXL 编辑 窗口 ， 如 图 12 -47 
所 示 。 
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*:Allegro PCB Design GXL (legacy): DSPsystem.brd Project: D:---/7uanwenjian/ 新 建文 件 夫 E BR 
Bile gdt Pior Adi Display Ses apa odt Hace JlovPleg Rule kiyi Manufuctw Ts iiy 
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-ti T MEN i ; C3 Active Class and Subclass: 
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Dim active layer 
























































Dim color assignments 
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x |No element found. 
« |Starting SPECCTRA. 
a |SPECCTRA started - hiding this window 
& |Updating from SPECCTRA 

SPEC! 


i Command > 


| S | 
Top 742.000, -1858.000 [FL General edit 




















B] 12-47 Allegro PCB Design GXL 编辑 窗口 


12.3 补 泪 滴 


在 导线 和 和 焊 盘 或 者 孔 的 连接 处 ， 通 常 需要 补 泪 滴 ， 以 去 除 连 接 处 的 直角 ， 加 大 连接 面 。 
这 样 做 有 两 个 好 处 ,一 是 在 PCB 制作 过 程 中 ， 避 免 以 销 孔 定位 偏差 导致 焊 盘 与 导线 断裂 ; 
二 是 在 安装 和 使 用 中 ， 可 以 避免 因 用 力 集中 导致 连接 处 断裂 。 

添加 泪 滴 是 在 电路 板 所 有 其 他 类 型 的 操作 完成 后 进行 的 ， 若 不 能 直接 在 添加 完 泪 滴 的 电 
路 板 上 进行 编辑 ， 必 须 删 除 泪 滴 后 再 进行 操作 。 

1 自动 添加 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Gloss (优化 设计 )” 一 >“Paramenters (参数 
设 定 )” 命 令 ， 系 统 弹 出 “Glossing Controller (优化 控制 ) ”对 话 框 ， 如 图 12-48 所 示 。 

只 勾 选 “Fillet and Tapered trace. (修整 锥 形 线 )”， 并 单 击 口 按钮 ， 弹 出 如 图 12-49 所 示 
的 “Fillet and Tapered trace. (修整 锥 形 线 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 泪 滴 形状 。 

JE "Global Options. (总 体 选项 ) ”选项 组 中 : 

e “Dynamic”: 勾 选 此 复 选 框 ， 使 用 动态 添加 泪 滴 。 

e。“Curved”; 勾 选 此 复 选 框 ， 在 添加 泪 滴 过 程 中 允许 出 现 弯 曲 情况 ， 

e “Allow DRC”: 勾 选 此 复 选 框 ， 人 允许 对 添 的 泪 滴 进行 DRC 检查 。 

e“Unused nets”: 勾 选 此 复 选 框 ， 在 未 使 用 的 网 络 上 添加 泪 滴 。 

TE “Objects (目标 )” 选 项 组 下 设置 添加 的 泪 滴 形状 。 
342 











7 Fillet and Tapered ... 国 | 区 | 


Global Options 








Curved 


























Allow DRC Unused nets 








Objects 

Max size 
v] Circular pads 100.000 
v| Square pads 100.000 
7] Rectangular pads [100.000 
z t 
v 























Oblong pads 100.000 
Octagon pads 100.000 




















Pads as shapes Pins 
Pads without drills Vias 






































Bond fingers T connections 








7 Glossing Controller 


Application Fillet Options 
Fillet Object: 
Desired angle: 
Max angle: 


Max offset: 





C Line And via cleanup 








Via eliminate 








Line smoothing 





Max arc offset: 





Center lines between pads Min arc offset: 
Min line width: 


Max line width: 














Improve line entry into pads 














C Line fattening 











Tapered Trace Options 
Tapered traces 


Convert comer to arc 


























Fillet and tapered trace Desired angle: 

















Max offset: 





o Dielectric generation 














Gloss ] | Close | Help | 


Lj 











图 12-48  "Glossing Controller [| 12-49 “Filed and tapered trace 
(优化 控制 ) ”对 话 框 (修整 锥 形 线 ) ”对 话 框 


e "Circular pads" ; 圆 形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 值 为 100。 

e "Square pads”: 方形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 值 为 100。 

e “Rectangular pads”: 长 方形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 值 为 100。 

e “Oblong pads”: 椭圆 形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 值 为 100。 

e "Octagon pads”: 八 边 形 泪 滴 ， 在 文本 框 中 输入 最 大 值 ， 默 认 值 为 100。 

PL ox 按钮， 采取 默认 设置 ， 关 闭 对 话 框 。 

2) 返回 “Filed and tapered trace (修整 能 形 线 ) ”对 话 框 ， 单 击 [BEE 按钮 即 可 完成 设 
置 对 象 的 泪 滴 添加 操作 。 

补 泪 滴 前 后 焊 盘 与 导线 连接 的 变化 如 图 12-50 所 示 。 


OOF 


= - 5j ham 





HI 





HI 




















p d omm 


添加 前 添加 后 
图 12-50 补 泪 滴 前 后 焊 盘 与 导线 连接 的 变化 
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2. 手动 添加 

用 户 还 可 以 对 某 一 个 元 件 的 所 有 焊 盘 和 过 孔 ， 以 及 某 一 个 特定 网 络 的 焊 盘 和 过 孔 进 行 添 
加 泪 滴 操作 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Gloss (优化 设计 )” Add Fillet 


Delete Fillet 








命令 ， 弹 出 子 菜单 命令 ,关于 手动 添加 泪 滴 的 命令 如 图 12-51 Md Tapered Trace 
所 示 。 Delete Tapered Trace 
1) "Add Fillet”: 添加 圆 角 。 图 12-51 手动 添加 
2) "Delete Fillet”: 删除 圆 角 。 泪 滴 菜单 命令 


3) “Add Tapered Trace”: 添加 锥 形 线 。 

4) "Delete Tapered Trace”: 删除 锥 形 线 。 

选中 上 述 命令 后 ， 单 击 网 络 ， 则 在 该 网 络 上 添加 泪 泣 ,添加 前 后 的 变化 如 图 12-52 
所 示 。 











添加 前 添加 后 
图 12-52 添加 圆 角 前 后 的 变化 








3. 优化 设计 

1) 如 图 12-53 所 示 的 “Glossing Controller. (优化 控制 )” 对 话 框 中 有 9 项 优化 类 别 ， 主 
要 用 于 对 整个 自动 布线 结果 进行 改进 ， 读 者 可 一 一 进行 优化 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Gloss (优化 设计 )” 命 令 ， 弹 出 子 莱 单 合 
令 ， 关 于 优化 设置 的 命令 如 图 12-54 所 示 ， 对 自动 布线 结果 进行 局 部 优化 。 


P Glossing Controller DER 


Application 





C Line And via cleanup 








图 | Via eliminate 








口 Line smoothing 








口 Center lines between pads 








DD Improve line entry into pads 








D Line fattening 








e Convert comer to arc 


























[. Filet and tapered trace Bess 
Design 
DD Dielectric generation Room 
Tindow 
Nn m] Erm viuum 








List 





图 12-53  "Glossing Controller 
〈 优 化 控制 ) ”对 话 框 


VR] 





12-54 FEARS 








H| 
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“Design”: 优化 设计 。 
"Room"; 优化 指定 区 域 。 
“Window” : 优化 激活 内 容 。 
"Lis": 优化 列表 内 容 。 


12.4 电路 板 的 输出 


PCB 绘制 完毕 后 ， 可 以 利用 Allegro 提供 丰富 的 报表 功能 ， 生 成 一 系列 的 报表 文件 。 这 
些 报 表 文件 有 着 不 同 的 功能 和 用 途 ， 为 PCB 设计 的 后 期 制作 、 元 件 采 购 、 文 件 交流 等 提供 
了 方便 。 在 生成 各 种 报表 之 前 ， 首 先 要 确保 要 生成 报表 的 文件 已 经 被 打开 并 置 为 当前 文件 。 


12.4.1 报表 输出 
当 所 有 元 件 摆 放 好 以 后 ， 将 产生 元 件 报告 ， 检 查 网 | 多 eee 一 


络 表 导入 的 元 件 是 否 有 误 ， 可 以 通过 下 面 所 述 操作 完成 。 | ER 
1. 选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Reports 
(报告 )” 命 令 ， 弹出 “Reports (报告 ) ”对话 框 ， 如 
图 12-55 所 示 。 
2. TE "Reports (报告 ) ”对 话 框 中 的 “Available Re- 











Selected Reports [Double click to remove] 








Dutput File: 
[optional] Cl Append 


ports (可 用 报告 )” 区 域内 双击 任 一 选项 ， 将 其 添加 至 Un RE RE 








c— 























"Selceted Reports (选择 的 报告 )” 中 。 NawEa [ aros. Hat | Wr 
1) 选择 “Component Report” 选 项 ， 生 成 元 件 报告 。 Number of reports written: 0 
2) 选择 “Bill of Material Report” 选 项 ， 生 成 材料 
报表 。 
3) 选择 “Component Report” 选 项 ， 生 成 元 件 引 脚 信息 报告 。 
4) 选择 “Net List Report” 选 项 ， 生 成 网 络 表 报告 。 
5) 选择 “Component Report” 选 项 ， 生 成 符号 引 脚 报告 
Pd; Bee 按钮 ， 弹 出 报告 文件 ， 显 示 不 同 的 元 件 信息 列表 。 


12.4.2. ”生成 钻 孔 文件 


钻 孔 数据 主要 包括 颜色 与 可 视 性 设置 、 外 孔 文 件 参数 设置 及 销 孔 图 的 生成 。 
l. 选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Color/Visibility (颜色 可 见 性 )”， 弹 出 
"Color Dialog (颜色 )” 对 话 框 ， 如 图 12-56 所 示 ， 设置 如 下 参数 。 
1) Æ “Board Geometry” 下 人 色 选 “Outline” 和 “Dimension”。 
2) 选择 “Stack - Up 一 Non - Conductor", Æ “Pin” I “Via” FEAH “ *_Top” M 
x_Bottom”, W7% “Drawing Format”， 勾 选 “All” 选 项 ， 打 开 下 面 的 所 有 项 。 
3) 设置 上 面 打开 选项 的 颜色 ， 完 成 设置 后 ， 单 击 [ ”|] 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 
2. 选择 菜单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “Zoom World (缩放 整个 范围 )”， 可 以 浏览 整 
个 图 样 ， 如 图 12-57 所 示 。 














图 12-55 “Reports” 对话 框 

















[7 
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Color Dialog 


C Disable Custom Colors Global Visibility: 





0 My Favorites Subclasses 
C3 Display 1 

SS Stacl-Up 
由 C1 Conductor 


























^ [Botton Roo 








Dj Beard Geometry | Pssnsicn 


D Package Geom... Nezcuts_Fath 
CI Enbedded Geom... |? 

w C Components 
四 Manufacturing Piace Grid Bottom 
Dj Drawing Format |Fisce cria top 
C3 Analysis 









































Plating Dar 


























Switch Area Bottom 

















Switch Area Top 





< 
Selected Stipple Patterns Selected 











EIC TEIEYETE TE] 
口 国 器 UU 





Ce [Bosnae] 
Cancel Apply Reset Hide Palette 








图 12-56 “Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 

















图 12-57 显示 图 样 


选择 荣 单 栏 中 的 “Manufacture (制造 )” 一 “NC (NC)” 一 “Drill Legend ( 销 孔 说 
明 )”， 弹 出 如 图 12-58 所 示 的 对 话 框 。 

4. 一 般 情况 下 ，“Dill Legend ( 销 孔 说 明 )” 对 话 框 中 的 参数 采用 默认 值 ， 不 用 修改 ， 
BED _] 按 钮 ， 可 以 产生 钻 孔 图 形 及 其 统计 表格 ， 然 后 单 击 鼠标 ,统计 表格 就 可 以 放置 
在 鼠标 单 击 的 位 置 上 ， 如 图 12-59 所 示 。 

5. 在 完成 这 一 步 后 ， 同 时 也 生成 了 销 孔 图 ， 如 图 12-60 所 示 ， 保 存 文件 。 

6. 选择 菜单 栏 中 的 “Pile (文件 )” 一 “Viewlog (查看 日 志 ) ”命令 ， 可 以 查看 ncleg- 
end. log 文件 ， 如 图 12-61 所 示 。 
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EDD Ssk DRILL CHART: TOP to BOTTOM 
| ALL UNITS ARE IN MILS 
Template file: defaultmi dt FIGURE SIZE PLATED QTY 
12.988 PLATED 389 
Drill legend title: DRILL CHART: $lay nams$ 
Backdiil legend title: JRILL day | 30.98 PLATED 4 
Cavity legend title: i t 35.433 PLATED 9 
Dutput unit: | 习 5 35.98 PLATED 60 
Hole sorting method: n 39.02 PLATED 1 
By hole size By plating status o 39.02 PLATED 3 
Ot © Plated first | 51 181 PLATED 12 
O Descending O Non-plated first 
EER 59.055 NON-PLATED| 4 
© Layer pair O By layer d 66.929 NON-PLATED 2 
[C Include backdill. [C] Include Cavity x 125.0 NON-PLATED 4 
0 98.425x39.37 PLATED 1 
= 98.425x39.37 | PLATED 8 
É 12-58 “Drill Legend" 对 话 框 K 12-59 ”放置 统计 表格 
* i 
M 
LI —1 
eje 
m 3 
e 
eee 
Y *:» 
E e 
: : m 
rÅ = 
e D 
E | Da 
sl E ] 
E] mn * m 20 KIJ 4 




















: DSPsystem routed. brd 
Software Version : 16. 6P004 
Date/Time : Tue Jan 20 10:02:37 2015 


Begin processing of drill legend template file 'D:/Cadence/SPB 16.B/share/pcb/text/nclegend/default-mil. dlt’ 
End of drill legend template file processing. 


Begin processing drill holes. 
Warning : Hole 39. 020-0. 000-C-P-0. 000-0. 000 uses multiple drill figures 
End processing drill holes. 


< 





图 12-61 查看 日 志文 件 
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12.4.3 制造 数据 的 输出 


制造 数据 的 输出 有 个 前 提 : 要 设置 底片 参数 ， 设 定 Aperture (光圈 ) 档案 。 在 设置 完成 
后 系统 产生 底片 文件 ， 将 数据 输出 。 

l. 选择 菜单 栏 中 的 “Manufacture (制造 ) 一 Artwork (插图 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 12-62 
所 示 的 对 话 框 ， 打开“Film Control (底片 控制 )” 选 项 卡 ， 设 置 底片 控制 文件 。 








7? Artwork Control Form 


Film Control | General Parameters 


Available films Film options 


Domain Selection [ Create Missing Films 
& G BOTTOM 

e OG DRILL Offset X: 
a- OC GND iie 
e OA OUTLINE Y 


Film name: 








Rotation: 





= OC PASTEMASK BOTTOM 
= OC PASTEMASK TOP 


E LIÉ) POWER Undefined line width: |6.000 





= OE SILKSCREEN BOTTOM Shape bounding box: foo | 
a- OE SILKSCREEN TOP 
e O0 SOLDERMASK BOTTOM Plot mode: O Positive 


OE SOLDERMASK TOP 
a- OC TOP 





Film mirrored 








Full contact thermalreliefs 














Select all ] | Add. J [ Replace.. Suppress unconnected pads 














Y| Check database before artwork 


Create Attwotk Vector based pad behavior 


Draw holes only 





























DK Cancel Apertures. Viewlag... Help 
[ E Al 出 








图 12-62 “Film Control (底片 控制 ) ”选项 卡 


1) “Film name": 显示 底片 名 称 。 

2) “Rotation”: 底片 旋转 的 角度 。 

3) “Offset”: JI Hr Ret, hos X fl. Y 轴 方 向 上 的 参数 。 

4)“Underfined line width”: 在 底片 上 绘制 线段 或 文字 。 

5) “Shape bounding box"; 默认 值 为 100， 当 “Plot mode (绘图 格式 ) ”选择 “Negative 
(负片 绘图 ) ET, Œ Shape 的 边缘 外 侧 绘制 100mil 的 黑色 区 域 。 

6) “Plot mode"; 选择 绘图 格式 ， 有 两 种 格式 ， 包 括 “Positive (正片 )”、“Negative 
(负片 ) ”两 种 格式 。 

7) "Film mirored”: 勾 选 此 复 选 框 ， 左 右 翻 转 底片 。 

8) "Full contact thermal - reliefs” : AIER VEME, Ahi] thermal - reliefs ， 使 其 导 通 。 

9) "Supppress unconnected pads": 勾 选 此 复 选 框 ， 绘 制 未 连 线 的 焊 盘 ， 只 有 当 层 面 是 
内 信和 号 层 时 ， 此 项 才 被 激活 。 

10) "Draw missing pad apertures”: 勾 选 此 复 选 框 ， 当 焊 盘 栈 没 有 相应 的 Flash D - Code 
时 ， 填 充 较 小 宽度 的 Lie D - Code, 

11) "Use aperture rotation”; 勾 选 此 复 选 框 ， 使 用 光圈 旋转 定义 。 

12) “Suppress shape fill”: 勾 选 此 复 选 框 ， 使 用 分 割 线 作 为 Shape 的 外 形 。 
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13) "Vector based pad behavior"; 勾 选 此 复 选 框 ， 指 定 光 栅 底片 使 用 基于 癌 量 的 决策 来 
确定 哪 种 焊 盘 为 Flash。 

14) "Draw holes only" : 勾 选 此 复 选 框 ， 在 底片 上 只 绘制 孔 。 

2. 打开 “General Parameters. (通用 参数 )” 选 项 卡 ， 设 置 加 工 文 件 参 数 ， 如 图 12-63 所 示 。 





9 Artwork Control Form 
Film Control | General Parameters 


Error action Film size limits 


© Abort film Maxx: — |24.00000 


O Gerber 4x00 zi p 
O Abott all MaxY:  |15.00000 


© Gerber R5274X 





O Barco DPF Format Suppress 
O MDA Integer places: [2 





v] Leading zeroes 





Decimal places: a Š 
Dutput units Trailing zeroes 

















© Inches Output options V] Equal coordinates 





O Milimeters h 
Not applicable 


Coordinate type Global film filename affixes 
Prefix: | 


Not applicable 
Suffix: | 














Continue with undefined apertures Scale factor for output: 11.0000 








OK Cancel Apertures. Viewlog.. Help 
| Ed JE 











图 12-63 “Artwork Contror Form" 对话 框 





1) "Device type": 设置 光 绘 机 模型 ， 包 括 5 PREA, A “Gerber 6x00", “Gerber 
4x00" . "Gerber RS274X" , "Barco DPF" , “MDA”, 

2) "Output units" ; 输出 文件 单位 ， 有 “Inches (英制 )” "Milimeters (公制 ) ”两 种 
选择 。 若 选择 “Barco DPF”， 则 除 之 前 的 两 种 单位 外 ， 还 包括 “Mils ( 米 制 )”。 

3) "Coordinate type”: 坐标 类 型 。 选 择 “Gerber 6x00" , "Gerber 4x00” 才 可 用 。 

4) "Error action”: 在 处 理 加 工 文件 过 程 中 发 生 错误 的 处 理 方法 。 

5) "Format" ; 输出 坐标 的 整数 部 分 和 小 数 部 分 。 

6) "Output options”: 输出 选项 ， 选 择 “Gerber 6x00”、“Gerber 4x00” 才 可 用 。 

7) “Global film filename affixes”: 底片 文件 设置 。 

8) "Film size limits" ; 底片 尺寸 。 

9) “Suppress” : 控制 简化 坐标 设置 。 

3. it EGG, "abl ook 按钮 ， 这 样 就 完成 了 底片 参数 的 设置 。 

单 击 [wewoa. 按钮 ， 可 以 打开 一 个 “View of file; photoplot” 文 本 框 。 








12.5 操作 实例 


本 闻 以 实例 来 介绍 PCB 印 制 电路 板 布线 设计 。 在 前 面 章节 讲述 的 电路 板 实现 元 件 的 布 
局 ， 本 童 以 此 为 基础 。 本 例 主要 学 习 电 路 板 的 覆 铜 、 布 线 设计 过 程 。 
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12.5.1 音乐 内 光 灯 电路 PCB 设计 


选择 “ Cadence” 
Capture CIS, 

1. 打开 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Open (打开 ) ”命令 或 单 击 “Cap- 
ture” 工 具 栏 中 的 “Open document. (打开 文件 )” 按 钮 国 ， 选 择 将 要 打开 的 文件 “Music 
Flash Light. dsn”， 将 其 打开 ,原理 图 如 图 12-64 所 示 。 


一 “Release16.6” 一 “Design Entry CIS” MS, 启动 OrCAD 
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图 12-64 原理 图 文件 





2. 添加 Footprint 属性 。 选 中 电路 的 所 有 模块 ， 右 击 选择 “Edit properties (编辑 属性 )” 
命令 ， 在 窗口 下 方 选择 打开 “Parts 〈 元 件 ) ”选项 卡 ， 选 择 属 性 “PCB Footprint”， 在 该 列 
表 框 中 输入 元 件 对 应 的 封装 名 称 ， 结 果 如 图 12-65 所 示 。 


| Property Editor 


[New Property...) [ Apply | [Display...] [Delete Property ] [ Pie —] Filter by: | < Current properties > 


[ze 














| Power Pins Visible | 


| PartReference — | PCB Footprint 
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3. 检查 原理 图 。 打 开 项 目 管理 器 窗口 ， 并 将 其 置 为 当前 ， 选 中 需要 创建 网 络 表 的 电路 
图 文件 “Music Flash Light. Dsn” o WRA RH “Tools (工具 )” 一 “Design Rules Check 
(设计 规则 检查 ) ”命令 或 单 击 “Capture” 工 具 栏 中 的 “Design rule check (设计 规则 检查 )” 
按钮 图 ， 打 开 “Design Rules Check. (设计 规则 检查 )” 对 话 框 ， 如 图 12-66 所 示 ， 选 择 默认 
设置 ， 单 击 [_ 右 按钮 ， 开 始 进 行 设计 规则 检查 ， 生 成 如 图 12-67 所 示 的 “. dre” 文 件 ， 
显示 检查 结果 ， 并 自动 加 载 到 项 目 管理 器 “Output (输出 )” 文 件 夹 下 。 


W Design Rules Check 


| Design Rules Options Electrical Rules | Physical Rules | ERC Matrix 





Saapa Mode 
®© Check entire desigr O Use occurrences 

O Check selection © Use instances (Preferred) 
Action 


(S Check design rules [Z]Create DRC markers for warn 
ODelete existing DRC marker [V] Preserve waived DRC 


Ignore DRC EJ 


Design Rules 











»|Run Electrical Ru 














Report [View Output 


F: \USECADENCE\YUANWENJIAN\14\MUSIC FLASH LIGHT. | 























图 12-66 “Design Rules Check (设计 规则 检查 ) ”对 话 框 


出 





ll f:YusecadenceVyuanwenjianXldXmusic flash light.drc 


Date and Time : 05/19/15 14:43:02 


Checking Electrical Rules 
Checking For Single Node Nets 


Checking For Unconnected Bus Nets 


Checking Physical Rules 


Checking Pins and Pin Connections 








图 12-67 DRC 检查 文件 











4. 选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Create Netlist (创建 网 络 表 ) ”命令 或 单 击 
“Capture” 工 具 栏 中 的 “Create netlist (生成 网 络 表 )” 按 钮 图 ， 弹出 如 图 12-68 所 示 的 
"Create Netlist (创建 网 络 表 )” 对 话 框 。 打 开 “PCB Editor (PCB 编辑 器 ) ”选项 卡 ， 设 置 
网 络 表 属 性 。 
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Ml Create Netlist 


VHDL I Other 
INF | Layout PSpice | SPICE 





PCB Footprint 
Combined property 


[PCB Footprint 


回 create PCB Editor Netlist 
Options 
|F: NUSECADENCE VT UABWENJIANN6 S6. 10.3 


Netlist Files 
[ ]View Output 





[Create or Update PCB Editor Board (Netrev) 
Options 








Board Launching Option 














图 12-68 “Create Netlist (创建 网 络 表 ) ”对话 和 

5. 4]y& "Create PCB Editor Netlist (创建 PCB 网 络 表 )” 复 选 框 ， 可 导出 包含 原理 图 中 
所 有 信息 的 三 个 网 络 表 文 件 “pstchip. dat”、“pstxnet. dat”、“pstxprt. dat”; 在 下 面 的 “Op- 
tion (选项 ) ”选项 组 中 显示 参数 设置 。 

6. 在 “Netlist Files (网 络 表 文 件 )” 文 本 框 中 显示 默认 名 称 “allegro”， 单 击 右 侧 回 按 
钮 ， 弹 出 “Select Directory (选择 路 径 )” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 “PST +. DAT 文件 ” 
的 路 径 。 

IRERE, yth ka, 开始 创建 网 ER 
络 表 ， 如 图 12-69 所 示 。 mb Netlisting the design 

7. 该 对 话 框 自动 关闭 后 ， 生 成 三 个 网 络 表 文 
TF "pstchip. dat" , “pstxnet. dat" , “ pstxprt. dat" , 
如 图 12-70 ~ 图 12-72 所 示 。 网 络 表 文 件 在 项 目 管 
理 器 中 Output 文件 下 显示 ， 如 图 12-73 所 示 。 图 12-69 ”创建 网 络 表 


I f:\usecadence\yuanwenjian\ld\pstchip. dat 


THI 








ILE_TYPE=LIBRARY_PARTS; 
{ Using PSTWRITER 16.6.0 d001May-19-2015 at 14:59:51} 
primitive 'CAP POL CAP196_470PF'; 

pin 


PIN NUMBER-' (1) '; 
PINUSE-'UNSPEC'; 
DA 
PIN NUMBER-' (2) '; 
PINUSE-'UNSPEC':; 


JEDEC TYPE-'capi96'; 
VALUE-'470pF'; 
end body: 
end primitive; 
primitive 'CAP POL CAP196 10UF'; 
pin 
110 





图 12-70  pstchip. dat 文件 
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ll f: XusecadenceVyuanwenjianVl4dYpstznet. dat 


ILE TYPE = EXPANDEDNETLIST; 
{ Using PSIWRITER 16.6.0 d001May-19-2015 at 14:59:50 } 
NET NAME 
'No16e28' 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1):N01628': 
C SIGNAL-'GWmusic flash light X. Vmusic flash lightW (sch 1):n01628'; 
NODE NAME U7 15 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT(SCH 1):INS53036MUSIC FLASH LIGHT.SH868 O0.NORMAL (CHII 
'15':; 
NODE NAME Qı 2 
"@MUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1):INS2198DISCRETE.L14C1/TC.NORMAL (CHIPS) ': 
'BASE':; 
NET NAME 
'No1293' 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1):N01293': 
C SIGNAL-'GWmusic flash light\.\music flash light (sch 1):n01293'; 
NODE NAME D1 1 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT(SCH 1):INS266DISCRETE.LED.NORMAL (CHIPS) ': 
'CATHODE':; 








图 12-71  pstxnet. dat 


E f:\usecadence\yuanwenjian\l4\pstzprt. dat 


ILE_TYPE = EXPANDEDPARTLIST; 

{ Using PSTWRITER 16.6.0 d001May-19-2015 at 14:59:51 
DIRECTIVES 

PST VERSION-'PST HDL CENIRIC VERSION 0'; 

ROOT DRAWING-'MUSIC FLASH LIGHI'; 

POST TIME-'Sep 10 2012 04:46:09'; 

SOURCE TOOL-'CAPTURE WRITER'; 

END DIRECTIVES; 


PART NAME 
Ci 'CAP POL CAP196 470PE':; 


SECIION NUMBER 1 
'GMUSIC FLASH LIGHT.MUSIC FLASH LIGHT (SCH 1) :INS282@DISCRETE .CAP POL.NORMAL (CHIPS) ': 
C PATH-'GWmusic flash light M. VWmusic flash light V (sch 1):ins2826discrete.Vcap pol.normalY(c 
P PATH='@\music flash light\.\music flash light\(sch 1):pagel ins2826discrete.MVcap pol.noi 
PRIM FILE-'.NMpstchip.dat', 
SECTION-''; 














图 12-72 — pstxprt. dat 文件 





Bi f:\usecadence\yuanvenjian\ld\music flash light. opj 


CJ Fie 58, Hierarchy] 
E [ra] Design Resources 
.\music flash light. DSN* 
E Music Flash Light 
[E Music Flash Light 
由 | Design Cache 
= C Library 
B . e. olb 
D SH868 
c3 Library Cache 
& CJ Outputs 


.Amusie flash light dre 
C3 Referenced Projects 











图 12-73 显示 网 络 表 文件 


8. 创建 电路 板 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 
1) 选择 “Cadence” 一 “Release 16. 6" — “PCB Editor” 命 令 ， 启动 Allegro PCB De- 
sign GXL, 
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选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” New Drawing 
s New " 新 建 ) 命令 今 或 单 击 <£ Files ( Scb d ENSE r 
工具 栏 中 的 “New e Ia waT, mga [00e Musg | [Eee 


Drawing Type: [Board (wizard) ] Template 


图 12-74 所 示 的 New Drawing (新 建 图 样 ) " Board 








S [Board [wizard] d ^ 
对 话 框 。 e | 


Package symbol | 


3) 在 “Drawing Name (图 样 名 称 ) ”文本 ee 
框 中 输入 图 样 名 称 “MUSIC”; 在 “Drawing 
Type (图 样 类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 图 样 类 型 
“Board (wizard)” 

4) 单 击 Le j 按 钮 后 关闭 对 话 框 ， 弹 出 “Board Wizard ( 板 向 导 )” 对 话 框 ， 如 
图 12-75 所 示 ， 进 入 Board (Wizard) 的 工作 环境 。 


遍 Board Wizard 

















图 12-74 “New Drawing 
(新 建 图 样 ) ”对 话 框 











Be 











This wizard helps you to get started with a board design. 
Using this wizard, you can define the following: 
- Drawing units, size, and origin 
Import Data ~ Board outline. 
- Grid spacing 
Párameters - Board cross-section 
- Initial constraints 


information? Te decus o generates route keepin, place keepin, and artwork. 


Custom Data You also can import custom templates, parameter files, and 
technology files that contain Allegro data and parameters. The initial 
board that you create with this wizard can be madified by using the 
interactive commands in the Allegro Editor. 


图 12-75 “Board Wizard ( 板 向 导 )” 对 话 框 


5) Hub veo 按钮， 进入 图 12-76 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 “No ( 否 )” 选 项 ， 表 示 不 输入 
模板 。 





7 Board Wizard — Template 


You can use board templates to import initial board parameters and 
custom data. 


For more information on how to create a board template file please 


Import Data see Allegro Online Documentation. 


Parameters Do you have a board template that you would like to import in this 
board? 


(9 No 
More 
Information? Wn OYes | 











Custom Data 








图 12-76 “Board Wizard - Template ( 板 向 导 模 板 )” Xr iii 


Ii] 
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6) 单 击 Les> j 按 钮 ， 进 入 图 12-77 所 示 的 对 话 框 。 两 个 选项 均 选 择 “No (R), X 
示 不 选择 Tech file 文件 与 Parameter file 文件 。 


7 Board Wizard — Tech File / Parameter file 


Import Data 


Parameters 


More 
Information? 


Custom Data 





人 参数 模块 。 


"V Board Wizard — Board Symbol 


Import Data 


Parameters 


More — 
Information? 


Custom Data 


图 12-78 








parameters including cross-section details and constraints. 


Do you have a tech file that you would like to import in this board? 
© No 
O Yes Í | 











Do you have a parameter file you would like to import in this board? 
(9 No 
Oves | | 











Note:Parameters that are imported from a tech file will override 
parameters imported from a template. 


图 12-77 “Board Wizard - Tech File/Parameter file ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


7) Rib veo 按钮 ， 进 入 图 12-78 所 示 的 对 话 框 。 选 择 “No (和 否 )” 选 项 ， 


Board Symbols are used to import board outline and other board 


related information. 


Do you have a board symbol that you would like to import in this 
ard? 


(9 No 
O Yes Í ] 











“Board Wizard - Board Symbol ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


8) 单 击 Les> j 按 钮 ， 进 入 图 12-79 所 示 的 对 话 框 。 设 置 图 样 选 项 ， 


表示 不 导 


选择 Units (单位 ) 


HX Mils, Size (工作 区 的 范围 大 小 ) HA, Æ “Specify The location of the origin for this draw- 
ing ( 设 定 工作 区 的 原点 的 位 置 ) ”选项 下 选择 “At the lower left comer of the drawing. (把 原 


点 定 在 工作 区 的 左下 脚 ) ”选项 。 


9) Fifie j 按 钮 ， 进 入 图 12-80 所 示 的 对 话 框 ， 继 续 设 置 图 样 参数 ， 选 择 默 认 


设置 。 


10) Ad; wee 按钮， 进入 图 12-81 所 示 的 对 话 框 ， 定 义 层面 的 名 称 和 其 他 条 件 。 
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@ Board Wizard 一 General Parameters 


Select the units for the board drawing. 
Units: [Mils | 
Accuracy 2 

Import Data 


Select the drawing size for the board drawing. 
Size: ja ml 


Parameters 


More Specify the location of the origin for this drawing. 
Information? [LTTTTTTTTTTT] 


O At the center of the drawing. 


bs is defined by the loaded dala 


Custom Data 


Finish 








图 12-79 “Board Wizard - General Parameters ( 板 向 导 模 板 )” 对 话 框 


7 Board Wizard — General Parameters (Continued) 


Specify the grid spacing for etch and non-etch layers. 
Grdspacmg — [1.00 | mis 


Specify the number of etch layers (including power planes) that you 
want to have on the board. 


Etch layer count: |2 sl 


Do you want the default definitions of artwork films for these layers to 
More d 


Information? n © Generate default artwork films. 
O Don't generate artwork films. 


Import Data 





Parameters 


Custom Data 


Finish 





图 12-80 “Board Wizard - General Parameters (Continued) ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


7 Board Wizard 一 Etch Cross-section details 


Define etch layer names and their properties. 


Layer name | Layer type 
Top Routing layer 
Import Data Bottom Routing layer 


Parameters 








More 
Information? 


Custom Data 








Finish Generate negative layers for Power planes. 











图 12-81 “Board Wizard - Etch Cross - section details ( 板 向 导 模 板 )” 对 话 框 
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11) 单 击 Le ] 按 钮 ， 进 入 图 12-82 所 示 的 对 话 框 。 在 这 个 对 话 框 中 设 定 电 路 板 中 的 
一 些 默认 限制 和 默认 贯 孔 。 


9? Board Wizard 一 Spacing Constraints 


Minimum Line width : 
Import Data Minimum Line to Line spacing : 


Parameters Minimum Line to Pad spacing : 





Minimum Pad to Pad spacing : 
More 
Information? 


Custom Data Specify the padstack for the default via for this board. 





Default via padstack: — |via 





Fd 12-82 “Board Wizard - Spacing Constraints. ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 





12) Ahe 按钮 ， 进 入 图 12-83 所 示 的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 定义 板 框 的 外 形 为 
“Rectangular board. (方形 板 框 )”。 


S Board Wizard — Board Outline 


Import Data 


Parameters 


More 
Information? 


Custom Data 





图 12-83 “Board Wizard - Board Outline ( 板 向 导 模 板 )” 对 话 框 


HI 





13) J&d;Lweo Jp, JEATE 12-84 所 示 的 定义 电路 板 尺寸 对 话 框 。 
14) 单 击 Les> 按钮 ， 进 入 图 12-85 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 LEas_j 按 钮 ， 完 成 向 导 模 式 
(Board Wizard) 板 框 创建 ， 如 图 12-86 所 示 。 





357 


7 Board Wizard — Rectangular Board Parameters 


Width (w): 3000.00 
Height (H): 2000.00 


Import Data »|c|« 


— | Will this board have a comer cutoff? 
C Comer cutoff 
Cut length (C): 


Parameters 


More 一 一 一 

Information? Specify the Route keepin distance from the board edge. 

Custom Data Route keepin distance: 50.00 mils 

Specify the Package keepin distance from the board edge. 
Package keepin distance: mils 























图 12-84 “Board Wizard - Rectangular Board Parameters. ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


mi 





"7 Board Wizard 一 Summary 


The Board Wizard will create following file in your current directory, 
overwriting any existing files with the same name. 


Import Data 


Parameters 


More 
Information? Press the Finish button to create and load the board drawing in the 
layout editor. 


Custom Data 


E 








图 12-85 “Board Wizard - Summary ( 板 向 导 模 板 ) ”对 话 框 


图 12-86 完成 的 板 框 
9. 导入 原理 图 网 络 表 信息 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “Import (导入 )” 一 “Logic ERE" MS, 
弹出 如 图 12-87 所 示 的 “Import Logice (导入 原理 图 )” 对 话 框 。 打 开 “Cadence” 选 项 卡 ， 
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导入 在 Capture 里 输出 网 络 表 。 
2) Æ “Import logic type (导入 的 原理 图 类 型 )” 选 项 组 下 有 色 选 “Design entry CIS 


(Capture)” 选 项 ; 在 “Place changed component (放置 修改 的 元 件 )” 
“Always (总 是 )” 


o 


选项 组 下 默认 选择 


3) 4E "Import directory (导入 路 径 ) ”文本 框 中 ， 单 击 右 侧 按钮 局， 在 弹出 的 对 话 框 中 





选择 网 表 路 径 目 录 ， 单 击 [ 骂 按钮 ， 导 入 网 络 表 ， 出 现 进度 对 话 框 ， 如 图 12-88 所 示 。 


57? Import Logic 


| Cadence | Other | 


Branding: None 


Import logic type 
O Design entry HDL 


© Design entry CIS (Capture) 


O SCALD 


Place changed component 
© Always 

O Never 

(Of same symbol 


HDL Constraint Manager Enabled Flow options 





[Cl Allow etch removal during ECO 
C lgnore FIXED property 
口 


Create user-defined properties 


C] Create PCB XML from input data 








Import directory: [F/usecadence/yuanwenjjan/l 4 








图 12-87 


"Import Logic. ( 5A Ji Jl 





RED)" XIN 





TH 





六 Cadence Logic Import (allegro) IE 


| CT 


Processing... 


CE 
图 12-88 导入 网 络 表 的 进度 对 话 框 





TH 


4) 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “Viewlog (查看 日 志 )” 命 令 ， 同 样 可 以 打开 


如 图 12-89 所 示 的 窗口 ， 查 看 网 络 表 的 日 志文 件 。 


Hi View of file: netrev.lst 


Samay cvaciicics 


netrev run on May 19 16:20:36 2015 
DESIGN NAME : 'MUSIC FLASH LIGHT 
PACKAGING ON Sep 10 2012 04:46:08 


COMPILE 'logic" 
CHECK PIN NAMES OFF 
CROSS REFERENCE OFF 
FEEDBACK OFF 
INCREMENTAL OFF 
INTERFACE TYPE PHYSICAL 
MAX ERRORS 500 

MERGE MINIMUM 5 


NET NAME CHARS ' #34 O*+-. /:-»8[] | 


NET NAME LENGTH 24 
OVERSIGHTS ON 
REPLACE CHECK OFF 
SINGLE NODE NETS ON 
SPLIT MINIMUM O 
SUPPRESS 20 
WARNINGS ON 


No error detected 
No oversight detected 


Wo warning detected 


cpu time 0:02:55 
elapsed time 0:00:01 











Match word 














Match case 


KI 12-89 网 络 表 的 日 志文 件 
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选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Manually 〈 手 动 放置 ) ML, MH “Placement 
(放置 ) ”对 话 框 ， 在 “Placement List. (放置 列表 ) ”选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 “Components 
by refdes 〈 按 照 元 件 序 号 ) ”选项 ， 按 照 序号 显示 元 件 。 如 图 12-90 所 示 。 

EIR TEKMAN, RRIF REFARI, Ailo 按钮， 关闭 对 话 框 。 

10. 摆 放 元 件 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 

1) 选择 荣 单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Quickplace (快速 摆 放 ) ”命令 ， 将 弹出 
“Quickplace 〈 快 速 摆 放 ) ”对 话 框 ， 选 择 “Place by room. (f£ ROOM 属性 摆 放 )”。 

2) Hub Pes 按钮 ， 对 元 件 进行 摆 放 操作 ， 显 示 摆 放 成 功 ， 对 话 框 如 图 12-91 所 示 ， 
单 击 尸 玫 _j 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 电 路 板 元 件 摆 放 结果 如 图 12-92 所 示 。 














LA Quickplace 
Placement Filter 
C) Place by property/value 
C) Place by room 
O Place by part number 


O Place by net name 





C) Place by schematic page number 
© Place all components 
O Place by refdes 
Place by REFDES 
Type: 


B. Placement Refdes: 





Placement List | Advanced Settings Number of pins: 


Selection filters 


= OMh: | 
| & Lf Components by refc ^ i 
e c O Property: 
) ly: 
Cle c2 i 
L14 c3 Value 





Placement Position 











E 4 OR C By user pic 
Hec ) Room: k 
: © Around package keepin 
]& DI OPatit | Around package keepi 


[14 D2 O Net: Edge Board Layer 





DD® D3 
Cl D4 
[]1& D5 
O0 ® DE O Place by refdes 
T$ D7 

L1 D8 Quickview Overlap components by 50 x 

O € LS1 ^ i 

[1$ at j 3st pl Symbols placed 24 of 24 
DD® a2 

[14 93 


D$ n 
[14 905 Unplaced symbol count: 0 
w 
OK [ Place | | Unplace Cancel Help 


Ma ne © Graphics 
> 
[_Hide ] [_Cancel | Quickplace completed successfully. 


回 
Left 
Li 




















Oo Schemalic page number 






































图 12-90 Placement List 选项 卡 图 12-91 “Quickplace (快速 摆 放 ) ”对 话 框 


Ie 

















11. 取消 飞 线 显 示 。 单 击 “View (视图 ) ”工具 栏 中 的 “Unrats” 按 钮 图 ， 取 消 显 示 元 
件 间 的 飞 线 ， 方 便 对 元 件 进行 布局 操作 。 

12. 移动 元 件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Move (移动 ) ”命令 或 单 击 “Edit 
(编辑 ) ”工具 栏 中 的 “Move (移动 ) ”按钮 同 |， 激 活 移动 命令 。 在 电路 板 中 单 击 需要 移动 
元 件 名 称 等 文本 参数 ， 单 击 右键 选择 “Rotation (旋转 ) ”命令 ， 旋 转 相 应 的 元 件 ， 布 局 后 
的 PCB 如 图 12-93 所 示 。 
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图 12-92 元 件 摆 放 结 
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图 12-93 布局 后 的 PCB 

13. 3D 效果 图 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 

1) 选择 表单 栏 中 的 “View (视图 )” 一 “3D Viewer (3D 显示 ) ”命令 ， 则 系统 生成 该 
PCB 的 3D 效果 图 ， 自 动 打开 “Allegro 3D Viewer (3D 显示 器 ) ”窗口 ， 如 图 12-94 所 示 。 

















图 12-94 PCB 的 3D 效果 图 
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2) 选择 菜单 栏 中 的 “Files (文件 )” 一 “Export Image. (输出 图 片 )” 命 令 ， 则 系统 以 
图 片 的 形式 输出 该 PCB 的 效果 图 ,输入 图 片 名 称 “MUSIC”， 如 图 12-95 所 示 ， 单 击 
Cro | 按钮 ， 保 存 图 片 文件 。 


Yiew3d Export 





BTE On 





» 


Recent 





XtEQo [music 
保存 类 型 (7): Jpeg (*. jpe) 




















图 12-95 PCB 板 3D 效果 图 
14. 自动 布线 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Grids 〈 格 点 ) ”命令 ， 将 弹出 “Define Grid 
(定义 格 点 ) ode, ARRUE, mah oc 按钮， 关闭 对 话 框 ， 如 图 12-96 所 示 。 


8 Define Grid 





C Gids On 


Spacing: 








Offset: 








Spacing: 











Üffset: 








Spacing: 














Offset: 








Spacing: 

















Dffset: 








Spacing fields allow simple equations to aid calculations; prefix with = 


图 12-96 “Define Grid (定义 栅 格 ) ”对 话 框 


2) 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “PCB Router (布线 编辑 器 ) ”一 “Route Auto- 
matic (自动 布线 )” 命 令 , 将 弹出 “Automatic Router. (自动 布线 ) ”对话 框 ， 如 图 12-97 
所 示 。 
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7 Automatic Router 


Strategy 


(3) Specify routing passes 


C) Use smart router 








O Do file: Í 





Üptions 
[C] Limit via creation 


C Limit wraparounds 





[C Protect existing routes 


Wire grid 
X grid: 

X offset: 
Wia grid 
X grid: 

X offset: 

















Y grid: 
Y offset: 


Y grid: 
Y offset: 


C Turbo Stagger 
[_| Enable diagonal routing 




















3) RUSE, Mh 


图 12-97 





“ Automatic Router (自动 布线 )” 对 话 框 





ER, 显示 布线 结果 ， 如 图 12-98 所 示 。 


7 Automatic Router Results 


Nets: 
Pass Type: 
Current Wire: 


Completion: 


Routing History 


Name 


Pass 
# Fal 


Connections: 
Pass Number: 
Wires To Route: 


Unconnections: 


~ Conflicts 
Unte Vias — Cross Cle; 


ar XTalk 


Red. 
Len X 


Pass 


U Time 
Total 


按钮 ， 开 始 进行 自动 布线 ， 完 成 布线 后 ， 单 击 [_ meus ] 按 





Route 
Route 
Route 
Route 
Clean 
Clean 


0 


36 
12 
5 


0 
0 
0 


0 


0 


0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 


0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 
0:00:00 





KI 12-98 布线 结果 


4) Ahl ses ZE, KAINE. ERARE 12-99 所 示 。 
15. 补 泪 滴 。 该 环节 具体 步骤 如 下 : 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Route (布线 )” 一 “Gloss 〈 优 化 设计 ) ”一 








“Parameters (参数 
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图 12-99 完成 布线 
设 定 ) ”命令 ， 系 统 弹出 “Glossing Controller. (优化 控制 )” 对 话 框 ， 勾 选 “ Filed and taper- 
ed trace (修整 锥 形 线 )”， 其 余 选 项 选择 默认 设置 ， 如 图 12-100 所 示 。 
2) 单 击 [L5os_] 按 钮 ， 为 对 象 添加 泪 滴 ， 结 果 如 图 12-101 所 示 。 


























六 Glossing Controller 














Application 














口 Line And via cleanup 





























回 口 


Ü Via eliminate 





回 


Line smoothing 





IE] 


Center lines between pads 


a 


Improve line entry into pads 


























Convert comer to arc 





























R BROS 


Fillet and tapered trace 





























Ü 
D 
口 
O Line fattening 
口 
口 
口 








n 


Dielectric generation 















































DS 


12-101 补 泪 滴 











图 12-100 “Glossing Controller 
(优化 控制 )” 对 话 框 





12. 5.2 晶体 管 电路 PCB 设计 


1. 创建 电路 板 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )” 一 “New ( 新建)” 命令 或 单 击 “Files OU)” TH 
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栏 中 的 “New (新 建 )” 按 钮 国 ， 弹 出 如 图 12-102 所 示 的 “New Drawing (新 建 图 样 ) ”对 
话 框 。 


Hew Drawing 


Project Directory: — F:/usecadence/yuanwenjian/14/14.2 


Drawing Name: |TR.brd 


Drawing Type: Board 
Board A| 
Board [wizard] 


Package symbol 
Packaae sumbol [wizard| * 











图 12-102 “New Drawing (新 建 图 样 ) ”对 话 
TE “Drawing Name (图 样 名 称 )” 文 本 框 中 输入 图 样 名 称 “TR”; 在 “Drawing Type 
(图 样 类 型 )” 下 拉 列 表 中 选择 图 样 类 型 “Board”。 
单 击 己 Ej] 按钮， 结束 对 话 框 ， 进 入 设置 电路 板 的 工作 环境 。 
2. 导入 原理 图 网 络 表 信息 
选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 )”- “Import (导入 )”-、“Logic (原理 图 )” 命 令 ， 弹 





THI 





HH 
出 如 图 12-103 所 示 的 “Import Logic (导入 原理 图 ) ”对 话 框 。 打 开 “Cadence” 选 项 卡 ， 导 
人 在 Capture 里 的 输出 网 络 表 。 

TE "Import logic type (导入 的 原理 图 类 型 )” 选 项 组 下 色 选 “Design entry CIS ( Cap- 
ture)” 选 项 ; 在 “Place changed component (放置 修改 的 元 件 )” 选 项 组 下 默认 选择 “Al- 
ways (总 是 )”。 

在 “Import directory (导入 路 径 )” 文 本 框 中 ， 单 击 右 侧 按 钮 [jj]， 在 弹出 的 对 话 框 中 选 
择 网 表 路 径 目 录 ， 单 击 [ 吕 | 按钮， 导入 网 络 表 ， 出 现 进 度 对 话 框 ， 如 图 12-104 所 示 。 





57? Import Logic 
Cadence | Other 


Branding: None "rens 
Import logic type Place changed component 
O Design entry HDL © Always 

© Design entry CIS (Capture] O Never 


Close 
O SCALD O If same symbol 


Viewlog... 


Cancel 


人 








HDL Constraint Manager Enabled Flow options Help 


L———— 


[C] Allow etch removal during ECO 



































[ ]lanore FIXED property P Cadence Logic Import (allegro) 区 | 
[ | Create user-defined properties 
= [grec] 
|_| Create PCB XML from input data g 3 P 3 

rocessing... 
import directory: |F: /usecadence/yuanwenjian/14/14.2 | P 
图 12-103 "Import Logic (导入 原理 图 )” 对 话 框 图 12-104 导入 网 络 表 的 进度 对 话 框 

















当 执 行 完毕 后 ， 奉 没有 错误 ， 在 命令 窗口 中 显示 完成 信息 : 
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1) Starting Cadence Logic Import, 


2) netrev completed successfully, use Viewlog to review the log file, 


3) Opening existing design; 


4) netrev completed successfully, use Viewlog to review the log file, 


选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 “Manu- 
ally (手动 放置 )” 命 令 ， 弹出 “Placement ( Jt 
TL)" X ifie, TE "Placement List. (放置 列表 )” 
选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 “Components by refdes 
(按照 元 件 序 号 ) ”选项 ， 按 照 序 号 显示 元 件 ， 如 
图 12-105 所 示 。 

在 列表 下 显示 所 有 元 件 ， 表 示 元 件 封装 导入 
RI, Ah J 按钮， 关闭 对 话 框 。 

3. 图 样 参数 设置 

在 绘制 边框 前 ， 先 要 根据 板 的 外 形 尺寸 确定 
PCB 工作 区 域 的 大 小 。 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design 
Parameter Editor (设计 参数 编辑 )” 命 令 ， 弹 出 如 
图 12-106 所 示 的 “Design Parameter Editor (设计 






































8. Placement 


Placement List | Advanced Settings 


Selection filters 
Components by refdes v occupe 
(Match: | 


v Sc 

Tẹ C2 

Mi & LSI Value 
Me at O Room: 
网 2 A 人 
v N e O Part #: pl =i 
T & R2 CO Net: 

Me R3 
T È R4 
ivi & R5 
ivi & R6 
ivi & R7 
T & RS 
Me RI 
ie & RID 
gen 
ivi & R12 
ivi & R13 
Ae R14 


cul x 


< > 


OK [ Hide | 


O Property: 


i 
( Schematic page number 


O Place by refdes 


© Graphics O Text 








| Cancel ] 


| Help | 








图 12-105 Placement List 选项 卡 


参数 编辑 ) ”对 话 框 ， 打 开 “Design (设计 )” 选 项 卡 ， 在 “Extents (图 样 范围 ) ”选项 中 设 
置 “Left X", "Lower Y", "Width", “Height” 相 应 的 值 。 确 定 图 样 边框 大 小 。 


4. 电路 板 的 物理 边界 


选择 菜单 栏 中 的 “Add GRIM)” > “Line ( 线 ) ”命令 或 单 击 “Add RID" THN 
中 的 “Add Line (添加 线 ) ”按钮 图， 依次 在 输入 窗口 输入 字符 : 














3000", "ix —4000", "iy -3000", 














"x00". "ix 4000", “iy 


绘制 一 个 封闭 的 边框 ， 完 成 边框 闭合 后 ， 单 击 右键 ， 选 择 快捷 命令 “Done (完成 )” 结 


束 命令 。 绘 制 完成 的 边框 如 图 12-107 所 示 。 























Extents 
Left: ||-10000.0 Lower Y: |-10000.0 
Width: |21000.0 Height — [17000.0 
M origin 
X: 0.0 Y: (0.0 
K] 12-106 “Extents (图 样 范围 ) ”选项 





5. 放置 定位 孔 


图 12-107 绘制 边 术 


ii 





选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 )” 一 “Manually (手工 放置 )” 命 令 或 单 击 “Place ( 放 
置 )” 工 具 栏 中 的 “Place Manual (手工 放置 )” 按 钮 避 ， 弹 出 如 图 12-108 所 示 的 “Place- 
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ment (放置 ) ”对 话 框 ， 如 图 12-108 HIR. FIIF “Placement List. (放置 列表 ) ”选项 卡 ， 在 
下 拉 列 表 中 选择 “Mechanical symbols. (机 械 符号 )” 选 项， 显示 加 载 的 库 中 的 元 件 ， 色 选 
“MTG125”， 在 信息 窗口 中 一 次 输入 定位 孔 坐 标 值 ， 放 置 四 个 定位 了 筷 ， 结果 如 图 12-109 
所 示 。 





8. Placement 


Placement List | Advanced Settings | 


Mechanical symbols ui mn fiers 
pu — — —' Match | 
i e Mechanical symbols ! 

L]& EUROD 

L]& EUROS 

L1& IBM 

ER 

口 È MTG156 

L1& MTG250 

[1& MuLTIBUS 





e 


Quickview 








© Graphics 


e 


o 











Hide ] [ Cancel J 











图 12-108 选择 符号 图 12-109 放置 定位 孔 


6. 放置 工作 格 点 

选择 荣 单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Grid (网 格 )” 命 令 ， 弹出 如 图 12-110 所 示 
的 “Define Grid (定义 网 格 )” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 主要 设置 显示 层 的 偏 移 量 和 间距 。 
将 “Non -Etch ( 非 布 线 层 )”、“Al Etch (布线 层 )” 栅 格 设 为 10 mil， 偏 移 量 设 为 5 mil, 
如 图 12-110 所 示 。 












































B. Define Grid 











Grids Dn 





Layer Offset 7 





Non-Etch Spacing: 





Offset: 





Spacing: 














Offset: 





Spacing: 














Offset: 








Spacing: 




















Dffset: 











N 








12-110 “Define Grid (4E X, FIRE)" XIEN 


mu 
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7. 电路 板 的 电气 边界 
(1) 允许 布局 区 域 


选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Z -copy〈 复 制 ) ”命令 ， 打 开 右 侧 “Option (3 


项 ) ”面板 ， 如 图 12-111 所 示 。 


TE "Copy to Class/Subelass (复制 集 和 子 集 )” 选 项 组 下 依次 选择 “PACKAGE KEEPIN 
(人 允许 布局 区 域 ) ”、“All” 选 项 。 在 “Size (尺寸 ) ”选项 组 下 选择 “Contract (缩小 )”; 在 


"Offset ( 偏 移 量 )” 中 输入 要 缩小 的 数值 50。 


完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 边框 线 上 单 击 ， 自 动 添加 有 适当 间距 的 允许 布局 的 区 域 


线 ， 如 图 12-112 所 示 。 


1 Options - 











Copy to Class/Subclass: o 


[PACKAGE KEEPIN v 
[ALL 司 











Shape Options 




















Copy: 
PH M Voids 
Netname 
Size: 
© Contract 
O Expand 
Offset [50.0 | | 
| e 


























面板 





图 12-111 "Option (选项 )” 


(2) 允许 布线 边界 

















图 12-112 


添加 允许 布局 区 域 





WAK RA “Edit (W) ”一 “Z -copy〈 复 制 )” 命 令 ， 打 开 右 侧 “Option 〈 选 


项 ) ”面板 ， 如 图 12-113 所 示 。 





TE "Copy to Class/Subclass (复制 集 和 子 集 )” 选 项 组 下 依次 选择 “ROUTE KEEPIN 
(人 允许 布线 区 域 ) , "AI" W, fg "Sie (尺寸 )” 选 项 组 下 选择 “Contract (缩小 )”; 在 


"Offset (fife tg)" ”中 输入 要 缩小 的 数值 25 。 


完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 边框 线 上 单 击 ， 自 动 添加 有 适当 间距 的 允许 布局 的 区 域 


线 ， 如 图 12-114 所 示 。 


1 Options 到 











Copy to Class/Subclass: o 
ROUTE KEEPIN m 
ALL v 


Shape Options 


Copy: 





Voids 














Netname 





Size: 


5) Contract 


A 


2 Expand 


Offset: [25 e 











e 

















面板 





图 12-113 “Option (选项 )” 
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图 12-114 


添加 允许 布线 区 域 





(3) 禁止 布线 边界 

选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “2 -copy〈 复 制 ) ”命令 ， 打 开 右 侧 “Option (3X 
项 ) ”面板 ， 如 图 12-115 所 示 。 

TE "Copy to Class/Subelass (复制 集 和 子 集 )” 选 项 组 下 依次 选择 “ROUTE KEEPOUT 
(禁止 布线 区 域 )”、“All” 选 项 。 在 “Size (尺寸 )” 选 项 组 下 选择 “Contaet (缩小 )”; 在 
"Offset (fife te)" ”中 输入 要 缩小 的 数值 65 。 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 边框 线 上 单 击 ， 自 动 添 加 有 适当 间距 的 禁止 布线 的 边 
界 ， 如 图 12-116 所 示 。 


1 Options p | 














Copy to Class/Subclass: z Notice 
Ne © © 
ROUTE KEEPOUT v 

ALL v 


Shape Options 


Copy: 





Voids 














Netname 





Size ~ 
©) Contract 


O Expand 


Offset: [e50 















































图 12-115 “Option 〈 选 项) ”面板 图 12-116 禁止 布线 区 域 


8. 添加 布局 属性 
1) 选择 菜单 栏 中 的 “Edqit (编辑 ) ”一 “Properties (J&TE)" ”命令 ， 在 右 侧 的 “Find 
(查找 ) ”面板 下 方 “Find By Name (通过 名 称 查 找 ) ”下 拉 列 表 中 选择 “Comp (or Pin)”, 
2) 单 击 “more (更 多 )” 按 钮 ， 弹 出 “Find by Name or Property (通过 名 称 或 属性 查 
找 ) ”对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 需要 设置 Room 属性 的 元 件 并 单 击 此 按钮 将 其 添加 到 
"Selected objects (选中 对 象 ) ”列表 框 ， 如 图 12-117 所 示 。 











LAS Find by Name or Property 


Object type: Comp [or Pin] 


Available objects 





Name filter: I 
Value filter: | 














Use 'selected objects' for a deselection operation 























图 12-117 “Find by Name or Property (通过 名 称 或 属性 查找 ) ”对 话 框 














3) Ail aw ikt, Ah “Edit Property (编辑 属性 ) ”对 话 框 ， 在 左 侧 “Table of 
Contents (目录 表 )” 下 拉 列 表 中 选择 “Room” 并 单 击 ， 在 右 侧 显示 “Room” 并 设置 其 Val- 
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ue 值 ， 在 “Value ( 值 )” 文 本 框 中 输入 ROOM1 ， 表 示 选 中 的 几 个 元 件 都 是 ROOMI 的 元 件 ， 
或 者 说 这 几 个 元 件 均 添加 了 Room 属性 ， 如 图 12-118 所 示 。 


[ Edit Property 


Table of Contents Delete Property Value 





Available Properties L] Room [ROOM 











Reuse Module 

| Reuse Name 

| Reuse Pid 

| RI Tline 
Rifelementtype 
Room 


Signal Model 

Theta Jb 

Theta Jc 
||Vnltane 


ES > 


v 


Name: | 





DK Cancel Help 
Reset Apply | Show -> 


图 12-118 “Edit Property" 对 话 相 


4) 完成 添加 后 ， 单 击 Lamy 按钮 ， 完 成 在 PCB 中 Room 属性 的 添加 ， 弹 出 “Show 
Properties ( 显示 属性 ) ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 显示 元 件 属性 ， 如 图 12-119 所 示 。 

同样 的 方法 ， 为 元 件 SW1 ~ SW9 添加 ROOM2 属性 ， 为 元 件 RIO, RII, R12, R13, 
C2, Q2 添加 ROOM3 属性 ， 为 Q1、R14 、C1 、LS1 添加 属性 ROOM4 。 

完成 Room 属性 的 添加 后 ， 需 要 在 电路 板 中 确定 Room 的 位 置 。 

5) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 ) ”一 “Outlines (外 框 线 )” 一 “Room Outlines (区 
域 布 局 外 框 线 ) ”命令 ， 将 弹出 “Room Outline (区 域 布局 外 框 线 )” 对 话 框 ， 如 图 12-120 
所 示 。 

El Show Properties 


Ax pgi&e? 


Component: Ri Command Operations 
ROOM = RODMI [i O Edit O Move 








ii] 














S. Room Outline 


Component: R2 Room Name 


ROOM = RDOMI Name: |ROOMI 








C : Ram Side of Board ROOM_TYPE Properties 
O Top Room: Hard 


Component: R4 O Bottom 
































ROOM = ROOMI © Both Design level: | «None» 
Bo 
j fe Create/Edit Options 
© Draw Rectangle 
Component: R6 O Place Rectangle 
ROOM = ROOMI : | 
Width: 
zi € [——— 
O Draw Polygon 
Component: R8 
i à 
图 12-119 “Show Properties K| 12-120 “Room Outline 
(显示 属性 )” 对 话 框 (区 域 布局 外 框 线 )” 对 话 框 
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6) 在 “Room Name (空间 名 称 ) ”区 域 显 o e 
示 创 建 的 名 称 ROOM1 ， 在 工作 区 拖 动 出 适当 大 .  ROOMI 
/NRUABJE, Sá Rooml 添加 ， 在 “Room Out- 
line” 对 话 框 内 继续 设置 下 一 个 Room, ER 
操作 ， 添 加 好 需要 的 Room A, Habl ok HE ROOM2 
钮 ,退出 对 话 框 。 完 成 添加 的 Room 如 
图 12-121 所 示 。 x 

9. 摆 放 元 件 3 ROOMA 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Place (放置 ) ”一 攻 
"Quickplace (快速 摆 放 )” 命 令 ， 将 弹出 
"Quickplace (快速 摆 放 )” 对 话 框 ， 选择 “Place by room (f£ ROOM 属性 摆 放 )”， 如 
图 12-122 所 示 。 

2) Hub Pee ] 按 钮 ， 对 元 件 进行 摆 放 操作 ， 显 示 摆 放 成 功 ， 如 图 12-123 对 话 框 所 示 ， 
AELK 按钮， 关闭 对 话 框 ， 电 路 板 元 件 摆 放 结果 如 图 12-124 所 示 。 





























B Quickplace 8 Quickplace 


Placement Filter Placement Filter 


O Place by property/value O Place by property/value 
© Place by room All Rooms (5 Place by room All Rooms 

O Place by part number D C Place by part number Im —— 
C) Place by net name | v— C) Place by net name 








(C) Place by schematic page number i O Place by schematic page number 
O Place all components C) Place all components 
O Place by refdes O Place by refdes 

Place by REFDES Place by REFDES 

Type: | Di Type: 

Refdes: id Refdes: 








Number of pins: Min: | E Number of pins: Min: | Max: 


Placement Position Placement Position 


Board Layer Board Layer 


|TOP 


Overlap components by | ü P |% Overlap components by 10 | z 


Symbols placed 0 of 28 Undo last place Symbols placed: 28 of 28 


Unplaced symbol count: 28 Unplaced symbol count: 0 
Place Unplace Cancel Help gen | Unplace Cancel Help 


Quickplace completed successfully. 









































图 12-122 “Quickplace (Bii fic) " 图 12-123  *Quickplace (快速 摆 放 )” 
对 话 框 1 对 话 框 2 
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10. 元 件 布局 

(1) 取消 飞 线 显示 

单 击 “View〈 视 图 ) ”工具 栏 中 的 “Unrats” 按 钮 图 ， 取 消 显示 元 件 间 的 飞 线 ， 方 便 队 
员 间 进行 布局 操作 。 

(2) 移动 元 件 

选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 ) ”一 “Move (移动 )” 命 令 或 单 击 “Edit (编辑 ) ” 工 
具 栏 中 的 “Move (移动 )” 按 钮 从， 激活 移动 命令 。 在 “Find (查找 )” 面 板 内 单 击 “All 
Off (全 部 关闭 )” 按 钮 ， 取消 所 有 对 象 类 型 的 勾 选 ， 勾 选 “Symbol (符号 )” 复 选 框 ， 如 
图 12-125 所 示 ， 在 电路 板 中 单 击 需 要 移动 的 元 件 封 次 ， 右 击 鼠 标 选择 “Rotation (旋转 )” 
命令 ， 旋 转 需 要 旋转 的 对 象 ， 结 果 如 图 12-126 所 示 。 


















































































































































fod .AMBE 
| Design Object Find Filter 
Lairait ) 
| C Groups C Shapes 
Comp Voids/Cavitie: 
| []Bymbols [Cline segs 
Functions — D] Other segs 
Net [C Figures 
C Pins DRE enor 
| L]vias C Test 
aiz Rnaa Piy | C Cines Ratsnest 
H hi fa | Lines 口 RatTs 
- Y | Find By Name 
e TN e Symbol [or Pin] ~ Name ~ 
ROOM4 | Ht — n] 
图 12-124 元 件 摆 放 结果 图 12-125 “Find (查找 )” 面 板 











































































































Rio-BRÓr-BBÜi2-RBd3 RIJ 
Q2 Lk lik kk lh 


^w [LER HERE HS d 
© — e*€ 


图 12-126 元 件 布 局 
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11. 保存 文件 

选择 菜单 栏 中 的 “File (文件 ) ”一 “Save As (另存 为 ) ”命令 ， 弹 出 “Save_As (另存 
28)" ”对 话 框 ， 更 改 图 样 文件 的 名 称 为 “TR_copper”， 单 击 L 晤 @ 按钮， 完成 保存 。 

D. AREE 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Cross - Section. (JE RAE E)" fmm, 将 弹出 
“Layout Cross Section. ( 层 闭 设计 )” 对 话 框 ,在 列表 内 右 击 鼠标 ， (c uh f oae 
"Add Layer (增加 层 ) ”命令 ， 添 加 两 个 布线 内 层 ， 并 修改 属性 ， 如 图 12-127 所 示 。 





S^ Layout Cross Section 


Subclass Name Type Material Thickness Conductivity Dielectric Loss Negative | Shield | Width 
(MIL) Ímho/cm] , Constant . Tangent Artworl MIL) 





EA 
2|  roP | coNDucToR | 
DIELECTRIC 
CONDUCTOR 
EUM 
| CONDUCTOR | 
DIELECTRIC 

BOTTOM CONDUCTOR COPPER 

| SURFACE AIR 




















{v 
> 








Total Thickness: Layer Type Material Field to Set Value to Set [C] Show Single Impedance 


28.8 MIL |ALL “| [ALL Ww | Thickness {| | Update Fields Show Diff Impedance 
OK Apply Cancel Refresh Materials -> 





























图 12-127 “Layout Cross Section ( 层 羞 管理 器 )” 对 话 框 





13. 设置 颜色 

选择 菜单 栏 中 的 “Display (显示 )” 一 “Color (颜色 )” 一 “Visibility (可 见 性 )” 命 

， 将 弹出 “Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 ， 选 择 “Stack - Up”, 将 VCC 电气 层 的 “Pin”、 
pm “Etch” 以 及 “Dre” 颜 色 设 置 为 红色 ， 将 GND 电气 层 的 “Pin” “Via” “Etch” 以 
及 “Drec” 颜 色 设置 为 蓝 色 ， 如 图 12-128 所 示 。 

完成 设置 后 单 击 L_ o _] 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

14. 设置 设计 参数 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Design Parameters (设计 参数 )” 命 令 ， 弹出 
“Design Parameters Editor. (设计 参数 编辑 器 )” 对 话 框 ,打开 “Display (显示 ) ”选项 卡 ， 
进行 参数 设置 ， 如 图 12-129 所 示 。 

15. 设置 覆 铜 参数 

选择 菜单 栏 中 的 “Shape (外 形 )” 一 “Global Dynamic Params (动态 覆 铜 参数 设置 )” 
命令 ， 弹 出 “Global Dynamic Shape Parameters. (动态 和 覆 铜 区 域 参数 ) ”对 话 框 ， 进 行动 态 覆 
铜 的 参数 设置 。 
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Color Dialog 





© Layers ONets DDisable Custom Colors 


CI My Favorites 
C Display 

S S Stacl-Up 
m CI Conductor 


Subclasses 


Global Visibilty: (On) (Ot) ^ 


Anti Et| Bound. | Cavity 














C3 Plan 
E C NonCondu. . 
E 3 Areas 
C Beard Geometry 


Vec 
Bottom 


Soidermask T. 




































































C3 Package Geom. . 

CI Embedded Geom. 
i C Components 

C3 Manufacturing 











XT] [ST ET [ST] [ST [T] [€ 




















CI Drawing Format 
C3 Analysis 








TESTES EST ETT EST [ST ST EST [S] 














TTE ET [T [ST [S] [T [S] [S 

















Package Top 

















Package Bottom 







































































Selected 




















Stipple Patterns 





Cancel 


图 12-128 


六 Design Parameter Editor 


"Color Dialog (颜色 ) ”对 话 框 





Display | Design| Test | Shapes | Flow Planning | Route | Mfg Applications | 





Command parameters 


Display 


Connect point size: 





DRC marker size: 


Enhanced display modes 


C Display plated holes 
[ ] Display non-plated holes 








Rat T [Virtual pin] size: 
Max rband count: 
Ratsnest geometry: 
Ratsnest points: 





Display net names [OpenGL only] 


Clines 




















Parameter description 








| Closest endpoint ™W 


Display padless holes 
Display connect points 
Filed pads 

Connect line endcaps 
Thermal pads 

Bus rats 

[C] Waived DRCs 

Via Labels 

Display Origin 








L1 [SH ISI [S] ET 














Diffpair Driver Pins. 








SeupGii ( ] 


Controls onscreen design display and rounds line vertices to more closely approximate artwork. 








图 12-129 














“Design Parameters Editor. (设计 参数 编辑 器 ) ”对 话 框 


^ 





打开 “Shape fill (填充 方式 )” 选 项 卡 ， 如 图 12-130 MR. wÆ “Rough HAE)” E 
项 。 其 余 参 数 选择 默认 设置 。 单 击 [_ 收 _j 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

16. 添加 覆 铜 区 域 

选择 菜单 栏 中 的 “Edit (编辑 )” 一 “Z -copy (ER) ME, 打开 右 侧 “Option (3 
项 ) ”面板 ， 如 图 12-131 所 示 。 


57? Global Dynamic Shape Parameters 


Shape fil | Void controls Il Clearances | Thermal relief connects | 


Out of date shapes: 0/0 





i 1 |* Options 
Dynamic fik E (ORoup O Disabled Eon + 
Xhatch style: Hoi Vet 图 Copy to Class/Subclass: 
Hatch set Line width Spacing ETEH D | 
EM Si ; , - 
First 50 [sa [vec si 


ae 


Second: [5.0 [5.0 

















Shape Options 











Origin X: | Drigin Y: 



































Copy: > 
Border width: ls0 —— [C Voids 
l CI Netname 
vu © Contract 
O Expand 
[ Cancel | [appy | Offset: [n ^] 
E] 12-130 “Shape fill (填充 方式 )” 选 项 卡 图 12_131 “Option (选项 )” 面 板 











TE "Copy to Class/Subelass (复制 集 和 子 集 ) ”选项 组 下 依次 选择 “ETCH” “VCC” 选 
Jj; E “Size (尺寸 ) ”选项 组 下 选择 “Contract (缩小 )”; Æ "Offset ( 偏 移 量 ) ”中 输入 
要 缩小 的 数值 0。 

完成 参数 设置 后 ， 在 工作 区 中 的 禁止 布线 边框 线 上 单 击 ， 自 动 添加 重合 的 VCC 覆 铜 区 
域 ， 如 图 12-132 所 示 。 





















































































































































图 12-132 ”添加 歼 铜 区 域 
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同样 的 方法 ,选择 “ETCH”、“GND” 选 项 ; 添加 与 禁止 布线 边框 线 间 距 为 5 的 GND 
履 铜 区 域 ， 如 图 12-133 所 示 。 























































































































FR 





12-133 ”添加 禾 铜 区 域 








17. 修改 DRC 规则 

因为 电路 板 上 的 导线 不 是 完全 绝缘 的 ， 会 经 常 受到 工作 环境 的 影响 产生 不 利于 电路 板 正 
常 工作 的 因素 ， 因 此 为 了 避免 此 种 现象 需要 规定 导线 之 间 的 距离 。 同 理 ， 为 保证 非 导 线 元 件 
之 间 能 正常 工作 、 不 相互 影响 也 需要 有 一 定 的 安全 距离 。 

将 鼠标 放置 在 图 12-134 所 示 DRC 标记 上 时 ,将 自动 显示 如 图 12-135 所 示 的 解释 说 明 。 


kY R Ra - 


t9 e 


D UR 
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DRAC error "Thru Pin to Shape Spacing" Vcc 
Constraint value: 5 MIL 
2l Actual value: 0 MIL 

















VR] 


12-134 添加 好 的 覆 铜 区 域 图 12-135 DRC 说 明 











1) 选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 )” 一 “Constraints (2998)" — "Model (模型 )” 
命令 ， 弹 出 “Analysis Model (分 析 模 型 )” 对 话 框 ， 选择“Space Model” 选 项 ， 取 消 勾 选 
“Spacing DRC model” SIAE, WME 12-136 所 示 。 然 后 单 击 L_ 按钮 ， 完 成 设置 。 在 途 
中 不 显示 该 DRC 标记 ， 如 图 12-137 所 示 。 
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Analysis Nodes 


P Design Options 

P Design Options (Soldermask) 
P Design Modes 

Pp Design Modes (Soldermask] 
P Design Modes [Package] 


P Electrical Options 

P Electrical Modes 

Pp Physical Modes 
Spacing Modes 


§ Spacing Modes 


Select Modes to analyze 





- OES 
& [ Line 
a O Pins 
田口 Vias 
田口 Shape 
田 [C] Bend Finger 


P Same Net Spacing Modes | 田口 Hole 
Pp SMD Pin Modes 田口 BB via Gap 

















[7] Ordine DRC 








B] 12-136 “Analysis Model (分 析 模 型 ) ”对话 框 


人 < 


























































































































图 12-137 清除 DRC 标记 


2) 选择 菜单 栏 中 的 “Shape (外 形 )” 一 “Select 
Shape or Void. (选择 履 铜 区 域 避让 ) ”命令 ， 选 择 GND JH 
铀 区 域 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 菜单 中 选择 “Assign Net (分 
配 网 络 ) ”命令 ， 在 “Options (选项 ) Td Pd e Lg 
钮 ， 在 弹出 的 “Select a net. (选择 网 络 )” 对 话 框 内 选择 
"Gnd", 设置 选择 网 络 为 GND， 如 图 12-138 所 示 。 

3) 在 工作 区 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
"Done 〈 完 成 ) ”命令 。 

18. 设置 设计 参数 

选择 菜单 栏 中 的 “Setup (设置 ) ”一 “Design Parame- 
ters (设计 参数 )” 命 令 ， 弹出 “Design Parameters Editor 
(设计 参数 编辑 器 ) ”对 话 框 ， 打 开 “Display (显示 )” 选 
项 卡 ， 进 行 参数 设置 ， 如 图 12-139 所 示 。 





1 Options - 


Active Class and Subclass: 


Shape Fill 
Type: 
Assign net name: 


[Gnd v] 


Shape grid: Current grid 国 | 





Segment Type 
Type: 





图 12-138 “Options 
(选项 ) ”面板 
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19. 生成 元 件 报 告 

1) 选择 菜单 栏 中 的 “Tools (工具 )” 一 “Reports (报告 )” 命 令 ， 弹 出 “Reports (GR 
Hr)" XE, TE "Available Reports (可 用 报告 )” 栏 中 选择 “Bill of Material Report”、“ Com- 
ponent Report” 选 项 ， 使 其 出 现在 “Selected Reports (选择 的 报告 )” 栏 中 ， 如 图 12-140 
所 示 。 


Command parameters 

















































































































Display Enhanced display modes 
Connect point size: | 100 - Display plated holes Available Reports [Double click to select] 
DRC marker size: | 20 | Display non-plated holes a ane Hepat i Y 
Rat T (Virtual pin) size: — (35.0 | Display padless holes edicit Doi 
Max rband count: | 500 | [7] Display connect points robe Pin n 
Fistinest gnomein [Joga — — (v | ied pais | Cross ection Rapat 
Ratsnest points: v| Connect line endcaps 
[C] Thermal pads Selected Reports [Double click to remove] 
Dura Bill of Material Report. 
ER Component Report 
Display net names [OpenGL only] Waived DRCs 
M] Via Labels 
[7] Clines 7] Display Origin | 
v| Shapes Diffpair Driver Pins Dutput File: 
v|Pns (optional 
eu [C write Report Display Report 
nas 
[ ] Grids on Setup Grids [cul [NewEdit ] [Browse | [Hep | 








Number of reports written; 0 

















图 12-139 “Design Parameters Editor Fd 12-140 “Reports (报告 )” 
(设计 参数 编辑 器 ) ”对 话 框 对 话 框 





2) fH see 按钮 ， 生 成 电路 图 元 件 清单 ， 如 图 12-141 和 图 13-142 所 示 。 


Bi Component Report 


o * |] a|? Search: | 


Design Hame F:/usecadence/yuanwenjian/ 14/14. 2/TR_copper. brd 
Date Thu Nay 21 09:16:23 2015 


Total Components: 28 


DER 








Match word [ 





Match case 





| [ 
| 


Component Report 


ÍCONP VALUE CONP TOL CONP PACKAGE [SYI 
[100pF CÀP196 328 
|100pF CÀP196 "T 
[SPEAKER 286 
284851 TO5 2N4851 [2N4851 285 
BC107 TO5 BC10T BCI107 73 
RESISTOR VAR RESAD] RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 223 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR 182 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 202 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 244 
RESISTOR VÀR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR 306 
RESISTOR VÀR RESADI RESISTOR VA RESISTOR VAR 265 
RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR 3272 
RESISTOR VAR_RESADJ_RESISTOR VA RESISTOR VAR 286 
RESISTOR VAR_RESADJ_RESISTOR VA RESISTOR VAR 161 
R_RES800_1K [ik 2: 
R RES800 IK [ik 

R_RES800_1K [ik 

R_RES800_1K [ik 

RESISTOR VAR_RESADJ_RESISTOR VA RESISTOR VAR 


REFDES CONP DEVICE TYPE 
可 C_CAP196_100PF 
c2 C_CAP196_100PF 
SPEAKER_VVRM_SPEAKER 
Q1 
Q2 
RI 
R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
RT 
R8 
R9 





图 12-141 元 件 报告 
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B Bill of Naterial Report 


9g x Øl é& ? | Search: | | [C Mätch word DD Match case 


Design Name F:/usecadence/yuanwenjian/14/14.2/TR copper.brd 
Date Thu Nay 21 09:16:21 2015 
Bill of Naterial Report 








[SYN HANE CONP DEVICE TYPE CONP VALUE CONP TOL CONP CLASS REF 
ÍCAP186 C CAP196 100PF 100pF ci 
ICAPI96 C CAP196 100PF 100pF 
VEI SPEAKER VVRI SPEAKER SPEAKER 

2N4851 TO5 2N4851 2N4851 

EC107 TO5 BCIOT = | |BC107 


IRESADT RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
IRESADJ RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VA RESISTOR VAR 


IRESAD] (RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
ÍRESADI [RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
[RESAD] (RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 


[RESAD] (RESISTOR VÀR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
IRESADJ (RESISTOR VÀR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
[RESADJ (RESISTOR VAR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
[RESAD] [RESISTOR VÀR RESADJ RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
[RESS00 ^ R RESS00 1K — fk 

RES800 — R RES800 IK 1k 

[RESS00 ^ R RESS00 1K dk 

IRES800 — R RESB800 IK 1k 

[RESADJ [RESISTOR VAR_RESADJ_RESISTOR VÀ RESISTOR VAR 
D013 SW SPST DO13 SW SPST SW SPST 


mara Em encmT noi? cw rmeT cw cnem 


< 





图 12-142 材料 报表 
3) 依次 关闭 元 件 清单 ， 单 击 L_ee* | 按钮 ， 退 出 对 话 框 。 
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附录 Cadence 软件 的 安装 


Cadence 软件 是 标准 的 基于 Windows 的 应 用 程序 ， 它 的 安装 过 程 十 分 简单 ， 只 需 按照 提 
示 步 又 进行 操作 就 可 以 了 。 

1. Cadence 产品 安装 

第 1 步 : 将 安装 光盘 装 入 光驱 后 ， 打 开 该 光盘 ， 从 中 找到 并 双击 “setup. exe” 文 件 ， 
弹出 Cadence 的 安装 对 话 框 ， 显 示 产 品 组 件 菜 单 ， 如 附 图 1 所 示 。 


cadence 





附 图 1 产品 组 件 菜单 


第 2 步 : 首先 安装 许可 证 文件 。 单 击 第 一 项 “License Manager (VFA EEA)”, 
装 向 导 欢迎 对 话 框 ， 如 附 图 2 所 示 。 


Cadence License 下 3arager 12.01 一 InstallShield Fizard 





Welcome to the InstallShield Wizard for 
Cadence License Manager 12.01 


The InstallShield Wizard will install Cadence License 
anager 12.01 on your computer. To continue, click 
ext. 


cadence" 








附 图 2 安装 向 导 对 话 杠 
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第 3 p: Hub "Nea (下 一 步 )” 按 钮 ， 弹 出 安装 协议 对 话 框 ， 选 择 同 意 安装 “I accept 
the terms of the license agreement (接受 许可 协议 ) ”选项 ， 如 附 图 3 所 示 。 


Cadence License Manager 12.01 一 InstallShield Fizard IE 


License Agreement 一 e 
Please read the following license agreement carefully. C a d e n C e 


—— 


CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE 
AGREEMENT 


THIS SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE AGREEMENT ("AGREEMENT "IS 
A LEGAL DOCUMENT BETWEEN YOU AND CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. 
"CADENCE"]. PLEASE READ THIS AGREEMENT CAREFULLY BEFORE INSTALLING 
YOUR CADENCE SOFTWARE ("SOFTWARE") BY USING THE SOFTWARE, YOU 
(EITHER AN INDIVIDUAL OR A BUSINESS ENTITY] AGREE TO BE BOUND BY THE 
TERMS OF THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT WANT TO BE BOUND BY THE 
TERMS OF THIS AGREEMENT, CADENCE IS UNWILLING TO LICENSE THE 


© 


O I do not accept the terms of the license agreement 





< Back Next> Cancel 








DS 





附 图 3 ”安装 协议 对 话 杠 
第 4 步 : 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 需 要 
选择 安装 路 径 。 系 统 默认 的 安装 路 径 为 “C:\Cadence\LicenseManager”， 用 户 可 以 通过 单 击 
“Change” 按 钮 来 自 定义 其 安装 路 径 ， 如 附 图 4 所 示 。 








Cadence License Nanager 12.01 — InstallShield Wizard 


Choose Destination Location 一 e 
Select folder where setup will install files. C a d e n C e 
—— 


Install Cadence License Manager 12.01 to: 


D:ACadenceNLicenseManager 





| Cancel 














附 图 4 目标 路 径 对 话 框 


第 5 步 : 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 ， 出 现 安装 类 型 信息 的 对 话 
框 ， 设 置 完毕 后 如 附 图 5 所 示 。 








Cadence License 下 arager 12.01 - InstallShield Wizard 区 | 


Select Features 一 9 
Select the features setup will install. C a d e n C e 


x: m z T : n - — — 
Select the features you want to install, and deselect the features you do not want to install. 


: Description 
vitm 





Licensing Product 


120.38 MB of space required on the D drive 
44697.86 MB of space available on the D drive 


< Back | Next > ] Cancel 








附 图 5 ”选择 功能 
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H 





第 6 步 : 确定 好 安装 路 径 后 ， 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 弹出 确定 安装 对 话 相 
图 6 所 示 。 


， 如 附 


Cadence License Nanager 12.01 — InstallShield Wizard 


Ready to Install the Program 一 9 
The wizard is ready to begin installation. C d d e n C e 


——— 


Click Install to begin the installation. 


lf you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to exit 
the wizard. 


[^u ] 





附 图 6 确定 安装 
单 击 “Instal (安装 ) ”按钮 ， 显 示 安 装 进度 对 话 框 ， 如 附 图 7 所 示 。 
Cadence License anager 12.01 - InstallShield BET (x) 


cadence 


——— 


Setup Status 


The InstallShield Wizard is installing Cadence License Manager 12.01 


Installing 
D:ACadenceNLicenseM anagerNNE OLINLD.exe 











Z5 


附 图 7 安装 进度 对 话 框 
进度 条 完成 后 ， 弹 出 许可 证 文件 安装 路 径 选 择 对 话 相 











H 





， 如 附 图 8 所 示 。 
温 Cadence License Server Configuration 一 Version 1... EJ 


License File Location cādencë 4 





Specify the location of the license file that you had received from Cadence, then dick Next. 
-License File 


pour E ET" | Browse... 
Help 
附 图 8 许可 证 文件 位 置 对 话 杠 
第 7 步 : 单 击 “Cancel (取消 ) ”按钮 ， 弹 出 确定 退出 对 话 框 ， 如 附 图 9 所 示 。 


























Cadence License Server Configuration 


? J Are you sure you want to exit the Cadence License Server Configuration utility? 





附 图 9 确认 对 话 框 
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第 8 步 : 选择 “是 ”按钮 ， 退 出 确认 对 话 框 ， 会 出 现 一 个 “Complete (完成 )” 对 话 
框 ， 如 附 图 10 所 示 。 单 击 “Finisn 〈 完 成 )” 按 钮 即 可 完成 Cadence 许可 证 文件 的 安装 
工作 。 





Cadence License anager 12.01 - InstallShield Wizard 


InstallShield Wizard Complete 


The InstallShield Wizard has successfully installed Cadence 
License Manager 12.01. Click Finish to exit the wizard. 


cadence 





附 图 10 “Finish (完成 )” 对 话 框 


第 9 步 : 接 下 来 安装 Cadence 的 产品 ， 即 第 二 项 。 单 击 “Product Installation (产品 组 
件 )”， 依 次 弹出 安装 向 导 对 话 框 ， 如 附 图 11 所 示 。 


Preparing Setup 
c à d enc e^ Please wait while the InstallShield Wizard prepares the setup. 








Cadence SPB/DICAD 18.6 Setup is preparing the InstallShield Wizard, which will guide you 
SPB through the rest of the setup process. Please wait. 


version 16.6 








Copyright © 2012 Cadence Design Systems, Inc. All rights reserved worldwide. 
Cadence and the Cadence Ingnare registered trademarks of Cadence Design Systems, Inc. 
All ahers are the property of their respective holders. 














Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Welcome to the InstallShield Wizard for 
Cadence SPB/OrCAD 16.6 


We advise vou to tum off any virus detection programs, 
firewall programs and spyware programs while running this 
Installation. Antivirus pragrams, Firewall programs and 
Spyware programs can cause this installation to fail. 


cadence" 








j Cancel 


附 图 11 安装 向 导 
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第 10 步 : 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 弹 出 “Cadence 的 安装 协议 ”对 话 框 。 选 择 同 
意 安装 “1 accept the terms of the license agreement” 选 项 ， 如 附 图 12 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


License Agreement - 9 
Please read the following license agreement carefully. C d d e n C e 


—— 





CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE ^ 
AGREEMENT = 


THIS SOFTWARE LICENSE AND MAINTENANCE AGREEMENT ("AGREEMENT") IS 
A LEGAL DOCUMENT BETWEEN YOU AND CADENCE DESIGN SYSTEMS, INC. 
("CADENCE"). PLEASE READ THIS AGREEMENT CAREFULLY BEFORE INSTALLING 
YOUR CADENCE SOFTWARE ("SOFTWARE") BY USING THE SOFTWARE, YOU 
[EITHER AN INDIVIDUAL OR A BUSINESS ENTITY) AGREE TO BE BOUND BY THE 
TERMS OF THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT WANT TO BE BOUND BY THE 
TERMS OF THIS AGREEMENT, CADENCE IS UNWILLING TO LICENSE THE 
SOFTWARE TO YOU, IN WHICH EVENT YOU MUST PROMPTLY RETURN THE 





O I do not accept the terms of the license agreement 





< Back Next> Cancel 





附 图 12 ERDAS 
第 11 步 : 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 进入 下 一 个 对 话 框 ， 出 现 安装 类 型 信息 的 对 话 


框 ， 可 选择 “Complete〈 典 型 )”、“Custom ( 自 定义 )” 两 种 ,默认 选 择 “Complete ( 典 
型 )”， 如 附 图 13 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 





HI 





Setup Type - e 
Select the setup type to install C d d e n C e 


——— 
Please select a setup type. 


z All program features will be installed. (Requires the most disk space.) 
Space Required: 4.81 GB 
O Custom 


Select which program features you want installed. Recommended for 
advanced users. 


Install this application for: 


© Only for me [Recommended] 


O Anyone who uses this computer (all users] 


< Back Next> Cancel 








附 图 13 ”选择 安装 类 型 


第 12 步 : 选择 完成 后 ， 单 击 “Next (下 一 步 )” 按 钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 ， 用 户 需 要 选择 Cadence 的 安装 路 径 。 用 户 可 以 通过 单 击 “Browse” 按 钮 来 自 定 义 其 安 
装 路 径 ， 在 最 下 方 的 “License Server” 文 本 框 中 输入 计算 机 名 称 ， 如 附 图 14 所 示 。 

若 按照 附 图 15 所 示 选 择 “Custom ( 自 定义 )” 选 项 ， 单 击 “Next (下 一 步 )” 按 钮 ， 将 
弹出 如 附 图 16 所 示 的 放置 文件 位 置 对 话 框 。 

第 13 步 : 单 击 “Next (下 一 步 )” 按 钮 ,进入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 杠 中， 用 户 需 

选择 Cadence 的 安装 路 径 。 用 户 可 以 通过 单 击 “Browse (搜索 ) ”按钮 来 自 定 义 其 安装 路 
径 ， 在 最 下 方 的 “License Server” 文 本 框 中 输入 计算 机 名 称 ， 如 附 图 17 所 示 。 
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Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Installation Settings 


Installation Directory 


é J D:\Cadence\SPB_16.6 


Working Directory 


e 1 D:NDocuments and Settings NAdministratorNApplication 


License Server [Format: port@hostname] 








附 图 14 指定 路 径 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 
Setup Type 


一 e 
Select the setup type to install. C d d e n C e 


—— 








Please select a setup type. 


O Complete 
All program features will be installed. (Requires the most disk space.) 


Space Required: 4.81 GB 
© Custom 


Select which program features you want installed. Recommended for 
advanced users. 


Install this application for: 
C Only for me [Recommended] 





< Back Next> | Cancel 


附 图 15 ”选择 自 定义 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Control File Location 一 e 
Press F1 for help. C d d e n C e p 


—— 


The control file (CONTROLFILE.TXT] determines which products are selected by default in 
the Select Products dialog box. Specify the path to the control file you received from 
Cadence, then click Next. If you don't have such a file, leave it blank, then click Next. 








附 图 16 设置 控制 文件 位 置 
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Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Installation Settings C à d e n C e 


—— 


Installation Directory 


A D'ACadencevSFB_16.6 


Working Directory 


& > 1 D'^Documents and SettingssAdministratorvápplication 


License Server [Format: port&hostname] 





| 5280@WINDCU2APNSIHS 




















附 图 17 设置 安装 路 径 


单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 进 入 下 一 个 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 选择 需要 安装 
的 Cadence 部 件 。 按 附 图 18 所 示 选 择 后 ， 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 弹 出 选项 设置 对 话 
框 ， 如 附 图 19 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 [区 | Cadence SPB/OrCAD 16.6 





Select Features - 加 Select Features — e 
Select the features setup will install C d d e n C e Select the features setup will install. C d d e n C e 
— — 
Select the features you want to install, and deselect the features you do not want to install. Select the features you want to install, and deselect the features you do not want to install. 








DALL Documentation Description FJALL Documentation Description 
四 ALL OrCAD 166 Products ALL SPB 16.6 Products MALL OrCAD 166 Products ALL SPB 16.6 Products 





3.56 GB of space required on the D drive 0.00 MB of space required on the D drive 
43.46 GB of space available on the D drive 39600.34 MB of space available on the D drive 


< Back Nest» Cancel < Back Next> Cancel 











附 图 18 选择 安装 部 件 








Cadence SPB/OrCAD 16.6 Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Footprint Viewer Option 一 e Footprint Viewer Üption - e 
Seeci Us Foot Vienn Ka on alli cadence Bde Fir Vicus fs ur rata cadence 
— —— 


You can view PCB Editor Footprints using Design Entry CIS/OrCAD Capture CIS/DICAD You can view PCB Editor Footprints using Design Entry CIS/DICAD Capture CIS/QrCAD 
SERUEUIEGIGSSIISSECIESSSSCIICEES etenel leper en lek Capture, if the footprint fies are accessible through your network. Select an option, then click 
lext. Next. 


O PCB Editor footprint viewer 








€ Back Next> Cancel < Back Next> Cancel 





附 图 19 ”选择 引 脚 安装 
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Cadence SPB/OrCAD 16.6 


PCB Editor Footprint Library Path 
Select folder where footprint is located. 


cadence 


— 
Specify the path where the PCB Editor footprint library folder is located, then click Next. 




















附 图 19 选择 引 脚 安 装 〈 续 ) 


单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 弹 出 的 对 话 框 显示 将 要 安装 的 产品 ， 如 附 图 20 所 示 。 


Installation Summary Installation Summary 


Start Copying Files Start Copying Files 


cadence" 


Review settings before copying files. 


Review settings before copying files. 


cadence" 


— 


Setup has enough information to start copying the program files. If you want to review or 
change any settings, click Back. If you are satisfied with the settings, click Next to begin 
copying files 


Current Settings: 





- Products to install 
Allegro AMS. Simulator 
Allegro. Design, Authoring 
Allegro Design Authoring CIS 
Allegro Design Authoring Multi Style 
Allegro Editor Router 
Allegro FPGA System Planner 
Allegro PCB. Librarian 


— 


Setup has enough information to start copying the program files. If you want to review or 
change any settings, click Back. If you are satisfied with the settings, click Next to begin 
copying files. 


Current Settings: 





~ Products to install: 
UIrCAD, Capture CIS 

OrCAD-EE, Designer 

OrCAD FPGA, System Planner 

DrCAD PCB Desianer 

DrCAD PCB SI 

PSpice 

Allegro AMS. Simulator 











<Back | Nets} [ Cancel 








附 图 20 显示 安装 部 件 对 话 术 











第 14 步 : Had "Nea (下 一 步 ) ”按钮 ， 弹 出 确定 安装 对 话 框 ， 也 是 选择 “典型 安装 ” 
选项 ， 设 置 安装 路 径 后 ， 弹 出 确认 对 话 框 ， 如 附 图 21 所 示 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Ready to Install the Program 


Ready to Install the Program 
The wizard is ready to begin installation. 


The wizard is ready to begin installation. 


càdence' cadence" 


— 
Click Install to begin the installation. 


Click Install to begin the installation. 
If you want to review or change any of your installation settings. click Back. Click Cancel to exit . A r , . E 
the wizard. If you want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to exit 
the wizard. 


Note: All Cadence SFB/UICAD installation related environment variable settings will 
be migrated from system level to user level because you have selected the current 
user [Dnly for me) made of installation. Other users will need to choose Configure from 
the Start menu to run the Cadence SPB /OrCAD products installed in this system. If you 


wish to change this mode, click Back and change the Mode to all users (Anyone who uses 
this computer]. 








[<Back 并 itai) (Cancel i Cancel 











附 图 21 确定 安装 
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继续 单 击 “Install (安装 ) ”按钮 ， 此 时 对 话 框 内 会 显示 安装 进度 ， 由 于 系统 需要 复制 
大 量 文件 ， 所 以 需要 等 待 几 分 钟 ， 如 附 图 22 Bras. 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 





Setup Status C 3 d e n C e 


—— 


The InstallShield Wizard is installing Cadence SPB/OrCAD 16.6 


Installing 
D:..SPB. 16.BdocNcomp browserNimagesN155 commandline cb.gif 


| 








附 图 22 ”安装 进度 对 话 框 


第 15 步 : 安装 结束 后 会 出 现 一 个 “Finish (完成 ) ”对 话 框 ， 如 附 图 23 所 示 。 单 击 
"Finish 〈 完 成 ) ”按钮 即 可 完成 Cadence 的 安装 工作 。 


Cadence SPB/OrCAD 16.6 





Setup Complete 一 
Press F1 for help. C d d e n C e 


—— 


Setup has finished installing files on your computer. Select the options you want below, then 
click Finish, ar click Finish to complete the installation without viewing the Praduct Notes. 


[C View Product Notes 


Check for product information for this release in the Product Notes. If you don't select this 
option now, you can view the Product Notes later by using the Online Documentation icon 





Dpen Cadence web page for new updates. 


Post installation, if you want to access other installed SPB releases, use the Cadence 
SPB Switch Release from the Start Menu to set the required release. 





附 图 23 “Finish” 对 话 框 
单 击 安装 对 话 框 中 的 “Exit (退出 ) ”按钮 ， 退 出 安装 对 话 框 ， 到 此 ， 完 成 安装 。 
在 安装 过 程 中 ， 可 以 随时 单 击 Cancel 按钮 来 终止 安装 过 程 。 安 装 完成 以 后 ， 在 Windows 
的 “开始 ”一 “所 有 程序 ” 子 菜单 中 创建 一 个 Cadence 级 联 子 羔 单 和 快捷 键 。 
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[4 本 书 采 用 “软件 基础 篇 + 专业 设计 技能 篇 + 综合 实例 篇 ” 相 结合 的 方式 进行 讲解 ， 层 层 递 进 ， 
结构 明晰 


[2 本 书 配套 【 全 程 视频 讲解 及 演示 】， 主要 针对 “专业 设计 技能 篇 + 综合 实例 篇 ”这 两 部 分 内 容 。 
涵盖 了 电路 原理 图 设计 、 印 制 电路 板 设计 、 电 路 板 后 期 制作 、 电 路 仿真 设计 及 综合 实例 等 主要 环 
节 。 视 频 环节 15~20 课 时 。 方 便 电 子 电 路 设计 爱好 者 及 PCB 设 计 的 工程 技术 人 员 自 学 


[9 本 书 每 个 章节 讲述 软件 原理 或 应 用 的 一 个 方面 ， 并 在 各 个 应 用 环节 章节 ( 基础 理论 讲解 方面 
除外 ) 中 穿插 介绍 了 适合 该 章节 内 容 的 【 操作 实例 】， 以 达到 即 学 即 用 的 目的 


[Y 本 书 在 每 章 中 都 安排 了 【 本 章 重点 】【 技巧 与 总 结 】 环节 ， 并 在 附录 中 安排 了 “Cadence & 
件 的 安装 ”， 极 大 方便 读者 进行 自学 和 软件 实际 操作 


) Altium Designer 14 电路 设计 与 仿真 
Cadence 16.6 高 速 电路 板 设 计 与 仿真 
) PADS 9.5 电路 板 设计 与 应 用 


Protel 99SE 电路 原理 图 与 PCB 设 计 
LabVIEW 2015 虚拟 仪器 程序 设计 
MATLAB 2014 电力 电子 系统 仿真 

) Multisim 14 电路 设计 与 仿真 
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